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  مقدمة
  

 LMD)(جدع مشترك علوم و تقنیات الأولى  السنة ة و طالباتبلطل بتقدیم ھذا العمل البسیط  أتشرف

 (Chimie Analytique)الكمیاء التحلیلیة ة في كل من بسیطال سلسلة من التجارب  تناول،والذي ی

 ). Thermodynamique(الحراریة  ءالكیمیاو

بعض التمارین و الھدف  إلىبالإضافة  جاربالت من مجموعةھ ب فصل كلالمطبوعة تحتوي على فصلین 

ومن خلال ھذه التجارب یمكن للطلاب التعرف على  منھا ھو ترسیخ بعض المفاھیم العلمیة عند الطالب

دراسة بعض جانب ذلك العدید من الأجھزة و الأدوات المخبریة سواء باللغة العربیة آو الفرنسیة إلى 

  . والتي قد تساعده في المستقبل ریقة التعامل مع كل مركب كیمیائي المواد الكیمیائیة وط

أنا جد فخور بكل من یتقدم بتوجیھ ملاحظة أو نقد یھدف إلى إصلاح المسیرة  وفي نھایة ھذه المقدمة

   .العلمیة والتوفیق للجمیع
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 العمل التطبیقي الاول
)قواعد السلامة في مخبر الكیمیاء(   

 

  :قواعد السلامة في مخبر الكیمیاء -1

، سامة ، حارقة ، سائلة ،صلبة  التي تتطلب استعمال مواد كیمیائیة ھو المكان الذي تجري فیھ كثیر من التجارب المخبر

وء استعمالھا یمكن أن یكون سبب وقوع حوادث خطیرة فینبغي لأي طالب كیمیاء ان قابلة للاشتعال أو الانفجار و س

 ھم المخبردخول لذلك یتوجب على الطلبة الانضباط حین. یكون على بینة من المخاطر المرتبطة باستعمال ھذه المواد

: الیةالت قواعدوالعمل بال  

 مواد الكیمیائیةارتداء المئزر حفاظا على الجسم و الملابس من ال ضرورة1-

ضرورة المكوث في مكان العمل (عدم تضییع الوقت بالكلام أو التجول في أنحاء المخبر وذلك منعا لإرباك العمل 2-

 ).المخصص

 ).لا یسمح بالجلوس على الكراسي (یجري الطالب التجارب و ھو واقف 3-

سوء الفھم و تضییع الوقت و كذا لحسن التعامل مع  لتفاديقبل الشروع في العمل  والإلمام بھا القراءة الجیدة للتجربة4-

 .المواد الكیمیائیة

 العمل بحذر و دقة مع الأدوات الزجاجیة و الأجھزة و عند اكتشاف أي خلل یجب ابلاغ الاستاذ5-

 .).ظھور رواسب  -تغیر الألوان(اتباع سریان التجربة بتأني و تسجیل كافة الظواھر التي تحدث أثناء التجربة 6-

 .لا تحاول التعرف على المواد الكیمیائیة عن طریق اللمس الشم أو التذوق7-

التأك��د م��ن اس��تعمال الم��ادة الص��حیحة المطل��وب اس��تعمالھا وی��تم ذل��ك بق��راءة الاس��م والتعلیم��ات المكتوب��ة عل��ى الورق��ة 8-

 .الملصقة على الوعاء الذي یحوي المادة

مة للتفاعل وفي حالة بقاء زیادة منھا یجب عدم إرجاعھا لقارورتھا بل عدم أخذ ما یزید عن الحاجة من المادة اللاز9-

 .و ذلك لتفادي اضافة الشوائب  یفضل وضعھا في وعاء آخر

 .یجب إغلاق الزجاجیات أو الأوعیة الحاویة للمواد الكیمیائیة بإحكام10-

 أو التسخین لا یجب توجیھ فتحة أنبوب الإختبارنحوك أو نحو زمیلك خاصة اثناء التفاعل11-

 بل في الأماكن المخصصة لذلك حوض الغسیلعدم رمي الأوراق و الأدوات الزجاجیة في 12-

تخفیف الحمض بالماء ینبغي دائماً إضافة الحمض إلى الماء قطرة قطرة ولیس العكس ، مع التحریك المستمر عند 13-

 .للمزیج بعد إضافة كل قطرة

ضة لوقوع حوادث بھ، ومن الضروري تنظیف المختبر وإعادة النظام إلیھ بعد بر النظیف، المنظم یكون أقل عرالمخ14-

مسح  -تنظیف الأدوات التي استخدمت في إجراء التجارب بعد العمل  مباشرة ( كل فترة عمل، ویراعى في ھذا ما یلي  

لقت مع  إعادتھا إلى التأكد من أن زجاجات المواد  الكیماویة جمیعھا قد  أغ - أسطح المناضد بقطعة من الإسفنج 

 ).   أماكنھا

 یجب غسل الیدین جیدا عند الانتھاء من العمل15-

 التقریر یقدم في خلال الأسبوع الموالي للعمل ألمخبري على أقصى تقدیر16-

   .ضرورة العمل في الوقت المخصص للعمل ألمخبري وعدم العمل منفردا إلا مع الأستاذ المشرف -1: ملاحظة
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 روق في حالة الح -2

          یجب الغسل جیدا و بغزارة بالماء ثم بواسطة بكربونات الصودیوم ثم بالماء )  HCL - H2SO4(الأحماض  -أ  

  یجب الغسل جیدا و بغزارة بالماء ثم بحمض الخل                 )  NaOH -KOH(الأسس  -ب  

  :قائمة بعض الأدوات و الاجھزة المخبریة الكیمیائیة -2

   :ني الزجاجیة المخصصة للتفاعلات الكیمیائیةالأوا-أ

وعاء زجاجي أسطواني نستطیع استعمالھ للتسخین و بعض التفاعلات الكیمیائیة )  Bécher (البیشر   

وعاء زجاجي مخروطي الشكل ذو فتحة ضیقة في الأعلى یستخدم في عملیة التسخین و  (erlenmeyer)ارلن مایر
   .المعایرة

  

زجاجي كروي الشكل قعره مسطح او كروي لھ عنق ضیق  یستخدم في التفاعلات الكیمیائیة و  وعاء) Ballon(الدورق

   .التقطیر

 

Bécher 

 كأس بیشر  

 

Erlenmeyer 

 أرلین مایر

 

 

Ballon  الدورق  

 

 

  : )Verreries graduées (الاواني الزجاجیة المدرجة -ب

تستعمل لقیاس الحجوم و ھي  اسطوانیة الشكل سمیكة الجدران لا تعتبر  Eprouvette graduéeدرجة الأسطوانة الم

  .دقیقة

أنبوبة زجاجیة طویلة ذات فتحتین إحداھما لملء السحاحة بالمحلول والأخرى مثبت  Burette graduéeالسحاحة 

حجام دقیقة من السوائل أثناء المعایرة لذا یجب علیھا صمام للتحكم بكمیة المحلول المأخوذ منھا  و تستعمل لإضافة أ

   .غسلھا جیدا قبل و بعد الانتھاء من التجربة

 المطاطیة  الإجاصةتستعمل لآخذ الحجوم بأكثر دقة  لھا أشكال مختلفة توصل في  Pipetteماصة 

  : )Verreries jaugées(الاواني الزجاجیة المعیرة  -ج

ما لتحضیر المحالیل الكیمیائیة و ھي عبارة عن وعاء كروي الشكل لھ عنق تستعمل عمو)  Fiole jaugée( حوجلة

  ضیق
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الأسطوانة المدرجة 
Eprouvette 

graduée 

 
 سحاحة

Burette graduée 

   

 ماصة
Pipette 

 

 حوجلة
Fiole jaugée 

 

 

  :القراءة الصحیحة في حالة استعمال السحاحة الماصة و الاسطوانة المدرجة

حتى المستوى العلوي لصفر التقعر في حالة السائل الملون یختلف عنھ في السائل غیر الملون كما  یجب ملؤھا  

 ھو موضوع على الشكل الآتي

 

 

 

 

 

 بالإضافة إلى ذلك توجد أواني زجاجیة أخرى منھا 

 

 

  قمع

Entonnoir 

 

 

 

 جفنھ زجاجیة

Verre de 
montre 

 

قارورة الماء 

 المقطر

Pissette 

 

 

مخبریھ ملعقة  

Spatule 

مطاطیة إجاصة  

Poire 

Flacon 

 قارورة
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المواد الكیمیائیة و دلائل ملصقاتھا -3  

 

Consigne de sécurité نصائح السلامة Signification الدلالة Pictogramme الرمز    

 عدم الشم و اللمس
 

 عدم استعمالھ بكثرة

 مادة سامة

Substance toxique  

 

تجنب الصدمات و الاحتكاك -  

تجنب الحرارة و الشرارة  -  

)بروبان -بیتان - (  

 مادة متفجرة

Substance explosive 

 

عدم تقریبھا للجلد العین أو الملابس -  

)حمض الفوسفوریك  -حمض الكلوریدریك  - (   

 

 مادة أكالة

Substance corrosive 

 

 ابعاده عن أي منبع للحرارة أو شرارة كھربائیة

یجب اغلاق القارورة جیدا   

)ایثر  -ایثانول -أسیتون- (   

 مادة سھلة الاشتعال

Substance facilement 
inflammable 

 

 ابعادھا عن الحرارة و الشرارة

)كلورات الصودیوم  -أكسید الكروم  -حمض النتریك - (   

ة مثیرة للاحتراقماد  

Substance comburante  

 

 

 

  :كیفیة إعداد التقریر -4

  :كل عمل مخبري یقدم في شكل تقریر، تقدمھ كل مجموعة عمل اشتركت في إجراء التجارب و الذي یشمل    

  .لطلبة المشاركین في إعدادهالعنوان، رقم العمل التطبیقي، اسم الجامعة،  الكلیة ،  القسم ، وأسماء ا -1

 یعرض فیھا من خلال عدة اسطر ھدف التجربة و معلومات  المقدمة من فقرة واحدة عادة ما تتكون :الغرض\المقدمة -2

 .حول موضوع العمل التطبیقي، یستحسن أن ترفق بمعلومات تاریخیة حولھ     

 .التجربة اللازمة لاستكمال و الأجھزة الكیمیائیةیضم قائمة لجمیع المواد  :و الأجھزة  المواد -3

تفصیلي ومتسلسل بحیث یمكن لأي شخص ان  بشكل العمل التطبیقيیتم وصف شامل  لخطوات  :المنھجیةالطریقة أو  -4

 .یقرأھا ویقوم بتكرار التجربة بشكل صحیح      

      , لتجربة وعادة ما تقدم بشكل جدول الخاص ل العددیة یتم الحصول علیھا من إجراءك البیانات :البیانات و النتائج -5

 .مجرد وقائع ولیس ھناك أي تفسیر لمعناھا البیانات تشمل ما سجلتھ عند اجراء التجربة و أنھا     
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  .و تفسیر البیانات و الإجابة على الأسئلة في معظم الاوقات  شرحعموما ھنا یتم :المناقشة والتحلیل و الاستنتاجات -6

  .تقدم حوصلة للعمل الذي أجریتھ و القیم التي وصلت إلیھا ھنا: الخلاصة -7

  :أسئلة التقریر 

  قواعد السلامة في مخبر الكیمیاء أجب على الأسئلة التالیة  التقریر یتضمن موضوع

 اذكر فائدة معرفة قواعد السلامة في المخبر1-

 نصائح السلامة التي یجب إتباعھا و دلالتھا معاذكر بعض الرموز 2-
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  1رقم امتحان

 .......................................................................................: تطبیقیةال الأعمال من ھدفال -1

  :التالیةموضحة في الصور ال pictogrammes--زوالرم مدلول أعط2-

  

  

  

  

  

  

 یة؟التال الحالات في تفعل أن یجب ماذا- 3

  .حروق بواسطة محلول عالي التركیزل طالب تعرض - أ

............................................................................................................................. .........................

.................................................................. 

  . ل/مول 12.8تركیزه   H2SO4محلول  إلىالماء  إضافةنتیجة  ائیةأصیبت عینیھ بمادة كیمیاحد الطلاب - ب

........................................................................... ....................................................................... ....

......................................................... 

.)العربیة و الفرنسیة(المخبریة التالیة باللغتین  الأجھزةسم - 4  
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 العمل التطبیقي الثاني

  )  Préparation des solutionsتحضیر المحالیل(

 
  :مفاھیم عامة -1

 غیرة لا تتفاعل في ما بینھا یسمى الجسم الذي یشكل الأغلبیة بالمذیبھو خلیط متجانس لأجسام ص :المحلول -أ

(solvant) و تسمى بقیة الأجسام بالمذابة(solutés)  و المحالیل إما صلبة غازیة أو سائلة و ھي الأكثر شیوعا  

 مذاب+ مذیب = المحلول  :إذن

  (Dissolution)لإذابةطریقة الوزن با -توجد طریقتین لتحضیر محلول  :تحضیر المحالیل -ب 

 (Dilution)طریقة التخفیف -                                                                           

 تعتمد ھذه الطریقة على وزن كتلة   :طریقة الوزن بالإذابةm(g)  من المادة الصلبة و إذابتھا في حجم معین

V(L)  بر عن كمیة المادة المذابة بالتركیز و یع) غالبا ماء مقطر(من المذیب(Concentration) C   حیث 

 C = m/V(g/L) 

 في حالة ما إذا كان التركیز المستحق ضعیفا فإن الكتلة المستخدمة ستكون صغیرة جدا یتعذر  :طریقة التخفیف

ذلك فإن الكثیر  وزنھا بسھولة لذا نقوم بتحضیر محلول مركز ثم نقوم بتخفیفھ بإضافةالماء المقطر إضافة إلى

من المركبات الكیمیائیة تباع على شكل محالیل مركزة جدا و التي تخفف للحصول على التراكیز المطلوبة فاذا 

كان لدینا محلول ابتدائي بتركیز معلوم   فلتحضیر حجم معین  للمحلول المخفف بتركیز  یجب حساب الحجم 

                حجم الماء المقطر المضاف الابتدائي  باستخدام  علاقة التخفیف و منھ معرفة

 

               

 یعبر عن التركیزبعدة طرق أھمھا :تراكیز المحالیل

Concentration التركیز Symbole الرمز     Formule  العلاقة 

Molarité  المولاریة M  M = n(  مذاب) / V ( محلول ) (mol/L) 

Molalité ولالیة  الم  M  m= n(مذاب  ) / m(مذیب )  (mol/kg) 

Teneur  التركیز الكتلي T  T= m(مذاب  ) /V (محلول ) (g/L) 

Normalité النظامیة      N  N= neq(مذاب  ) / V(محلول )  (eq.g/L) 

 

  حیث  : CN = ZCMعلاقة النظامیة بالمولاریة 

 Z الأسس ھو عدد البروتونات المتبادلة بالنسبة للأحماض و  

 Z  بالنسبة للأحماض الأسس الأحادیة  1یساوي  

 Z  بالنسبة للأحماض الأسس الثنائیة 2یساوي 

Z ھو عدد الالكترونات المتبادلة بالنسبة لتفاعلات الأكسدة و الارجاع  

Z بالنسبة للأملاح ھو عدد الذرات في تكافؤه 
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  :الھدف من التجربة -2

  فیة استعمالھاالتعرف على بعض الأدوات و الأجھزة و كی - أ

 عن طریق الإذابة ثم التخفیف ) NaOH( تحضیر محلول الصودا  - ب

 )  HCL(تحضیر محلول حمض كلور الماء  - ت

 : أدوات التجربة و موادھا -3

  

جفنھ  -  مطاطیة إجاصة  -میزان إلكتروني  - ملعقة مخبریة  -قمع  -أسطوانة مدرجة  -ماصة مدرجة -مل  100حوجلة 

 .و ماء مقطر)  HCL(محلول حمض كلور الماء )  NaOH(ا محلول الصود - زجاجیة

  

 :طریقة العمل -4

  

  .)العینة الأم( 0.1mol/Lبتركیز)NaOH( مل من  محلول الصودا  100لتحضیر - أ

 NaOHغ من 0,4قم بوزن  .1

 .مل بھا كمیة من الماء المقطر و رج المحلول جیدا 100سعتھا ) على عنقھا قمع(افرغھا في حوجلة  .2

 .لحوجلة لغایة الخط الموجود على عنقھا بالماء المقطرأكمل ملأ ا .3

 .اغلق الحوجلة بالمغلاق و رج عدة مرات حتى یتم مجانستھ .4

 

   0.1mol/Lبتركیز )  HCL(مل من محلول حمض كلور الماء 100لتحضیر - ب

 ,%37 , (النسبة الكتلة الحجمیة و الكثافة ) التجاریة(یجب قراءة البطاقة على القارورة المركزة  .1

d=1.18 M=36.5g/mol(. 

مل من محلول حمض 100المركزة الواجب أخذھا من القارورة المركزة لتحضیر HCLیجب حساب كمیة  .2

 .مول 0.1 بتركیز ) HCL(كلور الماء 

مل بھا كمیة  100بعد عملیة حساب الحجم اللازم أخذه من القارورة المركزة نضعھ في حوجلة  سعتھا  .3

 .لماء المقطرالى غایة خط المعیارمن الماء المقطر ثم نكمل با

  نسكب الحمض المركز على الماء و لیس العكس:ملاحظة 

  :أسئلة التقریر 

 .مل100و حجمھ  M 0.5تركیزه  (KOH)حضر محلول 1-

 M 0.5 .تركیزه  ( H3PO4)مل من محلول حمض 250حضر 2-

  N 0.25تركیزه النظامي  (H2SO4)مل من محلول حمض الكبریت 200حضر3-

 .مل  200و حجمھ   0.20Nتركیزه النظامي  (CH3COOH)ر محلول حمض الخلحض4-

 :المعطیات 

 (d= 1,18 - 96%- M=98 g/mol)  (سائل)   H2SO4 

(d=1.05 - 99%- M=60 g/mol) (سائل) CH3COOH  

(d=1.71 - 85% - M=98 g/mol) : (سائل)   H3PO4    

( 85%- M=56.11g/mol ) : (صلب) KOH  
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  2رقم امتحان

  :1رقمتمرین 

   ؟ما ھو المفھوم العلمي للكیمیاء:سؤال مباشر 

  :عرف كل من المفاھیم التالیة -

  .التركیز الكتلي , التركیز المولي ,عدد المولات-1

 ما ھي العلاقة الریاضیة الموجودة بین التركیز المولي والتركیز الكتلي ؟ -2

  :2تمرین رقم

  :لدینا المركبات الكیمیائیة التالیة 

HF, NaCL, KOH,  KCL,  NaOH,  H3PO4,  HCOOH,  CH3COOH 

  .سم المركبات الكیمیائیة التالیة  -1

  .)ملح, حمض,  اساس( حدد طبیعة كل مركب  -2

 Z.حدد عدد التكافؤ  -3

  :3تمرین رقم

  .N 0.2 العیاريتركیزه  (HCL)كلور الماء مل من محلول حمض  300حضر3-

 .مل  200و حجمھ   mol/kg 0.20 المولاليتركیزه  (CuSO4) حاس لكبریتات النمائي حضر محلول 4-
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  التطبیقي الثالث العمل
  )الأساسیة باستخدام الكواشف الملونة /المعایرة الحمضیة (

 
 :مفاھیم عامة -1

  

H3Oمركب كیمیائي یحرر في المحلول بروتونات أو شوارد الھید رونیوم  (Acide) :الحمض  -أ
+ 

  –OH .  مركب كیمیائي یحرر في المحلول المائي شوارد ھیدروكسید (Base): الأساس  -ب 

 

 :المبدأ -2

  

و  (HA)تقوم المعایرة الحمضیة الأساسیة في المحالیل المائیة على أساس التفاعل بین حامل البروتون الحمض 

 و ناتج التفاعل ھو دائما ملح وماء  (BOH)الأساس دحامل ھیدروكسی

( تمكن من تحدید تركیز محلول بمعرفة تركیز الثاني و ذلك لأنھ عند نقطة التعدیل تعتبــر عملیــة المعایــرة طریقــة  

 .و تسمى  ھذه التقنیة بالتحلیل الحجمي یتساوى عدد مولاتھما ) التي تعرف بتغیر لون الكاشف 

 

 

 :الكواشف الملونة  -3

  

الأحیان تكون الكواشف  معظمفي المحلول   pHشف الملونة ھي أجسام عضویة ذات مجال لوني یتغیر بتغیر  الكوا

یمثل الحالة الأساسیة  -Indیمثل الحالة الحمضیة بالنسبة للكاشف الملون بینما  Hind . عبارة عن أحماض ضعیفة

 .لھ 

  

 :جدول بعض الكواشف اللونیة  -4

  

 اللون في الحالة القلویة اللون في الحالة الحمضیة  منطقة تغیر اللون الكاشف

  أصفر  برتقالي  4,4 - 3,1  میثیل برتقالي

 أحمر أصفر 6,6 - 4,2 أحمر المیثیل

 أزرق أصفر 7,6 - 6,0 أزرق البروموثیمول 

 بنفسجي عدیم اللون 10–8.3 فینولفثالین

  

 :الھدف من التجربة -5

 

تركیزه  NaOHبواسطة أساس قوي  CH3COOHو الحمض الضعیف  HCLتحدید تركیز الحمض القوي 

 CaVa = Cb Vbمعلوم باستعمال العلاقة التالیة   

 

 :أدوات التجربة و موادھا  -6
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 0,1N -بتركیز )  NaOH (محلول الصودا  - بیشر - ) مل20(ماصة مدرجة أو أسطوانة مدرج -مل  250ارلن 

 -بتركیز مجھول  )HCL(محلول حمض كلور الماء  -بتركیز مجھول  )CH3COOH (  محلول حمض الخل 

 .و ماء مقطرأزرق البروموثیمول  كاشف الفینولفتالین و

 

  :طریقة العمل 

 

    NaOH  بقاعدة قویة HCL معایرة حمض قوي  :التجربة الأولى

  0,1Nبتركیز ) NaOH(املأ السحاحة بمحلول الصودا  .1

 تركیز مجھول و ضعھا في أرلینة HCLمل من محلول الحمض  10خذ  .2

  قطرات من الكاشف الملون 3الى  2أضف  .3

 الرج  تحت حنفیة السحاحة و ابدأ عملیة المعایرة بتقطیر الأساس قطرة قطرة معضع الأرلینة  .4

 VNaOH المضاف  NaOHالأساس السحاحة ثم سجل حجم  صمامأغلق عند تغیر اللون  .5

 أعد خطوات التجربة مرة أخرى و نأخذ الحجم المتوسط .6

  NaOH بقاعدة قویة CH3COOH معایرة حمض ضعیف  :التجربة الثانیة

 كاشف ملون آخر نعید نفس خطوات التجربة الأولى لكن باستعمال 

 

  : أسئلة التقریر

 . لكل تجربة  ) VNaOH moyen( احسب الحجم المتوسط المضاف من محلول ھیدروكسید الصودیوم  1-

  اكتب معادلات التفاعل الكیمیائي لكل تجربة2-

 CH3COOHو محلول الحمض  HCLاحسب التركیز الكتلي لكل من محلول الحمض 3-
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  3رقم امتحان

  :1تمرین رقم

  :میائیة الاتیة المعادلات الكی اكمل-

-     NaOH+2H2SO4                                  .    +  . 

-     HCl+H2O                                            .   +    . 

-     2NaOH+HCL                                    .    +   . 

-    2CH3COOH+3NaOH                        .     +  .  

     HCLO4+NaOH                                   . +   .- 

  :2تمرین رقم

  ؟عرف  كل من الحمض والاساس و كیف یمكن التمییز بینھما-

  ما ھو ا الفرق بین حمض قوي وحمض ضعیف، اعط مثال ؟-

 ما ھو ا الفرق بین اساس قوي واساس ضعیف، اعط مثال ؟-

  .یعتھ عرف الكاشف الملون وحدد طب-

 .اذكر بعض الكواشف الملونة الشھیرة-
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 العمل التطبیقي الرابع

 )  معایرة الأكسدة و الارجاع( 

  

 :المقدمة1-

  

تعرف تفاعلات الأكسدة والإرجاع بأنھا تفاعلات كیمیائیة یتم فیھا تبادل الالكترونات بین مادة وأخرى و ھي محصلة 

تفاعل الأكسدة و تفاعل الإرجاع بحیث أن عدد الالكترونات المفقودة في تفاعل الأكسدة یكون  ׃لتفاعلین متزامنین ھما 

  .مساو لعدد الالكترونات المكتسبة في تفاعل الإرجاع

یتخلى عن الالكترونات: المرجع -              

یكتسب الالكترونات: ؤكسدمال -              

  الاتیةیمكن تلخیص كل ھذه العملیة بالمعادلة 

Red1                     Ox1 + n1e
- 

Ox2 + n2e
-        Red2 

n2 Red1 + n1 Ox2                                   n2 Ox1 + n1 Red2 

 

 :المعایرة باستخدام برمنغنات البوتاسیوم 2-

 

)  Méthode Volumétrique( ھي طریقة حجمیة باستخدام برمنغنات البوتاسیومإرجاع  -أكسدة  المعایرة :المبدأ

   .)Manganimétrie(و تسمى بالفرنسیة لتحدید نظامیة محلول باستعمال 

  توجد برمنغنات البوتاسیوم)KMnO4  (على شكل بلورات بنفسجیة اللون.   

  شاردة البرمنغناتMnO4
ھي الشاردة المسؤولیة على اللون   و مؤكسد قوي ف الوسط الحمضي −

 .فھي شفافة   +Mn2ا الشاردة البنفسجي للمحلول بینم

  

  :الھدف من التجربة3-

بواسطة استعمال مرجع قوي ھو  حمض الأكزالیك بمعایرتھ الغایة من ھذا العمل المخبري ھو معرفة تركیز محلول 

  CoxVox = Cred Vred   .برمنغنات البوتاسیوم بتطبیق العلاقة 

 

 :سیوم باستخدام برمنغنات البوتا معایرة حمض الأكزالیك4-

 

حمض الأكزالیك یتأكسد في وسط حمضي و تحت السخونة بمحلول برمنغنات البوتاسیوم التفاعل ینطلق ببطء تحت 

و لا یجب التسخین بشدة و إلا فان حمض  الكبریت یفكك حمض الأكزالیك الى ) م°65(البرودة فعلینا التسخین بلطف 

CO2 - H2O – CO .  

 :أدوات التجربة و موادھا 5-

برمنغنات محلول  -مجھول التركیز )  H2C2O4( حمض الأكزالیكمحلول   -قمع  -أسطوانة مدرجة  -مل  250 ارلن

و ماء  mol/ L 0.1تركیزه H2SO4  حمض الكبریتمحلول  - mol/L 0,1تركیزه ) KMnO4( البوتاسیوم

 .مقطردافئ

  :طریقة العمل 6-

  

 .تأكد من نظافة  الأدوات المستعملة1-

 ).ل/مول  0.1( تركیزهاحة  بمحلول برمنغنات البوتاسیوم نملأ السح 2-

 .مل من محلول حمض الأكزالیك مجھول التركیز 5نضع في إرلن 3-



 /12مقیاس الكیمیاء               2019/2020أولىعلوم وتقنیات سنة                 معھد العلوم والتكنولوجیا /لمركز الجامعي میلةا

 

 
17 

 .من أجل تحمیض الوسط ) ل /مول 0.1تركیزه ) H2SO4(مل من حمض الكبریت  20نضیف لھ 4-

 . مل من ماء مقطر دافئ 10نضیف علیھم 5-

في الإرلن ) صفر ایة ضبط الحجم فیھا عند التدریجةو التي في البد( السحاحة  من )  cm30,5(اسكب في حدود  6-

  .ستلاحظ بقاء لون البرمنغنات البنفسجي و لا یختفي 

سیلعب لاحقا  و الذي +Mn2مما یعني  ظھور الایون  ( قم بتسخین مزیج  الإرلن إلى غایة اختفاء اللون البنفسجي 7-

 .عیة لذلك لا نحتاج للتسخین بعد ذلك دور محفز لتفاعل الأكسدة الإرجا

نقطة (التعادل توقف  واصل المعایرة بإضافة محلول البرمنغنات إلى الإرلن قطرة بقطرة مع الرج ، و عند الوصول إلى 8-

 ) .التعادل ھي ظھور اللون البنفسجي

 .للوصول للتعادل)  VKMnO4( سجل الحجم المضاف من محلول برمنغنات البوتاسیوم  9-

  .               أعد المعایرة مرتین للتأكد من الحجم10-

  

  :أسئلة التقریر 7-

 

  احسب الحجم المتوسط المضاف من محلول برمنغنات البوتاسیوم  1-

 أعط التفاعلات النصفیة الحاصلة خلال التفاعل و كذلك المعادلة الكلیة ؟2-

 ؟احسب نظامیة حمض الاكزالیك 3-

 التي تم تبادلھا خلال ھذا التفاعل ؟ ماھو عدد الالكترونات 4-

 اذكر فائدة إضافة حمض الكبریت ؟5-

  برر إجابتك - ھل إضافة الماء تغیر نقطة التكافؤ6-

  لماذا لم یستعمل كاشف لوني ؟ 7-
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  4رقم امتحان

 :1تمرین رقم

  :اعط مفھوم وجیز لكل من-

  المؤكسد و المرجع؟ -1

 الاكسدة والارجاع؟ -2

  :2رین رقمتم

 :التفاعل وفق المعادلة الآتیة  یحدث )II( عند وضع صفیحة من الزنك في محلول كبریتات النحاس
  

  

 aq +2+ZnsCu --------------------+2+  Cu  sZn 
 
  
  ).التأكسد(اكتب معادلة نصف تفاعل الأكسدة  -1

  ).الإرجاع(اكتب معادلة نصف تفاعل الاختزال  -2

  لكل من نصف معادلة الاكسدة و الارجاع؟حدد عدد التأكسد -3

  احسب عدد الالكترونات المتبادلة ؟ واكتب المعادلة الاجمالیة؟-4
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 السداسي الثاني
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 عمل التطبیقي الاولال
 السعة الحراریة للمسعر الحراري  

 )Capacité thermique d’un Calorimètre  (  
 

 
 :ي والطاقة الحراریةالانتقال الحرار1-
 

ونعبر . أثناء الانتقال الحراري یتم انتقال الطاقة بالحرارة بین جسمین وتسمى ھذه بالطاقة الحراریة أو كمیة الحرارة
 .و تعطى بالعلاقة التالیة (J)وحدات ھي الجول لووحدتھا في النظام العالمي ل Qعنھا بالحرف 

 
Q= m.C.∆T  

                                                        :حیث 
 :m كتلة الجسم 
 ∆T التغیر في درجة الحرارة                              
 C الحرارة النوعیة 

 
 :  (C)لحرارة النوعیةا2-
  

ویتم ذلك    (°J/gC)ووحدتھا جرام من مادة ما درجة مئویة واحدة درجة حرارة واحد لرفع اللازمة الحرارة كمیة ھي
  (Thermos)    أوالقارورة الحافظة (Calorimètre)ل الأجھزة العازلة للحرارة مثل جھاز المسعرباستعما

 
   (K) :السعة الحراریة3-
 
  (°J/C)درجة حرارة كتلة مادة ما درجة مئویة واحدة ووحدتھا لرفع اللازمة الحرارة كمیة ھي 

  
:الحرارة النوعیة للماء -4 

 
الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء درجة مئویة واحدة قیمتھا الحرارة النوعیة للماء ھي كمیة 

4.184 J/g K°   1وcal/gK° و ھي قیمة ثابتة . 
  

 : وصف جھاز المسعر 5-
 

أو الحرارة  التفاعلات الكیمیائیةالناتجة عن  كمیة الحرارةلقیاس  المختبرات الكیمیائیةھو جھاز یستخدم في  المسعر

في  قانون انحفاظ الطاقةھ على للمواد یعتمد في عمل الحرارة النوعیةالناتجة عن تغیرات فیزیائیة ، بالإضافة إلى قیاس 

اجزاء المسعر . والمعزول بحیث لا تدخل حرارة من الخارج إلى النظام ولاتخرج منھ حرارة إلى الوسط المحیط نظام مغلق

  .1الحراري موضحة في الشكل 

  
  

 مقیاس حرارة .1
 سلك للتقلیب .2
 غطاء عازل .3
 وعاء داخلي معزول .4
  وعاء خارجي .5

  

  
  

  مسعر حراري) 1(الشكل 
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 :الھدف من التجربة6-
  

بین جسمین یختلفان في درجة الحرارة  Q الغایة من ھذا العمل المخبري ھو معرفة كیفیة حساب كمیة الحرارة المتبادلة
  .للمسعر الحراري C حساب السعة الحراریة  الابتدائیة أو بین جملة ما و الوسط الخارجي و كذلك

  
 :جربة و موادھا أدوات الت7-
  

  میزان الكتروني  –مسعر حراري مزود بخلاط   -جھاز تسخین  –ترمومتر  -مل  250بیشرسعتھ 
  .ماء ساخن  

  
   :طریقة العمل 8-

 g 150=mfنأخذ البیشر و نقوم بوزنھ فارغا ثم نضع بھ كمیة من  الماء البارد مقدارھا 1-

 .نسكب الماء في المسعر 2-

 Tf  و ھي  )مسعر+ماء (اس درجة حرارة الجملة بعد غلقھ نقوم بقی 3-

 mch=     mf حیث  g 150 =mchثم نأخذ منھا كتلة  C° 80بعد ذلك نقوم بتسخین كمیة من الماء إلى درجة الحرارة4-

 Tchمباشرة و لتكن   لمسعرنقیس درجة حرارتھا من جدید قبل إضافتھا إلى ا5-

  exp Teqزن ثم نقیس درجة حرارة الجملة و لتكننقوم بخلط الجملة بھدوء إلى غایة التوا6-

 :الأسئلة 9-
  

 و علل الفرق بینھما ؟    Teq théorique =  (Tf  + Tch ) / 2  المقاسة وبین النظریةTexp  قارن في ھذه الحالة بین 1-

 (°Ceau=1cal/gK)الحرارة النوعیة للماء تعطى  K cal اوجد السعة الحراریة للمسعر2-

 ربة لكن باستعمال كمیات الماء التالیةنعید التج3-

  كتلة الماء الباردg100  m’f= و كتلة الماء الساخنg200m’ch=  

  للمسعرالسعة الحراریة احسب من جدید K’cal  

  المتوسطة للمسعر الحراري اوجد كل منالسعة الحراریة باستعمال 

و  )د المسعرالماء البار (لكل تجربة بین المكتسبةQو  المفقودةQكمیة الحرارة  -

 ماذا تستنتج ؟ و الماءالساخن

  المسعر الحراري ھي اذا علمت أن كتلةg 2635  للمسعرلحرارة النوعیة أحسب  C cal لكل تجربة 

 الجدول  ضع النتائج المتحصل علیھا في 

 
C cal K cal  Teqtheo  exp Teq  Tch(K)  Tf(K)  Mch(g)  Mf(g)  

                

                          
C’ cal K’cal  T’eqtheo  T’eqexp  T’ch(K)  T’f (K)  m’ch(g)  m’f (g)  

                

 
  
 



 /12مقیاس الكیمیاء               2019/2020أولىعلوم وتقنیات سنة                 معھد العلوم والتكنولوجیا /لمركز الجامعي میلةا

 

 
22 

  1رقم امتحان

 
  :1تمرین رقم

 ؟ (Thermodynamique)الحراریة لكیمیاءالعلمي ل مفھومالماھو : سؤال مباشر  -أ

  : اجب على ما یلي-ب

 ما معنى جملة مغلقة و جملة معزولة ؟ -1

 ل؟عرف التحول الادیابتیكي؟ واذكر مثا -2

م و التحول عند حج) système isotherme(ما ھو الفرق بین التحول عند درجة حرارة ثابتة -3

  ؟ ) système isochore(ثابت

 
  :2تمرین رقم

  )قانون بویل: (العلاقة النظریة الاتیة بین -

P1V1=P2V2   )a T=constant ( 

 :3تمرین رقم

  اعط تعریف مختصر  للمسعر الحراي و ما ھو دوره؟ -
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 العمل التطبیقي الثاني
 قیاس الحرارة  النوعیة الكتلیة للاجسام الصلبة  

)Capacité thermique massique d’un solide  (  
  

  :الھدف من التجربة1-

 Q و جسم صلب ساخن Qeau  ب���ارد بین جسم سائل الغایة من ھذا العمل المخبري ھو حساب كمیة الحرارة المتبادلة

métal  ثم  استنتاج الحرارة النوعیة الكتلیة للأجسام الصلبة 

 

  :أدوات التجربة و موادھا 2-

  میزان الكتروني  –مسعر حراري مزود بخلاط   -جھاز تسخین  –ترمومتر  -مل  250بیشرسعتھ 

  .قطعة من المعدن  - حامل 

  :طریقة العمل 3-

  : التجربة الأولى1-3-

 g 300=meauمال وزنھ ثم نضع بھ كمیة من  الماء البارد مقدارھا نأخذ البیشر و نقوم بإھ1-

 .نسكب الماء في المسعر2-

 T 1و ھي  )مسعر+ماء (بعد غلقھ نقوم بقیاس درجة حرارة الجملة  3-

       mmétal    و نقوم بوزنھا ) الألمنیوم -النحاس(نأخذ قطعة من المعدن 4-

الحامل بواسطة خیط من   و ذلك بتعلیقھا فوق )   001- 90(الماء الساخن  نضع قطعة المعدن في بیشر بھ كمیة من 5-

 البلاستیك بحیث لا تلمس القطعة النحاسیة لا الجدران و لا قعر  البیشر

 T 2 و ھي ننتضر قلیلا الى حین بلوغ المعدن درجة حرارة الماء الساخن 6-

  مسعر الحرارينأخذ القطعة المعدنیة و نضعھا قي ال7-

 Teqو ھي  )مسعر+معدن(نغلق المسعر ثم نقیس درجة حرارة التوازن للجملة و 8-

 
 :التجربة الثانیة2-3-

 
 قطعة معدنیة اخرى نعید نفس خطوات التجربة الأولى لكن باستعمال  

 : أسئلة التقریر4-

  

 K cal = 14.7( cal/c°) 1 بالاستعانة بنتائج التجربة رقم  :ـ من أجل التجربتین 

 ارة النوعیة لكل من المعدنیناحسب الحر1-

 قارن النتائج المتحصل علیھا بالقیم النظریة 2-

 ثم بالجول   ب��������الحریرةالحرارة المفقودة احسب كمیة 3-

 ثم بالجول  ب��������الحریرة الحرارة المكتسبةاحسب كمیة 4-

 :الجداول التالیة  ضع النتائج المتحصل علیھا في5-

 

 Ccu= 0.38 (cal /g. K)للنحاسالنوعیة  الحرارة     :تعطى 

 CAL= 0.887 (cal /g. K  (النوعیة للألمنیوم الحرارة         
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 m 1 

كتلة الماء 
  البارد

T1 

حرارة  درجة
  الماء

m 2 
كتلة 
  المعدن

T2 

 درجة حرارة
 المعدن

Teq  
 حرارة   درجة

  التوازن

Qالمكتسبة 

  
Qالمفقودة   

جربة 
الت

1
 

              

    

 

m 1 
كتلة الماء 

  لباردا

T1 

حرارة  درجة
  الماء

m 2 
كتلة 
  المعدن

T2 

 درجة حرارة
 المعدن

Teq  
 حرارة   درجة

  التوازن

Qالمكتسبة 

  
Qالمفقودة   

جربة 
الت

2
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  2رقم امتحان

 
  :1تمرین رقم

  

 25، وارتفعت درجة حرارتھا من)(J 1170من معدن معین امتصت كمیة من الحرارة مقدارھا) (g 18.5إذا علمت أن 

ºC ) (92.5إلى ºC ) (؟ المعدن لھذا النوعیة ، فاحسب الحرارة     

  

  :2تمرین رقم

  اعط التعبیر الریاضي لكل من السعة الحراریة والحرارة النوعیة والعلاقة الموجودة بینھما ؟-

 

  :3تمرین رقم

 SI( système internatinale): ما ھي وحدة المعاییر الاتیة في النظام-

  درجة الحرارة , الحجم  , الضغط ,كمیة الحرارة  , الحرارة النوعیة , السعة الحراریة 
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 العمل التطبیقي الثالث
  الحرارة المولیة للذوبان -قیاس كمیة الحرارة 

 

  :مقدمة1-

  exothermiqueفالتفاعل الناشر للحرارة ھو ر طاقة التغیرات التي تتعرض لھا المادة تكون مصحوبة بتحری

و . (ΔHprod<ΔHréact) سالب، لأن أنطالبي المواد الناتجة أقل من أنطالبي المواد المتفاعلة  ΔHوبالتالي فالأنطالبي  

  endothermiqueالتفاعل الماص للحرارة ھو 

 

   ΔH :الحرارة المولیة للذوبان2-

  .یائي لواحد مول من المادة اثناء التفاعل الكیم و المنتش���������رةالممتص������ة ا ھي كمیة الحرارة 

  

Q /n   =ΔH  

              كمیة الحرارة Q         :حیث 

                                                  n عدد المولات 

  

 

   :الھدف من التجربة3-

  

 :الغایة من ھذا العمل المخبري ھو

 وكسید البوتاسیوم الصلبتعیین حرارة الذوبان لھیدر KOH في الماء. 

 لحمض الكبریت السائل   تعیین حرارة الذوبانH2SO4  في الماء.      

 

  :أدوات التجربة و موادھا 4-

  

محلول حمض  -میزان الكتروني  -جھاز تسخین  –ترمومتر  -مل  250بیشرسعتھ  –مسعر حراري مزود بخلاط 

   KOH(s)البوتاسیومھیدروكسید   -   H2SO4السائل  الكبریت 

  

  :طریقة العمل 5-

  :الاول  5-1-الج���زء

 g 100=meauمقدارھا  نأخذ البیشر و نقوم بإھمال وزنھ ثم نضع بھ كمیة من  الماء البارد1-

 .نسكب الماء في المسعر2-

 T 1و ھي  )مسعر+ماء (بعد غلقھ نقم بتسجیل درجة حرارة الجملة  3-

 .بواسطة میزان KOH(s)م  غ من ھیدروكسید البوتاسیو5,61زن4-

 .، ثم حرك حتى الذوبان التام لھیدروكسید البوتاسیوم المسعرفي  KOHضع كمیة 5-

 T 2  و ھي ) ھیدروكسید البوتاسیوم +مسعر+ماء (الجملة سجل درجة الحرارة 6-

  :الثاني  5-2-الج���زء

 g 100=meauنأخذ البیشر ثم نضع بھ كمیة من  الماء البارد مقدارھا 1-

 .سكب الماء في المسعرن2-

 T 1و ھي  )مسعر+ماء (بعد غلقھ قم بتسجیل درجة حرارة الجملة  3-

 .بواسطة سحاحة، ثم حرك H2SO4السائل حمض الكبریت مل من 5أضف 4-

  T 2 و ھي)حمض الكبریت  +مسعر+ماء (الجملة سجل درجة الحرارة 5-
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  :أسئلة التقریر 6-

  :من أجل التجربتین  -

التي وضعت في  H2SO4السائل حمض الكبریت و   KOH(s)ت كل من ھیدروكسید البوتاسیوماحسب عدد مولا  -1

  المسعر

  السائل حمض الكبریت اكتب معادلة التفاعل لكل من ھیدروكسید البوتاسیوم و  - 2

ین ثم استنتج كمیة الحرارة التي ترافق كل من التفاعل) مسعر + حمض + ماء ( اكتب معادلة الحرارة للنظام  -3

  ثم بالجول  ب��������الحریرة

  في الحالتین   ΔHاستنتج قیمة   -4

  برر اجابتك -في الماء ,KOH   H2SO4 استنتج نوع تفاعل ذوبان  -5

  

 :المعطیات

 السعة الحراریة للمسعر)(cal/ °C 14,7Kcal = 

 النوعیة للماء  الحرارة Ceau= 1(cal/g. °C) 

  ھیدروكسید البوتاسیومالكتلة المولیة M= 56.1g/mole  

  حمض الكبریت الكتلة المولیة M= 98 g/mole 

  حمض الكبریت كثافة d= 1.84 g/cm3 

  96 نسبة نقاوة حمض الكبریت% 
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  3رقم امتحان
  

  :1تمرین رقم

  :عرف كل من 

  )  exothermique (التفاعل الناشر للحرارة  -

  )endothermique (التفاعل الماص للحرارة  -

 لاول للتارمودینامیك؟اذكر المبدا ا-

  :2تمرین رقم

 Cp , Cv,R,             :                                       اعط مفھوم لكل معیار-

 :3تمرین رقم

  :عبر على المعاییر الاتیة بمعادلات كیمیائیة مع ذكر بعض الامثلة 

∆Hfus ; ∆Heb ; ∆H vap ; ∆H°f ; ∆HR 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 /12مقیاس الكیمیاء               2019/2020أولىعلوم وتقنیات سنة                 معھد العلوم والتكنولوجیا /لمركز الجامعي میلةا

 

 
29 

 

 وري للعناصرجدول التصنيف الد-
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 مصطلحات علمیة
 
 

  

  

 

                                                                                                    

 

                               

                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                      produits                  نواتج

  réactifs             متفاعلات

                 nombre de moles           عدد مولات

                                                                 nombre d’oxydation          عدد التأكسد

                                                                     minérale                معدني

                                                                                  organique              عضوي

                                                                                base    قاعدة أو أساس

                                                                                        acide               حمض

                                                                                       titrage              معایرة 

                                                                                   oxydation               أكسدة 

                                                                                    réduction                إرجاع

                                                       burette               سحاحة

                                                                                     piécette                قطارة 

                        eau distillé              ماء مقط

               balance électrique     میزان الكتروني

                                                                     pipette graduée        ماصة مدرجة

                                                                       thermomètre                محرار

                                                                                       cuivre                نحاس 

                                                                                  aluminium                ألمنیوم

  nickel                    نیكل

 argent                  فضة 

 pression atmosphérique        الضغط الجوي

 pression partielle        الضغط الجزئي

  pression totale          الضغط الكلي 

 recherche scientifique            بحث علمي 

  manipulation                  تجربة 

يتقریر علم             rapport scientifique  

                                                                                    électron                  إلكترون

                                                              concentration                   التركیز

 travail                    العمل 

 masse                     الكتلة

                                                                                          poids                    الوزن

                                                                                       volume                    الحجم

                                                                                    pression                   الضغط

                                        force                     القوة

 goutte d’huile            قطرة الزیت

 theorie                  نظریة 

 relation                  علاقة 

  équation                 معادلة 

  équilibre chimique       توازن كیمیائي

 chimie                 كیمیاء 

 opération                 عملیة 

  expérience                  تجربة

                                                                  solution chimique        محلول كمیائي

  ion                 شاردة 

                                                                                           atome                     ذرة

 nœud                     نواة

                                                                                    molécule                 جزيء

                                                                                       énergie                   طاقة

  énergie d’ionisation           طاقة التأین

  énergie d’attraction          طاقة الجذب

                                                           réaction chimique       تفاعل كیمیائي

    Sel                   ملح
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                                                                                             gaz                 غاز

                                                                     surface               سطح

                                                                        système fermé         نظام مغلق

                                                                       système ouvert        نظام مفتوح

                                                                                           unité                وحدة

                                                                   indicateur coloré       كاشف ملون 

                                                                                   c              atalyseurوسیط

                                                                     nombre atomique          عدد الذري

                                                                    nombre massique          عدد الكتلي

نةشح                 charge                                                                                        

                                                           température d’ébullition       درجة الغلیان

                                                             température de fusion       درجة الذوبان

                                                                  liaison métallique      رابطة معدنیة 

                                                      liaison identique     رابطة تساندیھ 

                                                                                     méthode                طریقة

  remarque               ملاحظة

                                                      distribution électronique    توزیع الكتروني

  forme chimique     صیغة كیمیائیة 

                                                                                          froide                  بارد 

 chaude                ساخن

                                 produits chimique       مواد كیمیائیة

                                                                                 combustion               احتراق

                                                                             corrosion                التآكل

 densité                كثافة 

                                                                    masse volumique         كتلة حجمیھ

                                                             énergie de déformation          طاقة تفكك

                                                                                   carbone             الكربون

  dioxyde de carbone   ثاني أكسید الكربون

  hydrogène            الھیدروجین

  oxygène             الأكسجین 

   rare                    خامل

  anode                المصعد 

 cathode                المھبط  

 courant électrique      التیار الكھربائي 

                                                                                        bécher                     بیشر

                                                                           bain marie           حوض مائي 

                                                                        tube a essai          أنبوب اختبار 

                                                          enthalpie                  انتالبي 

                                                                                    entropie                  انتروبي

                                                                       théorie de bohr             نظریة بور 

نون بویل و لوساكقا  loi de poile et Lussac                                                      

                                                                      loi de krichoff       قانون كریشوف

                                                                                       proton                 بروتون

X أشعة                rayon x 

                                                                                       résultat                   نتیجة

                                                                       solution saturé         محلول مشبع

                                                                                         soluté                   مذاب

                                               solvant                   مذیب

 normalité     عاریة أو نظامیة

 concentration massique          تركیز الكتلي

  concentration molaire         تركیز المولي

                                                                molalité                 مولالیة

                                                                      fraction molaire          كسر المولي

                                                                                        matière                    مادة

                                                                                        vapeur                   بخار

                                                                                        liquide                  سائل 

                                                                          acide fort           حمض قوي

                                                                          base faible         أساس ضعیف

  Système isobare     تحول عند ضغط ثابت

  Système isochore       تحول عند حجم ثابت

 Système  تحول عند درجة حرارة ثابتة

isotherme  
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 effet               تأثیر ومفعول

ماص للحرارة               endothermique  

 exothermique              ناشر للحرارة

  élément                      عنصر

نقطة التعادل أو التكافؤ   point d’équilibre  

  formation                      تكوین 

لنمحمض ال                 acide formique 

الخل حمض                  acide acétique 

  homogène                     متجانس

  hétérogène              غیر متجانس 

  mélange                        خلیط 

  gaz parfait                  غاز مثالي

 condition standard          شروط القیاسیة 

  impuretés                     شوائب 

  isotopes                       نظائر 

  couche                         طبقة

                                                                                      négative                        سالب

                                                                                      positive                       موجب

 pole                         قطب

                                                                                    polarité                    استقطاب

  précipité                     ترسیب 

 pureté                         تنقیة

  radio active           نشاط الإشعاعي

                                                                                       vitesse                      سرعة

                                                                                   distance                       مسافة

                                                                                         temps                        زمن 

                                                                                    solubilité                     ذوبانیة

                                                                                       symbole                         رمز

                                                                         température           درجة الحرارة 
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  مقدمة
  


 LMD)(جدع مشترك علوم و تقنیات الأولى  السنة ة و طالباتبلطل بتقدیم ھذا العمل البسیط  أتشرف


 (Chimie Analytique)الكمیاء التحلیلیة ة في كل من بسیطال سلسلة من التجارب  تناول،والذي ی


 ). Thermodynamique(الحراریة  ءالكیمیاو


بعض التمارین و الھدف  إلىبالإضافة  جاربالت من مجموعةھ ب فصل كلالمطبوعة تحتوي على فصلین 


ومن خلال ھذه التجارب یمكن للطلاب التعرف على  منھا ھو ترسیخ بعض المفاھیم العلمیة عند الطالب


دراسة بعض جانب ذلك العدید من الأجھزة و الأدوات المخبریة سواء باللغة العربیة آو الفرنسیة إلى 


  . والتي قد تساعده في المستقبل ریقة التعامل مع كل مركب كیمیائي المواد الكیمیائیة وط


أنا جد فخور بكل من یتقدم بتوجیھ ملاحظة أو نقد یھدف إلى إصلاح المسیرة  وفي نھایة ھذه المقدمة


   .العلمیة والتوفیق للجمیع
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 العمل التطبیقي الاول
)قواعد السلامة في مخبر الكیمیاء(   


 


  :قواعد السلامة في مخبر الكیمیاء -1


، سامة ، حارقة ، سائلة ،صلبة  التي تتطلب استعمال مواد كیمیائیة ھو المكان الذي تجري فیھ كثیر من التجارب المخبر


وء استعمالھا یمكن أن یكون سبب وقوع حوادث خطیرة فینبغي لأي طالب كیمیاء ان قابلة للاشتعال أو الانفجار و س


 ھم المخبردخول لذلك یتوجب على الطلبة الانضباط حین. یكون على بینة من المخاطر المرتبطة باستعمال ھذه المواد


: الیةالت قواعدوالعمل بال  


 مواد الكیمیائیةارتداء المئزر حفاظا على الجسم و الملابس من ال ضرورة1-


ضرورة المكوث في مكان العمل (عدم تضییع الوقت بالكلام أو التجول في أنحاء المخبر وذلك منعا لإرباك العمل 2-


 ).المخصص


 ).لا یسمح بالجلوس على الكراسي (یجري الطالب التجارب و ھو واقف 3-


سوء الفھم و تضییع الوقت و كذا لحسن التعامل مع  لتفاديقبل الشروع في العمل  والإلمام بھا القراءة الجیدة للتجربة4-


 .المواد الكیمیائیة


 العمل بحذر و دقة مع الأدوات الزجاجیة و الأجھزة و عند اكتشاف أي خلل یجب ابلاغ الاستاذ5-


 .).ظھور رواسب  -تغیر الألوان(اتباع سریان التجربة بتأني و تسجیل كافة الظواھر التي تحدث أثناء التجربة 6-


 .لا تحاول التعرف على المواد الكیمیائیة عن طریق اللمس الشم أو التذوق7-


التأك��د م��ن اس��تعمال الم��ادة الص��حیحة المطل��وب اس��تعمالھا وی��تم ذل��ك بق��راءة الاس��م والتعلیم��ات المكتوب��ة عل��ى الورق��ة 8-


 .الملصقة على الوعاء الذي یحوي المادة


مة للتفاعل وفي حالة بقاء زیادة منھا یجب عدم إرجاعھا لقارورتھا بل عدم أخذ ما یزید عن الحاجة من المادة اللاز9-


 .و ذلك لتفادي اضافة الشوائب  یفضل وضعھا في وعاء آخر


 .یجب إغلاق الزجاجیات أو الأوعیة الحاویة للمواد الكیمیائیة بإحكام10-


 أو التسخین لا یجب توجیھ فتحة أنبوب الإختبارنحوك أو نحو زمیلك خاصة اثناء التفاعل11-


 بل في الأماكن المخصصة لذلك حوض الغسیلعدم رمي الأوراق و الأدوات الزجاجیة في 12-


تخفیف الحمض بالماء ینبغي دائماً إضافة الحمض إلى الماء قطرة قطرة ولیس العكس ، مع التحریك المستمر عند 13-


 .للمزیج بعد إضافة كل قطرة


ضة لوقوع حوادث بھ، ومن الضروري تنظیف المختبر وإعادة النظام إلیھ بعد بر النظیف، المنظم یكون أقل عرالمخ14-


مسح  -تنظیف الأدوات التي استخدمت في إجراء التجارب بعد العمل  مباشرة ( كل فترة عمل، ویراعى في ھذا ما یلي  


لقت مع  إعادتھا إلى التأكد من أن زجاجات المواد  الكیماویة جمیعھا قد  أغ - أسطح المناضد بقطعة من الإسفنج 


 ).   أماكنھا


 یجب غسل الیدین جیدا عند الانتھاء من العمل15-


 التقریر یقدم في خلال الأسبوع الموالي للعمل ألمخبري على أقصى تقدیر16-


   .ضرورة العمل في الوقت المخصص للعمل ألمخبري وعدم العمل منفردا إلا مع الأستاذ المشرف -1: ملاحظة
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 روق في حالة الح -2


          یجب الغسل جیدا و بغزارة بالماء ثم بواسطة بكربونات الصودیوم ثم بالماء )  HCL - H2SO4(الأحماض  -أ  


  یجب الغسل جیدا و بغزارة بالماء ثم بحمض الخل                 )  NaOH -KOH(الأسس  -ب  


  :قائمة بعض الأدوات و الاجھزة المخبریة الكیمیائیة -2


   :ني الزجاجیة المخصصة للتفاعلات الكیمیائیةالأوا-أ


وعاء زجاجي أسطواني نستطیع استعمالھ للتسخین و بعض التفاعلات الكیمیائیة )  Bécher (البیشر   


وعاء زجاجي مخروطي الشكل ذو فتحة ضیقة في الأعلى یستخدم في عملیة التسخین و  (erlenmeyer)ارلن مایر
   .المعایرة


  


زجاجي كروي الشكل قعره مسطح او كروي لھ عنق ضیق  یستخدم في التفاعلات الكیمیائیة و  وعاء) Ballon(الدورق


   .التقطیر


 


Bécher 


 كأس بیشر  


 


Erlenmeyer 


 أرلین مایر


 


 


Ballon  الدورق  


 


 


  : )Verreries graduées (الاواني الزجاجیة المدرجة -ب


تستعمل لقیاس الحجوم و ھي  اسطوانیة الشكل سمیكة الجدران لا تعتبر  Eprouvette graduéeدرجة الأسطوانة الم


  .دقیقة


أنبوبة زجاجیة طویلة ذات فتحتین إحداھما لملء السحاحة بالمحلول والأخرى مثبت  Burette graduéeالسحاحة 


حجام دقیقة من السوائل أثناء المعایرة لذا یجب علیھا صمام للتحكم بكمیة المحلول المأخوذ منھا  و تستعمل لإضافة أ


   .غسلھا جیدا قبل و بعد الانتھاء من التجربة


 المطاطیة  الإجاصةتستعمل لآخذ الحجوم بأكثر دقة  لھا أشكال مختلفة توصل في  Pipetteماصة 


  : )Verreries jaugées(الاواني الزجاجیة المعیرة  -ج


ما لتحضیر المحالیل الكیمیائیة و ھي عبارة عن وعاء كروي الشكل لھ عنق تستعمل عمو)  Fiole jaugée( حوجلة


  ضیق
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الأسطوانة المدرجة 
Eprouvette 


graduée 


 
 سحاحة


Burette graduée 


   


 ماصة
Pipette 


 


 حوجلة
Fiole jaugée 


 


 


  :القراءة الصحیحة في حالة استعمال السحاحة الماصة و الاسطوانة المدرجة


حتى المستوى العلوي لصفر التقعر في حالة السائل الملون یختلف عنھ في السائل غیر الملون كما  یجب ملؤھا  


 ھو موضوع على الشكل الآتي


 


 


 


 


 


 بالإضافة إلى ذلك توجد أواني زجاجیة أخرى منھا 


 


 


  قمع


Entonnoir 


 


 


 


 جفنھ زجاجیة


Verre de 
montre 


 


قارورة الماء 


 المقطر


Pissette 


 


 


مخبریھ ملعقة  


Spatule 


مطاطیة إجاصة  


Poire 


Flacon 


 قارورة
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المواد الكیمیائیة و دلائل ملصقاتھا -3  


 


Consigne de sécurité نصائح السلامة Signification الدلالة Pictogramme الرمز    


 عدم الشم و اللمس
 


 عدم استعمالھ بكثرة


 مادة سامة


Substance toxique  


 


تجنب الصدمات و الاحتكاك -  


تجنب الحرارة و الشرارة  -  


)بروبان -بیتان - (  


 مادة متفجرة


Substance explosive 


 


عدم تقریبھا للجلد العین أو الملابس -  


)حمض الفوسفوریك  -حمض الكلوریدریك  - (   


 


 مادة أكالة


Substance corrosive 


 


 ابعاده عن أي منبع للحرارة أو شرارة كھربائیة


یجب اغلاق القارورة جیدا   


)ایثر  -ایثانول -أسیتون- (   


 مادة سھلة الاشتعال


Substance facilement 
inflammable 


 


 ابعادھا عن الحرارة و الشرارة


)كلورات الصودیوم  -أكسید الكروم  -حمض النتریك - (   


ة مثیرة للاحتراقماد  


Substance comburante  


 


 


 


  :كیفیة إعداد التقریر -4


  :كل عمل مخبري یقدم في شكل تقریر، تقدمھ كل مجموعة عمل اشتركت في إجراء التجارب و الذي یشمل    


  .لطلبة المشاركین في إعدادهالعنوان، رقم العمل التطبیقي، اسم الجامعة،  الكلیة ،  القسم ، وأسماء ا -1


 یعرض فیھا من خلال عدة اسطر ھدف التجربة و معلومات  المقدمة من فقرة واحدة عادة ما تتكون :الغرض\المقدمة -2


 .حول موضوع العمل التطبیقي، یستحسن أن ترفق بمعلومات تاریخیة حولھ     


 .التجربة اللازمة لاستكمال و الأجھزة الكیمیائیةیضم قائمة لجمیع المواد  :و الأجھزة  المواد -3


تفصیلي ومتسلسل بحیث یمكن لأي شخص ان  بشكل العمل التطبیقيیتم وصف شامل  لخطوات  :المنھجیةالطریقة أو  -4


 .یقرأھا ویقوم بتكرار التجربة بشكل صحیح      


      , لتجربة وعادة ما تقدم بشكل جدول الخاص ل العددیة یتم الحصول علیھا من إجراءك البیانات :البیانات و النتائج -5


 .مجرد وقائع ولیس ھناك أي تفسیر لمعناھا البیانات تشمل ما سجلتھ عند اجراء التجربة و أنھا     
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  .و تفسیر البیانات و الإجابة على الأسئلة في معظم الاوقات  شرحعموما ھنا یتم :المناقشة والتحلیل و الاستنتاجات -6


  .تقدم حوصلة للعمل الذي أجریتھ و القیم التي وصلت إلیھا ھنا: الخلاصة -7


  :أسئلة التقریر 


  قواعد السلامة في مخبر الكیمیاء أجب على الأسئلة التالیة  التقریر یتضمن موضوع


 اذكر فائدة معرفة قواعد السلامة في المخبر1-


 نصائح السلامة التي یجب إتباعھا و دلالتھا معاذكر بعض الرموز 2-
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  1رقم امتحان


 .......................................................................................: تطبیقیةال الأعمال من ھدفال -1


  :التالیةموضحة في الصور ال pictogrammes--زوالرم مدلول أعط2-


  


  


  


  


  


  


 یة؟التال الحالات في تفعل أن یجب ماذا- 3


  .حروق بواسطة محلول عالي التركیزل طالب تعرض - أ


............................................................................................................................. .........................


.................................................................. 


  . ل/مول 12.8تركیزه   H2SO4محلول  إلىالماء  إضافةنتیجة  ائیةأصیبت عینیھ بمادة كیمیاحد الطلاب - ب


........................................................................... ....................................................................... ....


......................................................... 


.)العربیة و الفرنسیة(المخبریة التالیة باللغتین  الأجھزةسم - 4  
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 العمل التطبیقي الثاني


  )  Préparation des solutionsتحضیر المحالیل(


 
  :مفاھیم عامة -1


 غیرة لا تتفاعل في ما بینھا یسمى الجسم الذي یشكل الأغلبیة بالمذیبھو خلیط متجانس لأجسام ص :المحلول -أ


(solvant) و تسمى بقیة الأجسام بالمذابة(solutés)  و المحالیل إما صلبة غازیة أو سائلة و ھي الأكثر شیوعا  


 مذاب+ مذیب = المحلول  :إذن


  (Dissolution)لإذابةطریقة الوزن با -توجد طریقتین لتحضیر محلول  :تحضیر المحالیل -ب 


 (Dilution)طریقة التخفیف -                                                                           


 تعتمد ھذه الطریقة على وزن كتلة   :طریقة الوزن بالإذابةm(g)  من المادة الصلبة و إذابتھا في حجم معین


V(L)  بر عن كمیة المادة المذابة بالتركیز و یع) غالبا ماء مقطر(من المذیب(Concentration) C   حیث 


 C = m/V(g/L) 


 في حالة ما إذا كان التركیز المستحق ضعیفا فإن الكتلة المستخدمة ستكون صغیرة جدا یتعذر  :طریقة التخفیف


ذلك فإن الكثیر  وزنھا بسھولة لذا نقوم بتحضیر محلول مركز ثم نقوم بتخفیفھ بإضافةالماء المقطر إضافة إلى


من المركبات الكیمیائیة تباع على شكل محالیل مركزة جدا و التي تخفف للحصول على التراكیز المطلوبة فاذا 


كان لدینا محلول ابتدائي بتركیز معلوم   فلتحضیر حجم معین  للمحلول المخفف بتركیز  یجب حساب الحجم 


                حجم الماء المقطر المضاف الابتدائي  باستخدام  علاقة التخفیف و منھ معرفة


 


               


 یعبر عن التركیزبعدة طرق أھمھا :تراكیز المحالیل


Concentration التركیز Symbole الرمز     Formule  العلاقة 


Molarité  المولاریة M  M = n(  مذاب) / V ( محلول ) (mol/L) 


Molalité ولالیة  الم  M  m= n(مذاب  ) / m(مذیب )  (mol/kg) 


Teneur  التركیز الكتلي T  T= m(مذاب  ) /V (محلول ) (g/L) 


Normalité النظامیة      N  N= neq(مذاب  ) / V(محلول )  (eq.g/L) 


 


  حیث  : CN = ZCMعلاقة النظامیة بالمولاریة 


 Z الأسس ھو عدد البروتونات المتبادلة بالنسبة للأحماض و  


 Z  بالنسبة للأحماض الأسس الأحادیة  1یساوي  


 Z  بالنسبة للأحماض الأسس الثنائیة 2یساوي 


Z ھو عدد الالكترونات المتبادلة بالنسبة لتفاعلات الأكسدة و الارجاع  


Z بالنسبة للأملاح ھو عدد الذرات في تكافؤه 
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  :الھدف من التجربة -2


  فیة استعمالھاالتعرف على بعض الأدوات و الأجھزة و كی - أ


 عن طریق الإذابة ثم التخفیف ) NaOH( تحضیر محلول الصودا  - ب


 )  HCL(تحضیر محلول حمض كلور الماء  - ت


 : أدوات التجربة و موادھا -3


  


جفنھ  -  مطاطیة إجاصة  -میزان إلكتروني  - ملعقة مخبریة  -قمع  -أسطوانة مدرجة  -ماصة مدرجة -مل  100حوجلة 


 .و ماء مقطر)  HCL(محلول حمض كلور الماء )  NaOH(ا محلول الصود - زجاجیة


  


 :طریقة العمل -4


  


  .)العینة الأم( 0.1mol/Lبتركیز)NaOH( مل من  محلول الصودا  100لتحضیر - أ


 NaOHغ من 0,4قم بوزن  .1


 .مل بھا كمیة من الماء المقطر و رج المحلول جیدا 100سعتھا ) على عنقھا قمع(افرغھا في حوجلة  .2


 .لحوجلة لغایة الخط الموجود على عنقھا بالماء المقطرأكمل ملأ ا .3


 .اغلق الحوجلة بالمغلاق و رج عدة مرات حتى یتم مجانستھ .4


 


   0.1mol/Lبتركیز )  HCL(مل من محلول حمض كلور الماء 100لتحضیر - ب


 ,%37 , (النسبة الكتلة الحجمیة و الكثافة ) التجاریة(یجب قراءة البطاقة على القارورة المركزة  .1


d=1.18 M=36.5g/mol(. 


مل من محلول حمض 100المركزة الواجب أخذھا من القارورة المركزة لتحضیر HCLیجب حساب كمیة  .2


 .مول 0.1 بتركیز ) HCL(كلور الماء 


مل بھا كمیة  100بعد عملیة حساب الحجم اللازم أخذه من القارورة المركزة نضعھ في حوجلة  سعتھا  .3


 .لماء المقطرالى غایة خط المعیارمن الماء المقطر ثم نكمل با


  نسكب الحمض المركز على الماء و لیس العكس:ملاحظة 


  :أسئلة التقریر 


 .مل100و حجمھ  M 0.5تركیزه  (KOH)حضر محلول 1-


 M 0.5 .تركیزه  ( H3PO4)مل من محلول حمض 250حضر 2-


  N 0.25تركیزه النظامي  (H2SO4)مل من محلول حمض الكبریت 200حضر3-


 .مل  200و حجمھ   0.20Nتركیزه النظامي  (CH3COOH)ر محلول حمض الخلحض4-


 :المعطیات 


 (d= 1,18 - 96%- M=98 g/mol)  (سائل)   H2SO4 


(d=1.05 - 99%- M=60 g/mol) (سائل) CH3COOH  


(d=1.71 - 85% - M=98 g/mol) : (سائل)   H3PO4    


( 85%- M=56.11g/mol ) : (صلب) KOH  
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  2رقم امتحان


  :1رقمتمرین 


   ؟ما ھو المفھوم العلمي للكیمیاء:سؤال مباشر 


  :عرف كل من المفاھیم التالیة -


  .التركیز الكتلي , التركیز المولي ,عدد المولات-1


 ما ھي العلاقة الریاضیة الموجودة بین التركیز المولي والتركیز الكتلي ؟ -2


  :2تمرین رقم


  :لدینا المركبات الكیمیائیة التالیة 


HF, NaCL, KOH,  KCL,  NaOH,  H3PO4,  HCOOH,  CH3COOH 


  .سم المركبات الكیمیائیة التالیة  -1


  .)ملح, حمض,  اساس( حدد طبیعة كل مركب  -2


 Z.حدد عدد التكافؤ  -3


  :3تمرین رقم


  .N 0.2 العیاريتركیزه  (HCL)كلور الماء مل من محلول حمض  300حضر3-


 .مل  200و حجمھ   mol/kg 0.20 المولاليتركیزه  (CuSO4) حاس لكبریتات النمائي حضر محلول 4-
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  التطبیقي الثالث العمل
  )الأساسیة باستخدام الكواشف الملونة /المعایرة الحمضیة (


 
 :مفاھیم عامة -1


  


H3Oمركب كیمیائي یحرر في المحلول بروتونات أو شوارد الھید رونیوم  (Acide) :الحمض  -أ
+ 


  –OH .  مركب كیمیائي یحرر في المحلول المائي شوارد ھیدروكسید (Base): الأساس  -ب 


 


 :المبدأ -2


  


و  (HA)تقوم المعایرة الحمضیة الأساسیة في المحالیل المائیة على أساس التفاعل بین حامل البروتون الحمض 


 و ناتج التفاعل ھو دائما ملح وماء  (BOH)الأساس دحامل ھیدروكسی


( تمكن من تحدید تركیز محلول بمعرفة تركیز الثاني و ذلك لأنھ عند نقطة التعدیل تعتبــر عملیــة المعایــرة طریقــة  


 .و تسمى  ھذه التقنیة بالتحلیل الحجمي یتساوى عدد مولاتھما ) التي تعرف بتغیر لون الكاشف 


 


 


 :الكواشف الملونة  -3


  


الأحیان تكون الكواشف  معظمفي المحلول   pHشف الملونة ھي أجسام عضویة ذات مجال لوني یتغیر بتغیر  الكوا


یمثل الحالة الأساسیة  -Indیمثل الحالة الحمضیة بالنسبة للكاشف الملون بینما  Hind . عبارة عن أحماض ضعیفة


 .لھ 


  


 :جدول بعض الكواشف اللونیة  -4


  


 اللون في الحالة القلویة اللون في الحالة الحمضیة  منطقة تغیر اللون الكاشف


  أصفر  برتقالي  4,4 - 3,1  میثیل برتقالي


 أحمر أصفر 6,6 - 4,2 أحمر المیثیل


 أزرق أصفر 7,6 - 6,0 أزرق البروموثیمول 


 بنفسجي عدیم اللون 10–8.3 فینولفثالین


  


 :الھدف من التجربة -5


 


تركیزه  NaOHبواسطة أساس قوي  CH3COOHو الحمض الضعیف  HCLتحدید تركیز الحمض القوي 


 CaVa = Cb Vbمعلوم باستعمال العلاقة التالیة   


 


 :أدوات التجربة و موادھا  -6
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 0,1N -بتركیز )  NaOH (محلول الصودا  - بیشر - ) مل20(ماصة مدرجة أو أسطوانة مدرج -مل  250ارلن 


 -بتركیز مجھول  )HCL(محلول حمض كلور الماء  -بتركیز مجھول  )CH3COOH (  محلول حمض الخل 


 .و ماء مقطرأزرق البروموثیمول  كاشف الفینولفتالین و


 


  :طریقة العمل 


 


    NaOH  بقاعدة قویة HCL معایرة حمض قوي  :التجربة الأولى


  0,1Nبتركیز ) NaOH(املأ السحاحة بمحلول الصودا  .1


 تركیز مجھول و ضعھا في أرلینة HCLمل من محلول الحمض  10خذ  .2


  قطرات من الكاشف الملون 3الى  2أضف  .3


 الرج  تحت حنفیة السحاحة و ابدأ عملیة المعایرة بتقطیر الأساس قطرة قطرة معضع الأرلینة  .4


 VNaOH المضاف  NaOHالأساس السحاحة ثم سجل حجم  صمامأغلق عند تغیر اللون  .5


 أعد خطوات التجربة مرة أخرى و نأخذ الحجم المتوسط .6


  NaOH بقاعدة قویة CH3COOH معایرة حمض ضعیف  :التجربة الثانیة


 كاشف ملون آخر نعید نفس خطوات التجربة الأولى لكن باستعمال 


 


  : أسئلة التقریر


 . لكل تجربة  ) VNaOH moyen( احسب الحجم المتوسط المضاف من محلول ھیدروكسید الصودیوم  1-


  اكتب معادلات التفاعل الكیمیائي لكل تجربة2-


 CH3COOHو محلول الحمض  HCLاحسب التركیز الكتلي لكل من محلول الحمض 3-
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  3رقم امتحان


  :1تمرین رقم


  :میائیة الاتیة المعادلات الكی اكمل-


-     NaOH+2H2SO4                                  .    +  . 


-     HCl+H2O                                            .   +    . 


-     2NaOH+HCL                                    .    +   . 


-    2CH3COOH+3NaOH                        .     +  .  


     HCLO4+NaOH                                   . +   .- 


  :2تمرین رقم


  ؟عرف  كل من الحمض والاساس و كیف یمكن التمییز بینھما-


  ما ھو ا الفرق بین حمض قوي وحمض ضعیف، اعط مثال ؟-


 ما ھو ا الفرق بین اساس قوي واساس ضعیف، اعط مثال ؟-


  .یعتھ عرف الكاشف الملون وحدد طب-


 .اذكر بعض الكواشف الملونة الشھیرة-
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 العمل التطبیقي الرابع


 )  معایرة الأكسدة و الارجاع( 


  


 :المقدمة1-


  


تعرف تفاعلات الأكسدة والإرجاع بأنھا تفاعلات كیمیائیة یتم فیھا تبادل الالكترونات بین مادة وأخرى و ھي محصلة 


تفاعل الأكسدة و تفاعل الإرجاع بحیث أن عدد الالكترونات المفقودة في تفاعل الأكسدة یكون  ׃لتفاعلین متزامنین ھما 


  .مساو لعدد الالكترونات المكتسبة في تفاعل الإرجاع


یتخلى عن الالكترونات: المرجع -              


یكتسب الالكترونات: ؤكسدمال -              


  الاتیةیمكن تلخیص كل ھذه العملیة بالمعادلة 


Red1                     Ox1 + n1e
- 


Ox2 + n2e
-        Red2 


n2 Red1 + n1 Ox2                                   n2 Ox1 + n1 Red2 


 


 :المعایرة باستخدام برمنغنات البوتاسیوم 2-


 


)  Méthode Volumétrique( ھي طریقة حجمیة باستخدام برمنغنات البوتاسیومإرجاع  -أكسدة  المعایرة :المبدأ


   .)Manganimétrie(و تسمى بالفرنسیة لتحدید نظامیة محلول باستعمال 


  توجد برمنغنات البوتاسیوم)KMnO4  (على شكل بلورات بنفسجیة اللون.   


  شاردة البرمنغناتMnO4
ھي الشاردة المسؤولیة على اللون   و مؤكسد قوي ف الوسط الحمضي −


 .فھي شفافة   +Mn2ا الشاردة البنفسجي للمحلول بینم


  


  :الھدف من التجربة3-


بواسطة استعمال مرجع قوي ھو  حمض الأكزالیك بمعایرتھ الغایة من ھذا العمل المخبري ھو معرفة تركیز محلول 


  CoxVox = Cred Vred   .برمنغنات البوتاسیوم بتطبیق العلاقة 


 


 :سیوم باستخدام برمنغنات البوتا معایرة حمض الأكزالیك4-


 


حمض الأكزالیك یتأكسد في وسط حمضي و تحت السخونة بمحلول برمنغنات البوتاسیوم التفاعل ینطلق ببطء تحت 


و لا یجب التسخین بشدة و إلا فان حمض  الكبریت یفكك حمض الأكزالیك الى ) م°65(البرودة فعلینا التسخین بلطف 


CO2 - H2O – CO .  


 :أدوات التجربة و موادھا 5-


برمنغنات محلول  -مجھول التركیز )  H2C2O4( حمض الأكزالیكمحلول   -قمع  -أسطوانة مدرجة  -مل  250 ارلن


و ماء  mol/ L 0.1تركیزه H2SO4  حمض الكبریتمحلول  - mol/L 0,1تركیزه ) KMnO4( البوتاسیوم


 .مقطردافئ


  :طریقة العمل 6-


  


 .تأكد من نظافة  الأدوات المستعملة1-


 ).ل/مول  0.1( تركیزهاحة  بمحلول برمنغنات البوتاسیوم نملأ السح 2-


 .مل من محلول حمض الأكزالیك مجھول التركیز 5نضع في إرلن 3-
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 .من أجل تحمیض الوسط ) ل /مول 0.1تركیزه ) H2SO4(مل من حمض الكبریت  20نضیف لھ 4-


 . مل من ماء مقطر دافئ 10نضیف علیھم 5-


في الإرلن ) صفر ایة ضبط الحجم فیھا عند التدریجةو التي في البد( السحاحة  من )  cm30,5(اسكب في حدود  6-


  .ستلاحظ بقاء لون البرمنغنات البنفسجي و لا یختفي 


سیلعب لاحقا  و الذي +Mn2مما یعني  ظھور الایون  ( قم بتسخین مزیج  الإرلن إلى غایة اختفاء اللون البنفسجي 7-


 .عیة لذلك لا نحتاج للتسخین بعد ذلك دور محفز لتفاعل الأكسدة الإرجا


نقطة (التعادل توقف  واصل المعایرة بإضافة محلول البرمنغنات إلى الإرلن قطرة بقطرة مع الرج ، و عند الوصول إلى 8-


 ) .التعادل ھي ظھور اللون البنفسجي


 .للوصول للتعادل)  VKMnO4( سجل الحجم المضاف من محلول برمنغنات البوتاسیوم  9-


  .               أعد المعایرة مرتین للتأكد من الحجم10-


  


  :أسئلة التقریر 7-


 


  احسب الحجم المتوسط المضاف من محلول برمنغنات البوتاسیوم  1-


 أعط التفاعلات النصفیة الحاصلة خلال التفاعل و كذلك المعادلة الكلیة ؟2-


 ؟احسب نظامیة حمض الاكزالیك 3-


 التي تم تبادلھا خلال ھذا التفاعل ؟ ماھو عدد الالكترونات 4-


 اذكر فائدة إضافة حمض الكبریت ؟5-


  برر إجابتك - ھل إضافة الماء تغیر نقطة التكافؤ6-


  لماذا لم یستعمل كاشف لوني ؟ 7-
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  4رقم امتحان


 :1تمرین رقم


  :اعط مفھوم وجیز لكل من-


  المؤكسد و المرجع؟ -1


 الاكسدة والارجاع؟ -2


  :2رین رقمتم


 :التفاعل وفق المعادلة الآتیة  یحدث )II( عند وضع صفیحة من الزنك في محلول كبریتات النحاس
  


  


 aq +2+ZnsCu --------------------+2+  Cu  sZn 
 
  
  ).التأكسد(اكتب معادلة نصف تفاعل الأكسدة  -1


  ).الإرجاع(اكتب معادلة نصف تفاعل الاختزال  -2


  لكل من نصف معادلة الاكسدة و الارجاع؟حدد عدد التأكسد -3


  احسب عدد الالكترونات المتبادلة ؟ واكتب المعادلة الاجمالیة؟-4
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 عمل التطبیقي الاولال
 السعة الحراریة للمسعر الحراري  


 )Capacité thermique d’un Calorimètre  (  
 


 
 :ي والطاقة الحراریةالانتقال الحرار1-
 


ونعبر . أثناء الانتقال الحراري یتم انتقال الطاقة بالحرارة بین جسمین وتسمى ھذه بالطاقة الحراریة أو كمیة الحرارة
 .و تعطى بالعلاقة التالیة (J)وحدات ھي الجول لووحدتھا في النظام العالمي ل Qعنھا بالحرف 


 
Q= m.C.∆T  


                                                        :حیث 
 :m كتلة الجسم 
 ∆T التغیر في درجة الحرارة                              
 C الحرارة النوعیة 


 
 :  (C)لحرارة النوعیةا2-
  


ویتم ذلك    (°J/gC)ووحدتھا جرام من مادة ما درجة مئویة واحدة درجة حرارة واحد لرفع اللازمة الحرارة كمیة ھي
  (Thermos)    أوالقارورة الحافظة (Calorimètre)ل الأجھزة العازلة للحرارة مثل جھاز المسعرباستعما


 
   (K) :السعة الحراریة3-
 
  (°J/C)درجة حرارة كتلة مادة ما درجة مئویة واحدة ووحدتھا لرفع اللازمة الحرارة كمیة ھي 


  
:الحرارة النوعیة للماء -4 


 
الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء درجة مئویة واحدة قیمتھا الحرارة النوعیة للماء ھي كمیة 


4.184 J/g K°   1وcal/gK° و ھي قیمة ثابتة . 
  


 : وصف جھاز المسعر 5-
 


أو الحرارة  التفاعلات الكیمیائیةالناتجة عن  كمیة الحرارةلقیاس  المختبرات الكیمیائیةھو جھاز یستخدم في  المسعر


في  قانون انحفاظ الطاقةھ على للمواد یعتمد في عمل الحرارة النوعیةالناتجة عن تغیرات فیزیائیة ، بالإضافة إلى قیاس 


اجزاء المسعر . والمعزول بحیث لا تدخل حرارة من الخارج إلى النظام ولاتخرج منھ حرارة إلى الوسط المحیط نظام مغلق


  .1الحراري موضحة في الشكل 


  
  


 مقیاس حرارة .1
 سلك للتقلیب .2
 غطاء عازل .3
 وعاء داخلي معزول .4
  وعاء خارجي .5


  


  
  


  مسعر حراري) 1(الشكل 
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 :الھدف من التجربة6-
  


بین جسمین یختلفان في درجة الحرارة  Q الغایة من ھذا العمل المخبري ھو معرفة كیفیة حساب كمیة الحرارة المتبادلة
  .للمسعر الحراري C حساب السعة الحراریة  الابتدائیة أو بین جملة ما و الوسط الخارجي و كذلك


  
 :جربة و موادھا أدوات الت7-
  


  میزان الكتروني  –مسعر حراري مزود بخلاط   -جھاز تسخین  –ترمومتر  -مل  250بیشرسعتھ 
  .ماء ساخن  


  
   :طریقة العمل 8-


 g 150=mfنأخذ البیشر و نقوم بوزنھ فارغا ثم نضع بھ كمیة من  الماء البارد مقدارھا 1-


 .نسكب الماء في المسعر 2-


 Tf  و ھي  )مسعر+ماء (اس درجة حرارة الجملة بعد غلقھ نقوم بقی 3-


 mch=     mf حیث  g 150 =mchثم نأخذ منھا كتلة  C° 80بعد ذلك نقوم بتسخین كمیة من الماء إلى درجة الحرارة4-


 Tchمباشرة و لتكن   لمسعرنقیس درجة حرارتھا من جدید قبل إضافتھا إلى ا5-


  exp Teqزن ثم نقیس درجة حرارة الجملة و لتكننقوم بخلط الجملة بھدوء إلى غایة التوا6-


 :الأسئلة 9-
  


 و علل الفرق بینھما ؟    Teq théorique =  (Tf  + Tch ) / 2  المقاسة وبین النظریةTexp  قارن في ھذه الحالة بین 1-


 (°Ceau=1cal/gK)الحرارة النوعیة للماء تعطى  K cal اوجد السعة الحراریة للمسعر2-


 ربة لكن باستعمال كمیات الماء التالیةنعید التج3-


  كتلة الماء الباردg100  m’f= و كتلة الماء الساخنg200m’ch=  


  للمسعرالسعة الحراریة احسب من جدید K’cal  


  المتوسطة للمسعر الحراري اوجد كل منالسعة الحراریة باستعمال 


و  )د المسعرالماء البار (لكل تجربة بین المكتسبةQو  المفقودةQكمیة الحرارة  -


 ماذا تستنتج ؟ و الماءالساخن


  المسعر الحراري ھي اذا علمت أن كتلةg 2635  للمسعرلحرارة النوعیة أحسب  C cal لكل تجربة 


 الجدول  ضع النتائج المتحصل علیھا في 


 
C cal K cal  Teqtheo  exp Teq  Tch(K)  Tf(K)  Mch(g)  Mf(g)  


                


                          
C’ cal K’cal  T’eqtheo  T’eqexp  T’ch(K)  T’f (K)  m’ch(g)  m’f (g)  
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  1رقم امتحان


 
  :1تمرین رقم


 ؟ (Thermodynamique)الحراریة لكیمیاءالعلمي ل مفھومالماھو : سؤال مباشر  -أ


  : اجب على ما یلي-ب


 ما معنى جملة مغلقة و جملة معزولة ؟ -1


 ل؟عرف التحول الادیابتیكي؟ واذكر مثا -2


م و التحول عند حج) système isotherme(ما ھو الفرق بین التحول عند درجة حرارة ثابتة -3


  ؟ ) système isochore(ثابت


 
  :2تمرین رقم


  )قانون بویل: (العلاقة النظریة الاتیة بین -


P1V1=P2V2   )a T=constant ( 


 :3تمرین رقم


  اعط تعریف مختصر  للمسعر الحراي و ما ھو دوره؟ -
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 العمل التطبیقي الثاني
 قیاس الحرارة  النوعیة الكتلیة للاجسام الصلبة  


)Capacité thermique massique d’un solide  (  
  


  :الھدف من التجربة1-


 Q و جسم صلب ساخن Qeau  ب���ارد بین جسم سائل الغایة من ھذا العمل المخبري ھو حساب كمیة الحرارة المتبادلة


métal  ثم  استنتاج الحرارة النوعیة الكتلیة للأجسام الصلبة 


 


  :أدوات التجربة و موادھا 2-


  میزان الكتروني  –مسعر حراري مزود بخلاط   -جھاز تسخین  –ترمومتر  -مل  250بیشرسعتھ 


  .قطعة من المعدن  - حامل 


  :طریقة العمل 3-


  : التجربة الأولى1-3-


 g 300=meauمال وزنھ ثم نضع بھ كمیة من  الماء البارد مقدارھا نأخذ البیشر و نقوم بإھ1-


 .نسكب الماء في المسعر2-


 T 1و ھي  )مسعر+ماء (بعد غلقھ نقوم بقیاس درجة حرارة الجملة  3-


       mmétal    و نقوم بوزنھا ) الألمنیوم -النحاس(نأخذ قطعة من المعدن 4-


الحامل بواسطة خیط من   و ذلك بتعلیقھا فوق )   001- 90(الماء الساخن  نضع قطعة المعدن في بیشر بھ كمیة من 5-


 البلاستیك بحیث لا تلمس القطعة النحاسیة لا الجدران و لا قعر  البیشر


 T 2 و ھي ننتضر قلیلا الى حین بلوغ المعدن درجة حرارة الماء الساخن 6-


  مسعر الحرارينأخذ القطعة المعدنیة و نضعھا قي ال7-


 Teqو ھي  )مسعر+معدن(نغلق المسعر ثم نقیس درجة حرارة التوازن للجملة و 8-


 
 :التجربة الثانیة2-3-


 
 قطعة معدنیة اخرى نعید نفس خطوات التجربة الأولى لكن باستعمال  


 : أسئلة التقریر4-


  


 K cal = 14.7( cal/c°) 1 بالاستعانة بنتائج التجربة رقم  :ـ من أجل التجربتین 


 ارة النوعیة لكل من المعدنیناحسب الحر1-


 قارن النتائج المتحصل علیھا بالقیم النظریة 2-


 ثم بالجول   ب��������الحریرةالحرارة المفقودة احسب كمیة 3-


 ثم بالجول  ب��������الحریرة الحرارة المكتسبةاحسب كمیة 4-


 :الجداول التالیة  ضع النتائج المتحصل علیھا في5-


 


 Ccu= 0.38 (cal /g. K)للنحاسالنوعیة  الحرارة     :تعطى 


 CAL= 0.887 (cal /g. K  (النوعیة للألمنیوم الحرارة         
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 m 1 


كتلة الماء 
  البارد


T1 


حرارة  درجة
  الماء


m 2 
كتلة 
  المعدن


T2 


 درجة حرارة
 المعدن


Teq  
 حرارة   درجة


  التوازن


Qالمكتسبة 


  
Qالمفقودة   


جربة 
الت


1
 


              


    


 


m 1 
كتلة الماء 


  لباردا


T1 


حرارة  درجة
  الماء


m 2 
كتلة 
  المعدن


T2 


 درجة حرارة
 المعدن


Teq  
 حرارة   درجة


  التوازن


Qالمكتسبة 


  
Qالمفقودة   


جربة 
الت


2
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  2رقم امتحان


 
  :1تمرین رقم


  


 25، وارتفعت درجة حرارتھا من)(J 1170من معدن معین امتصت كمیة من الحرارة مقدارھا) (g 18.5إذا علمت أن 


ºC ) (92.5إلى ºC ) (؟ المعدن لھذا النوعیة ، فاحسب الحرارة     


  


  :2تمرین رقم


  اعط التعبیر الریاضي لكل من السعة الحراریة والحرارة النوعیة والعلاقة الموجودة بینھما ؟-


 


  :3تمرین رقم


 SI( système internatinale): ما ھي وحدة المعاییر الاتیة في النظام-


  درجة الحرارة , الحجم  , الضغط ,كمیة الحرارة  , الحرارة النوعیة , السعة الحراریة 
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 العمل التطبیقي الثالث
  الحرارة المولیة للذوبان -قیاس كمیة الحرارة 


 


  :مقدمة1-


  exothermiqueفالتفاعل الناشر للحرارة ھو ر طاقة التغیرات التي تتعرض لھا المادة تكون مصحوبة بتحری


و . (ΔHprod<ΔHréact) سالب، لأن أنطالبي المواد الناتجة أقل من أنطالبي المواد المتفاعلة  ΔHوبالتالي فالأنطالبي  


  endothermiqueالتفاعل الماص للحرارة ھو 


 


   ΔH :الحرارة المولیة للذوبان2-


  .یائي لواحد مول من المادة اثناء التفاعل الكیم و المنتش���������رةالممتص������ة ا ھي كمیة الحرارة 


  


Q /n   =ΔH  


              كمیة الحرارة Q         :حیث 


                                                  n عدد المولات 


  


 


   :الھدف من التجربة3-


  


 :الغایة من ھذا العمل المخبري ھو


 وكسید البوتاسیوم الصلبتعیین حرارة الذوبان لھیدر KOH في الماء. 


 لحمض الكبریت السائل   تعیین حرارة الذوبانH2SO4  في الماء.      


 


  :أدوات التجربة و موادھا 4-


  


محلول حمض  -میزان الكتروني  -جھاز تسخین  –ترمومتر  -مل  250بیشرسعتھ  –مسعر حراري مزود بخلاط 


   KOH(s)البوتاسیومھیدروكسید   -   H2SO4السائل  الكبریت 


  


  :طریقة العمل 5-


  :الاول  5-1-الج���زء


 g 100=meauمقدارھا  نأخذ البیشر و نقوم بإھمال وزنھ ثم نضع بھ كمیة من  الماء البارد1-


 .نسكب الماء في المسعر2-


 T 1و ھي  )مسعر+ماء (بعد غلقھ نقم بتسجیل درجة حرارة الجملة  3-


 .بواسطة میزان KOH(s)م  غ من ھیدروكسید البوتاسیو5,61زن4-


 .، ثم حرك حتى الذوبان التام لھیدروكسید البوتاسیوم المسعرفي  KOHضع كمیة 5-


 T 2  و ھي ) ھیدروكسید البوتاسیوم +مسعر+ماء (الجملة سجل درجة الحرارة 6-


  :الثاني  5-2-الج���زء


 g 100=meauنأخذ البیشر ثم نضع بھ كمیة من  الماء البارد مقدارھا 1-


 .سكب الماء في المسعرن2-


 T 1و ھي  )مسعر+ماء (بعد غلقھ قم بتسجیل درجة حرارة الجملة  3-


 .بواسطة سحاحة، ثم حرك H2SO4السائل حمض الكبریت مل من 5أضف 4-


  T 2 و ھي)حمض الكبریت  +مسعر+ماء (الجملة سجل درجة الحرارة 5-
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  :أسئلة التقریر 6-


  :من أجل التجربتین  -


التي وضعت في  H2SO4السائل حمض الكبریت و   KOH(s)ت كل من ھیدروكسید البوتاسیوماحسب عدد مولا  -1


  المسعر


  السائل حمض الكبریت اكتب معادلة التفاعل لكل من ھیدروكسید البوتاسیوم و  - 2


ین ثم استنتج كمیة الحرارة التي ترافق كل من التفاعل) مسعر + حمض + ماء ( اكتب معادلة الحرارة للنظام  -3


  ثم بالجول  ب��������الحریرة


  في الحالتین   ΔHاستنتج قیمة   -4


  برر اجابتك -في الماء ,KOH   H2SO4 استنتج نوع تفاعل ذوبان  -5


  


 :المعطیات


 السعة الحراریة للمسعر)(cal/ °C 14,7Kcal = 


 النوعیة للماء  الحرارة Ceau= 1(cal/g. °C) 


  ھیدروكسید البوتاسیومالكتلة المولیة M= 56.1g/mole  


  حمض الكبریت الكتلة المولیة M= 98 g/mole 


  حمض الكبریت كثافة d= 1.84 g/cm3 


  96 نسبة نقاوة حمض الكبریت% 
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  3رقم امتحان
  


  :1تمرین رقم


  :عرف كل من 


  )  exothermique (التفاعل الناشر للحرارة  -


  )endothermique (التفاعل الماص للحرارة  -


 لاول للتارمودینامیك؟اذكر المبدا ا-


  :2تمرین رقم


 Cp , Cv,R,             :                                       اعط مفھوم لكل معیار-


 :3تمرین رقم


  :عبر على المعاییر الاتیة بمعادلات كیمیائیة مع ذكر بعض الامثلة 


∆Hfus ; ∆Heb ; ∆H vap ; ∆H°f ; ∆HR 
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 وري للعناصرجدول التصنيف الد-
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 مصطلحات علمیة
 
 


  


  


 


                                                                                                    


 


                               


                                                                                             


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


                                                                                      produits                  نواتج


  réactifs             متفاعلات


                 nombre de moles           عدد مولات


                                                                 nombre d’oxydation          عدد التأكسد


                                                                     minérale                معدني


                                                                                  organique              عضوي


                                                                                base    قاعدة أو أساس


                                                                                        acide               حمض


                                                                                       titrage              معایرة 


                                                                                   oxydation               أكسدة 


                                                                                    réduction                إرجاع


                                                       burette               سحاحة


                                                                                     piécette                قطارة 


                        eau distillé              ماء مقط


               balance électrique     میزان الكتروني


                                                                     pipette graduée        ماصة مدرجة


                                                                       thermomètre                محرار


                                                                                       cuivre                نحاس 


                                                                                  aluminium                ألمنیوم


  nickel                    نیكل


 argent                  فضة 


 pression atmosphérique        الضغط الجوي


 pression partielle        الضغط الجزئي


  pression totale          الضغط الكلي 


 recherche scientifique            بحث علمي 


  manipulation                  تجربة 


يتقریر علم             rapport scientifique  


                                                                                    électron                  إلكترون


                                                              concentration                   التركیز


 travail                    العمل 


 masse                     الكتلة


                                                                                          poids                    الوزن


                                                                                       volume                    الحجم


                                                                                    pression                   الضغط


                                        force                     القوة


 goutte d’huile            قطرة الزیت


 theorie                  نظریة 


 relation                  علاقة 


  équation                 معادلة 


  équilibre chimique       توازن كیمیائي


 chimie                 كیمیاء 


 opération                 عملیة 


  expérience                  تجربة


                                                                  solution chimique        محلول كمیائي


  ion                 شاردة 


                                                                                           atome                     ذرة


 nœud                     نواة


                                                                                    molécule                 جزيء


                                                                                       énergie                   طاقة


  énergie d’ionisation           طاقة التأین


  énergie d’attraction          طاقة الجذب


                                                           réaction chimique       تفاعل كیمیائي


    Sel                   ملح
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                                                                                             gaz                 غاز


                                                                     surface               سطح


                                                                        système fermé         نظام مغلق


                                                                       système ouvert        نظام مفتوح


                                                                                           unité                وحدة


                                                                   indicateur coloré       كاشف ملون 


                                                                                   c              atalyseurوسیط


                                                                     nombre atomique          عدد الذري


                                                                    nombre massique          عدد الكتلي


نةشح                 charge                                                                                        


                                                           température d’ébullition       درجة الغلیان


                                                             température de fusion       درجة الذوبان


                                                                  liaison métallique      رابطة معدنیة 


                                                      liaison identique     رابطة تساندیھ 


                                                                                     méthode                طریقة


  remarque               ملاحظة


                                                      distribution électronique    توزیع الكتروني


  forme chimique     صیغة كیمیائیة 


                                                                                          froide                  بارد 


 chaude                ساخن


                                 produits chimique       مواد كیمیائیة


                                                                                 combustion               احتراق


                                                                             corrosion                التآكل


 densité                كثافة 


                                                                    masse volumique         كتلة حجمیھ


                                                             énergie de déformation          طاقة تفكك


                                                                                   carbone             الكربون


  dioxyde de carbone   ثاني أكسید الكربون


  hydrogène            الھیدروجین


  oxygène             الأكسجین 


   rare                    خامل


  anode                المصعد 


 cathode                المھبط  


 courant électrique      التیار الكھربائي 


                                                                                        bécher                     بیشر


                                                                           bain marie           حوض مائي 


                                                                        tube a essai          أنبوب اختبار 


                                                          enthalpie                  انتالبي 


                                                                                    entropie                  انتروبي


                                                                       théorie de bohr             نظریة بور 


نون بویل و لوساكقا  loi de poile et Lussac                                                      


                                                                      loi de krichoff       قانون كریشوف


                                                                                       proton                 بروتون


X أشعة                rayon x 


                                                                                       résultat                   نتیجة


                                                                       solution saturé         محلول مشبع


                                                                                         soluté                   مذاب


                                               solvant                   مذیب


 normalité     عاریة أو نظامیة


 concentration massique          تركیز الكتلي


  concentration molaire         تركیز المولي


                                                                molalité                 مولالیة


                                                                      fraction molaire          كسر المولي


                                                                                        matière                    مادة


                                                                                        vapeur                   بخار


                                                                                        liquide                  سائل 


                                                                          acide fort           حمض قوي


                                                                          base faible         أساس ضعیف


  Système isobare     تحول عند ضغط ثابت


  Système isochore       تحول عند حجم ثابت


 Système  تحول عند درجة حرارة ثابتة


isotherme  
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 effet               تأثیر ومفعول


ماص للحرارة               endothermique  


 exothermique              ناشر للحرارة


  élément                      عنصر


نقطة التعادل أو التكافؤ   point d’équilibre  


  formation                      تكوین 


لنمحمض ال                 acide formique 


الخل حمض                  acide acétique 


  homogène                     متجانس


  hétérogène              غیر متجانس 


  mélange                        خلیط 


  gaz parfait                  غاز مثالي


 condition standard          شروط القیاسیة 


  impuretés                     شوائب 


  isotopes                       نظائر 


  couche                         طبقة


                                                                                      négative                        سالب


                                                                                      positive                       موجب


 pole                         قطب


                                                                                    polarité                    استقطاب


  précipité                     ترسیب 


 pureté                         تنقیة


  radio active           نشاط الإشعاعي


                                                                                       vitesse                      سرعة


                                                                                   distance                       مسافة


                                                                                         temps                        زمن 


                                                                                    solubilité                     ذوبانیة


                                                                                       symbole                         رمز


                                                                         température           درجة الحرارة 


 





		-1الانتقال الحراري والطاقة الحرارية:


		أثناء الانتقال الحراري يتم انتقال الطاقة بالحرارة بين جسمين وتسمى هذه بالطاقة الحرارية أو كمية الحرارة. ونعبر عنها بالحرف Q ووحدتها في النظام العالمي للوحدات هي الجول (J) و تعطى بالعلاقة التالية.
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