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oAl A B2
sLally ol o g3 guall il 5 4 Adaa) g3 a8 slally 31 iy 9 I Judd) g (HCL - HySOy) pabeal) -
JAN Gaaay ol plally 31 5k 5 las Jedd) g (NaOH -KOH) oY) -

rAbanl) 4 il 3361 5 < ga¥) (any daild 2
sAilal) el Wil Laadal) dala 31 A gY)-|
ApilpasS)) el (any 9 Cpiedil] Allantid) palaical () sl ala ) sle g (Bécher) sl

5 Cpdadl) Llae B axdiey o) B dBua datd g3 JSA g sda Al sle g (erlenmeyer) e ¢4
. Blaall

9 Al o) (B adiiey (Gl (3iS AL 598 o) qrhaea 0 28 JSA) (59 S Al sl g (Ballon) s
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Bécher Erlenmeyer
S s e ol

Ballon s

:( Verreries graduées) 4a_xall 4ala 3l A Y-

S Y ) ) A JSAN 43 ghad A g agaad) (el Jaxiud Eprouvette graduée 4 el 4l ghul)
Gl g AVl Jslaaly dalacdd) gdal Ladlaa) (iatd @) Ak Lala ) 4520 Burette graduée dalawd)
G 1A B plaal) S U i) guad) (o ABBS alaa] ALY Jarid 5 Lgda Jsdlall Jslaall sy aSaill alaa Lgle
Al (e Ll ary g 08 s gl

Lhilhal) Lala¥) (A Jua i ddlida JIS&) Ld 48y Ak o gaald) 3AY Jexind Pipette dala

:(Verreries jaugées) 5_sall Lala 3l A ¥ -z

G A S g5 S ele g 08 Bk (B g Apipanl) Jillaal) judaail L gas Jariad (Fiole jaugée ) 4 sa
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Wil JiVa g duiliatl o) gal) -3

Consigne de sécurité 4l gilal Signification Y. Pictogramme
u.u-d.“ K] aa.ﬁ‘ ?-‘9 Aol Bala
5 Allasiad ate Substance toxique %
ALY g Glatall quiad - 5_adia 52t

Bl pd) g3l adl aiad - Substance explosive
(O -0l -)
calall gl cpad) Alall Lg &5 ass - T

(siagdl) pana - dy el (aaa -) Substance corrosive

4l g 3 i gl 31 jall auia () e salay Jlaidl) ddgw saLa

faa 5,980 (&) s | Substance facilement
. . ) inflammable
(S - 53l - sil-)

Bl pddl g 8 adl e Wil G A 3 yia Bala

(pspigwal) &l lS - ag <l pus) - b A1 (aea-) | Substance comburante

: R AL das) 44 4
sdady Al g ladll o) o) (8 @S G Jao A8 pana IS Al ¢ BT (S (B adly (g ida Jas S

Lale) B o jliiall Athall placd g ¢ andl) ¢ 4K daalad) and ¢ Aaadail) Jaall aB ¢y giad) -1

laglra g 4t Gian ) Bas A (e Lgud (2 jag Baal 9 5 488 (pa dadBal) () oS La BAle 1 idN\Aadiall -2
Adsa duiy U e glaay (38 5 O Gty o Audail) Jand) £ gl ga J 5o

Al Jlasiad A U1 8 34 5 Aibiasll o pall arand Aadld aday 13 5¢aY) 5 3 gall -3

O padd ¥ (Sa Euag Jualadia g (Auali gy (Al Jaal) @l ghdl Jald Ciua g ol sdsagdall g 48y k) -4
Qe (S 4 el ) S o g g W1

, D9 Sy adki La Bale 5 Ay yaill Laldll de) o) (a Wale J guaall aly Apasel) clilgl) il 5 clibgd) -5
Jalinal yaedi ol A (uad g adlB g 3 e Lgsl 5 4 atll o1 ) die dlla Le Jadd cilibul)
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LB gy alina ALY o AlaY) g ULl a5z b Al U L ges claliiin) 5 Jalasll g 48U -6
Lol claag Al adll) g A ol s A Janll dlia g 2085 Ui 1 AdAL) 7

2 A Al

400 ALY o el sl juda B Alud) 30 68 & gun ga Cpanaly A1)

sl b Al a0 g8 Ad jma Bailh S3-]

g L) G (Al Aadlad) ribuai 9 Lgis pa Jga ) ang 8312
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1ad) Gladal

Carny

Al | gual) A daiz gal) —pictogrammes-Jsal) Jsla i

A, cal B Jadi o a1 3Le3

55 e stae Al 53 (358 s (g2 s -]

U082 12.8 0355 H,S0, Jslaa ) slall bl daii 43ibasS alay dxbie sl cdUal) aa)-

(a8 g Ay sl (RN A0 A iiall 5 34 Y) ag
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A (Apail) Janl)

( Préparation des solutions Jsllaall juaal)

thale amlia -]
culally Aple ¥ (S8 o3 aval) oy Win La B Jo W Y B jiua alual uilatie Tl g 1 slaal) o)
Lo gad JASYI A g Al ) 43518 Alia L) Jullaal) g (solutés) ds0dally abualy) 48 aud g (solvant)
Gilda + quda = Jglaall 103)
(Dissolution) 4IWL ¢jsh A&k - Jslan padaail iy jh aa ¢ s illaal) judaat - o
(Dilution)—isas!) 43, b -
Cpra aaa (B Ll g bl 3alal) (pe mi(g) ALS 039 Ao Al k) oda adtied ;4130 ¢ ) gl) A8yl o
&uaC (Concentration) 3:S Ak 4)ial) salal) duaS (o a9 (ke sle LI) cudal) (e V(L)
C =m/V(g/L)
S 138 B s ¢y oS dasiioual) ALK ()8 Wanida (Badiesal) a8 50 S 1) e Adla & sinddlil) 45y jha o
DSl b et ) dBla) el slalidblialy ABdA; o 0B a1 3S e Jglae judaady o ol 1A A gy g3 9
18 4 gllaal) 5080 a1 Jo J guaadl R8RS Al g )an 838 0 Jallae JS& e £ Al LS jal) (e
aaall il iy 38 S il Jolaall Cpma paa pudaailh aglie 38 (Al Jslaa Ll oS
Cilzaal) jlaiall plall ana 48 e dde g Ciddl) ABS aladialy (1Y)

C eV

CiVi= GV —C; = v

Lgad) 3k Bamy Sl ¢y sdallaall 380 5

Formule 48) Symbole 4 Concentration J:S_3
M =n( <)/ V (Jslaa) (mol/L) M Molarité 433 sall

m=n(<% )/ m(wx) (mol/kg) Molalité 4 gall

M
T=m(<l% ) /V (st ) (g/L) T Teneur (s 383
N

N=ny(+12e )/ V(dstaa) (eq.g/L) Normalité 4mUail)

S Cy = ZCy: ¥ galy Lallall) ANe
cuad) g alaaSl Auailly Adaltal) ciligig ) ae o 7,
Laal) pua) galaad Luily 1 s Z, @
Y ) palaad Ly 2 s sk 7, @
Ela¥) 9 Bansy cdle Ll Aty Aaliial) il JSY) e o8 7,
0 58ISE B i M) axe g 3L Al 7,
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14l (e iagd) -2

Lelanion) A 95 5gaY) gl oY) Gy o Gl
i) a5 40 3aoh e (NaOH ) lasall Jslan juaad
(HCL) slall JslS (e Jglae judaad &

s Wl ga g Ay jail) il g3l -3

ddfa - dublbae duala) - (A9 A8l Ol gaa - Ay i dale - gl - A j2e A ghand - A j2e duale- Ja 100 Ada sa
.shis sla g (HCL) sl sl (aaa Jslaa (NaOH) 13 geall Jstaa - als

sdand) 48y )k 4

(aY) L) 0.1mol/L S S(NaOH ) 1sall Jslaa (e Ja 100 maadl -
NaOH ¢+ £0,4 0Js: ad .1
Jas Jslaall g 9 olaial) plall e dsaS L Ja 100 Lt (aad Lglic o) Adaga B ) 2
el plally Lgiis le 3 g3 gall Jadl) el Aagad) Sa Jasi 3
Al ol A il ja 838 7y 9 @Dkaly Adagal) 32) 4

0.1mol/L 35S ( HCL) slal) JslS paaa Jglaa (e Ja100paadl -
s 37%, ) A3l g dpanal) ALY dpall) (A laxill) 338 all 39 A o ABayl) 3618 g L1
.(d=1.18 M=36.5g/mol
e Jslaa (e Jal00 il 338 sall 35l (e WA caal 1) 338 jall HCOL ApeS Gluss iy .2
.J$ 0.1 JS0% (HCL) stal) Jsis
4aS Lgn 30 100 Whinas Al g (8 dndad 838 sal) B9 08 (e 0341 ) paal) il dilas 32y 3
Sl A e ) phiad) plally Jasi Al jhial) elall (s
ouad) (sl g slall o S jal) paaal) cuSiud; Aiadla
2 A Al
34100 4e3a 5 0.5 M o355 (KOH) Jslaa yan-]
. 0.5 M 23555 (H;POy ) paea Jslaa (4 4250 a2
0.25 N ealdaill 0 38 5 (H,SO) s 58l Gaaa Jslaa (a Ja 200 025-3
. 34200 4axa 5 0.20N (sl 0 38 55 (CH;COOH)JAN paes Jslan pasg
+ cldanall

(d=1,18- 96%- M=98 g/mol) (Jiw) H,SO,
(d=1.05 - 99%- M=60 g/mol) (Ji«) CH;COOH

(d=1.71 - 85% - M=98 g/mol) : (Jiw) H;3;PO4
( 85%- M=56.11g/mol ) : («i<) KOH
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2a8 ) Cladal
1pd ) (A
Toliasll calal) o gglall ga La: jdila J) g
s 40N asaliall cpe JS G-
2 sl Sl A gal) S A e gall dae
¢ Sl 58 N g o pall S AN (B g gall el ) ABMaY) (2 La -2
1268 ) (4
Al Apiliansll il jall Lt
HF, NaCL, KOH, KCL, NaOH, H;P0O4,, HCOOH, CH;COOH
Al dlaasl) S sal) ana -1
(e jo2en el ) S s S Aaha 33a 2
7, i) aae aas 3
1368, Ga A
0.2 N bl 0 385 (HCL) stall LslS paaa Jslaa (0 Ja 300 123-3

. 32200 42> 50.20 mol/kg (¥ sall 038 5 (CuSOy) eladl) by sl Sila Jslaa a4
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Gl Aadail) Jand)
(& slal) i) o< aladiialy dsadal) / Apcaaad) 3 jlaall)

sdale ﬁam -1

H;0" asaisy 2gd) 305 ol ciligig Jolaall (B oy Al @S et (Acide)uaes)) -
COH™ S0 3)) 9 (lal) Jglaall () o (b S e i (Base) oubudd) -

slaall -2

S(HA) saaadl g5l Jala o Joliil) bl e 4pilall Jallaal) & dpulul) dpdaand) B plaall a gl
slag gela Laild ga Jolil) @il g(BOH) oubedd) S g s Jals
) Jaacl) Adat wis ASY elld 5 S 38 5 4B ey Jslaa 38 5 dpaad (e Sal ABy sk B pmlaal) dles in
. aaal) Glanlly LB 038 e g LagaV g 338 (g gheaty (RALSY (g oy i A

HA + BOH ___ , AB +H20

H30+ +0H—- ——» H20

« A glal) cadil oSl -3

) oSl (5085 ) alina (B Jslaall pH sy s (S5 Jle il Ay gedas alual (4 & plal) i) o
b)) Al Jiay Ind Laiy G plall CiSlS Apilly dpaand) D) Jiy Hind Adsma (alea oo 5 s
LAl

A sl i) g8 (any J 92 4

L o) lal) b o oll) | Lpaaad) Aadl 8 sl | ¢y slll s Alhale i)
Sl (A 4,4-3,1 (A S
seal Sal 6,6 - 4,2 Jiisall jaal
3w Jhual 7,6-6,0 | Jdsadisagll 3,

(el Gl agae 8.3-10 il ol
sl e agd -5

532855 NaOH ¢ 88 (bl an) 98 CH;COOH il aaadl s HCL (s 580 Gaaal) 38 53 aaas
C.V.=Cp Vp Ail) 48al) Jlaxinly a slea

s Wl ga g Al g3l -6
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- 0,1IN 2S5 (NaOH ) Jagsal) Jslaa - yéin - (Ja20)z e 4l ghand of Ax jaa Luala - Ja 250 1)
- Jséae 38U (HCL) sl S Gaan Jolaa - Jogaa 35S 54 (CH3;COOH ) Jall (asa Jglaa
ohia gl g Jsadipa gl (3,00 5 Callidl hdl) Cals

s Jaad) A3y )b

NaOH 468 33018 HCL s 8 gaes 8 slaa 1 1Y) 40

0,1N 3:S55 (NaOH) 12 gall J glaay dalaal) Sl

Al A g 5 Jsgae 1S5 HCL paaal) Jglae (a da 10 3

Oslal) GRS (pe il phd 3 I 2 il

T A a8 4k 3 kb (bl yulalliy 3 plaal) doles Tyl g Aalad) Aol cad 4 )
Vaaon “ibaall NaOH (s ada Jaw 2l dalad) alaa 31 ¢y gl s ie

b gial) aaald) 33U g g A1 B e A4 uadll il ghi xof

= Y T U VR SR

NaOH 4368 5228 CH;COOH wista (aan § e 14 4y jadl)

AT sl AL Jlaniady oS8 61 4 il il phd (bl dal @

: o AL ALl

4,23 08 (VNaOH moyen ) P seal) 2 g ub J slaa (o Cilidaall Jan gial) aad) qual-1
4 a0 g8 Ailasst) Je i) e alea Gis)-2

CH;COOH ) Jstaa s HCL pasd) Jstaa (pa JS A 58 5 a3
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NaOH+2H,SOy —
HCI+H,0 >
2NaOH+HCL >
2CH;COOH+3NaOH ——»
HCLO4+NaOH ———»

38, Cladal
21p8) (s
+ Ay Lilbasl ¥ alaal) JasS)-
+ .
"
+ .
+
.+

1268 ) (i

Tlagin Jaall) (Say (S 9 bl g paad) (10 JS -
¢ Jlia kao) (i Gann g s 58 paea O (BN ) 98 La-
¢ Jlia hao) (i Gl 9 5 88 Gabead (e GBAN ) 98 e
 Aingd a9 ¢y slal) ALY G e

LBl A0 glal) L) oSN (any HS3I-
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&l il Janl

(gL 58Sy 5 pilav)
dadiall-]

Uaaa A g5 5 ALy Bala G i g SV Jals Lgod oty AaileasS Mo Ll pla ) g SausY) CBle Ll G s
055 BausY) Jolin B 5. shial) cilig S sae o Cuay pla ¥ Jolil 5 5ausY) Joldl ; Laa ¢yl Fia Cle il
LY Jel gA dni€al) el g S dand gluwa

Qlig syl oo AT aa sall -

il g SN i€ 5 dS gl -
Aoy Aalaally Llaad) s3a JS (adli (Sa

Red;——» Ox; + nje’
Ox;+me” 5 Red;
np Redl +1p OX2 - »Im OX1 +1 Redz

2 pgeill gal) Cilinia o aladialy B jilaall-2

(Méthode Volumétrique) 4xaas 4% jh 4 o gacill gl Cliaia al235uly £la ) - B2usS) 3 pslaal) fasal)
.(Manganimétrie) i Al caud 5 Jlaaiody J slae dpallai aail
Lol Aty @ gl JS& e (KMINOy) popaligall cilidia p dagi o
Osll o Al ggunall Ba LAY A g daand) gl i g 98 S50 MINO,~ Sliiiapll 3L o
AL b MIn®" Bl Laly Jglaall anidil)

2l (e hagd)-3

S 598 aa e Jlariad Aol gy A5 plaay I SY) (laa sl 38 55 4D e ga (5 pdall Jand) 138 (e Aad)
CoxVox = Cred Vred - A8al) é.'.‘:‘h:‘:'?&.“‘u&:m Cliria

: a gl gl Ciliiia g aladialy ) SY) aas B laag

il play gl Jo L) o gacds ) ciliiia y J slaay A giad) a5 daan o g B sy L) 3SYY aaa
Y el SV (an Sy ey s (aea B Y g Bady Cpdudl) G Y g (p065) wikaly Cpdadl) Uilad 3
.CO-H,0.CO0,
s LAl ga g Ay il & gai-5

liada g Jslaa - S A Jggaa (HRC204) il JSY) Gaaa Jslaa - ad - da joe Al ghaad - Ja 250 )
st 0.1 mol/ L ¢3S 5 HySOy <l (aaa Jgtaa - 0,1 mol/L 038 55 (KMnOy) p s sl

()3 yhaka
: Jand) 48y 4b6

Adaatioaal) <l ga) ABUSS e aslig

(S 030 0.1) 038 5 p sl gl cilitia yy Jplaay Aalaad) Slai -2

SN Jsgaa S aea Jslaa e Ja 5 1) (B i3
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gl Gazant Jal ¢ (J/d 4 0.1 0385 (H2S04) el Gaea (14 Ja 20 4 cipaig

L ke sla (e Ja 10 agale Cinai 5

LY A (S Ay i) dis Lg aaad) Japda gl B 3N g) Aalawad) (s ((0,5em’) 2588 B Sl -6
iR Y g Adial) cilitia ) 0ol ¢y Badia

BaY b s 9 Min™" Go¥) 0sgh (At Laa ) (oaadlial) Gooll) LRI A8 ) QLYY gada ity o7
Ll e il ZUaS Y AN Aoy JY) BausY) Joln! jiaa 40

adail) (i i Jaladll () Jguagll sie 5oz g B ks Bk (1Y) L) e ) slaa A8l B jlaal) Jucl 5-8
(i) sl sgda (A Jalall

Gl Jpa sl (Vkvnos)  posel gl Cilidia i Jslas (10 Ciliaal) aaad) Jaw-9

Al G 2SN (4 e 3 palaal) 221210

i) z\l\u‘-7

o a5l iliiia I slaa (e ciliaall Jauw gial) anal) caesal-]

¢ 4.8 ddalaal) SIS 5 Jeldil) VA Alalall Adalll eNeldsl) e i)
¢ L) Y Gaaa Asallsl a3

¢ Jeldnl 1 A Ldals &3 Al il g AsY) sae ala -4

¢ Gkl (e Adla) aild <iI-5

elifa) s - BBl Akaki s e lal) dBL) J2-6

¢ 8! RIS Jariony al 1ilal 7
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4ad ) aial
t1pd ) (o
10a JS 3 psgda ks -
Sl g dusSisall -1
eela Y1 g Bausy) 2
1268 ) (Al
2 A0 Alalaal) (339 Jo Uil Cuaay (TT) bl il S Jslaa A i3l (1 Aagiaa gl g 2is

+2 +2
Zn, + Cu CuytZn '~ 4

S(Seaslill) Bausy) Jo Ll Chual Aalas s -]

(EBY) JIFAY Jelil Chual Alilaa i) -2

SELa Y 5 amsY) Aalae sl (o JSI duslil) dae 3383
SAllaay) Adalaall uiS) g ¢ Adaluiall il g i< 238 a4
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2020/2019, A 5f A iyl g o gle L ol 53l g o glal) agaaf/dlia aaladl S sali

(Y ad el
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I Akl Jaal
éJ\J&J\M%J‘ﬂ‘M‘
(Capacité thermique d’un Calorimétre )

24y ) ad) A3l 5 (5 1 adl JUaiiy-]

oy B lad) s o 4 ) jad) ABUalLy 038 e g (e O Bl padly A8l JUESH Ay (g ) jad) JUEY) s L
A ABdally et g (J) Jsdl A Cilaa gl allad) aUSTY A gt g9 Q sl Wgie

Q=m.C.AT

eu@l\ AdS.m o
Bl da 0 A AN AT e
iegilliallC o

2 (C)hs 53 3 A2

Al by (J/gCP) Whangs SAAL,%J.‘\A&;ﬁLAS.\LACy&& JA\JSJJA:&;J.\@)SLJ'M\ BJ\JAJ\Z.:\AS‘_,A
(Thermos) 428ali 3 ;9 &l s (Calorimeétre) sawal) g Jia 3 all 41 jlad) 5 jga¥) Jlariuly

2 (K) 4l dedl-3
(J/CO)ghaa 59 B3] 9 4 gia A )3 La Bala ALS B ) o A 4o ad ) 4 DU 3 ) jad) dgaS A
selall 4o ) 3 ) jadl-g

MSA\J%JSA&@JJ9N‘C}Ad&\3e\ﬁ3J‘)&&éJé@ijﬁ‘sJUAJ‘a,,\ASgA ;Ldllp,ﬂ\bbd\
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		-1الانتقال الحراري والطاقة الحرارية:


		أثناء الانتقال الحراري يتم انتقال الطاقة بالحرارة بين جسمين وتسمى هذه بالطاقة الحرارية أو كمية الحرارة. ونعبر عنها بالحرف Q ووحدتها في النظام العالمي للوحدات هي الجول (J) و تعطى بالعلاقة التالية.


		Q= m.C.∆T








