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Regne Plantae
Embranchement Spermatophytae
Sous Embranchement Angiospermae
Class Monocotyledoneae
Ordre Poales

Famille Poaceae

Genre Triticum

Espece Triticum durum Desf.
Espece Triticum aestivum L.

(APGI11,2009) e zeaill bl Cagioaill © (02) Jg2a

Classification

Clade Spermatophytae

Sub/div Angiospermes

Classe Monocotylédoneae

Sous classe Monocotylédoneaebasa

Ordre Poales

Famille Poaceae

Genre Triticum

Espéces Triticum durum Desf. Triticumaestivum L.
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(B0 S (8 Alalrall i ) by g ySaall (585 (galiil lard 5 A8l 3 54l

uany) Jdall/7-1

Gy elld g Ecostat gebin Jleainly Lgle: Jeaniall oAl (o 5 o3
. ANOVA 5% ¢plaill Jalasi 4l yar Adulldslasyids, skl

Gsixa e sl (significatif)es size OIS o) s oaladl slgayl il sae A )y cai B

o2 & a3 385 (oalall slgaYl) A slall dn il f duloal) Gl o (non significatif)

IS Ty 20l pplaall 2 5 pa 1 slac ) )
sl ae - NR-
3l J b LP-
sl Jeha s LR-
A8y gl Jsha i L T-

4auilly Non significatif s siee e i) dlia o Jasdi anova 5% osball dalas A (4

lall zadll 5 Triticum aestivum L. ¢ll) zeadll Cilial vie G s jaal) jplaall

Triticum durum Desf.
Gl Ll sl g da 5l Al 138
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. (BT) ol zeail) Galial 5 (BD) cabiall zaill ilnal ¢ 1) aladaz (15) JSi

. 2024/02/11 :5 53 Fa
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rdua g aall yplaall/8-1

L 4 gl sh ) gal) yplaall/1-8-1

iiia S vie 33 jaa) Cpally Cosay: ) s3allaxe:]-1-8-1

iaiindly da 50 8 e aladinly 5odall sk bty Wad: pdall Jglar-1-8-1

o el A a3 jlaise aladinly 48 sl J ke (aliy Ll ; 48y gud) J 5:3-1-8- 1

il Aa j3a 8 plania aladinly 3 0l Jsda (el W 1 5 50l J ghai4-1-8-1

: 4 9150 3l laall/2-8-1

25220/ p5: 15/ 24 10/ a1 7 (o8 cavn - ilidl 4 sl dill: 1-2-8- 1
(Kaer ,2005) 100x( AU gall aae / ddiiall ) oAl 2ac)

s Al A5y plally gy 1 LY 3 8 Jd5412-2-8-1

(Adebisi,2010) 100/( 53l Jshx dbleill clsy) i )

L) 5 g2

J/e15 J/£10 J/e5 J/£0 saladl

(21 asill ) ¥ e 3V 2 sall 8 An Abid (BT) “aisall (e Slie: (16)J84

51




J/£ 15 J/&10 J/e 5 J/20 salall

(21 a5l ) Sla¥) (e AV 2l & Tidis (BT) <iiall (0 lie: (17) J$&

J/¢ 15 J/¢ 10 J/¢ 5 J/£0 saladl

(21 a5 ) SlsY) e Y a sl 8 Boumerzoug (BT) <iiall e e : (18) JSé
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J/g 15 J/¢ 10 J/e 5 J/40 saladl

(21 asall ) Sy (e 5aY) 2 sl 8 Bousselam(BD) <aiall (e cilie s (19) JS4

J/¢ 15 J/g 10 JIE5 U780 walall

(21 a5l ) o) e a1 a5 8 An Lehma(BD) <aiall (e e s (20) J8&
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J/¢ 15 J/8 10 J/¢ 5 J/£0 alall

(21 s ) SsY) e Y a5l 3 Wahbi(BD) <aiall (e cilise: (21) JSi

p A ol gy gall yplaal) /1-2
so93a) dae Jau giaz]-1-2

8
H Tidis (BT)

¢ H Ain Abid(BT)

6 i Boumerzoug(BT)
1 5 - H Wahbi(BD)
j M Ain Lehma(BD)
94
= i Bousselam(BD)
3.
33

JdJg 0 ze Je¢bze Jg10 z ¢ g 15 z g JIE Aalal) s

ie caliall 5 Gl al) Calica Lanilly ) s3al) dae Jau gia e ds skl il:(22) JS
JE15/ 10/E5¢/E0 58
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¢ g 0 S vie Gliall g ol ) GiliaY dauills ) g3all axe L sier (13) Jyta
JE15 ¢ JE10 ¢ JgS

il ¢ 5 Ol el alial) el
dlaY) | Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma | Bousselam
34813 (BT) (BT) (BT) (BD) (BD) (BD)
JIg 0 Ll 5,32 5,98 4,01 3,65 4,62 5,25
JE S 5,01 5,96 4,31 4,47 5,47 4,95
JE 10 3,02 3,97 3,27 2,67 3,81 2,89
Jg 15 2,78 3,09 3,16 1,99 2,20 1,81

;@.‘\U\ﬁ\
Ulas Cus da lal) 38 5 el b il sdall aae (i(22)JSE 8 i) gl o g

Eua Ain Abid (BT) caiall die cilas ) s3all sae Jas giad dad e i :J/80 LAY 38 5 dis *
3.65 —» 38 Cua (BD)Wahbicaiall vie cilas e ol 5 ¢ 5108 - o 8

Ain Abid —aiall 5,98 : ded e - :opll el
. Boumerzoug —eiall 4,01 :4esd 5o -
. Bousselam waiall 525 dad lei -icaliall zadll
. Wahbi <eiall 3,65 ; dad 5ol -

&, Eua Ain Abid (BT) caiall die s ) s3al) sae Jas gidd dad e f /85 38 5 ie*
4.31 - <3 Eua Boumerzoug(BT)—eiall die chilaw dad ol 5 ¢ 5106

. Ain Abid xiall 596 dad lei - ol madll
. Boumerzoug —eiall 4,31 :dad ol -
. Ain Lehma <aiall 5,47 :4ai e - clall il
. Wahbi <auall 4,47 :dad i -

¢aa Ain Abid (BT) <hiall vie calaws ) siall aae Jas sial dad e f 1 J/810 a8 5 s>
2.67 = <1, Cua Wahbi (BD)—tivall die chlaws dad 3l 5 B1OT o 8

. Ain Abid aiall3 97 :iad lei - ol zeadl)

55




Tidis <iiall 3,02 :ded i -

. Ain Lehma <iiall 3.8 iied el - bl il

. Wahbi «aiall 2 67:408 o -

Eua Boumerzoug (BT) wiiall vie cilaws ) shall axe Ja gial dad el 1 /g 15 S5 ais*
1.81 = <3 Cua Bousselam (BD)<hiall vie cila dad ol 5 @116 - <8

.Boumerzoug —iiall 3.16 e i - ol il
Tidis. caiall 2.78 :iad o -

. Ain Lehma <iiall 2.20 :4ed el - alall il

. Bousselam —iiall 1,81 :dad i -

s euditl)

(1995¢  axiall due) jud G ¢ da glall lull bl sdall s (8 secal 5l1 wad Sl s
Dnedy 3B g ¢ gl L 051 shal) ) A i) A5 jum g0 SI) o) gall B8 L)) sdal) dne paalids)
A slall i)l Cann sy OB 531 83 50V ) sl kil (8 Saay el

sl 2=l ANOVA Gl dilssi s (14) ds

n Non-significant ranges

Rank Mean Name Mean
1 Ain abid 4.7525
2 Tidis 4.03416666667
3 Ain lehma 4.0275
4 Bousselam 3.72833333333
5 Boumerzou 3.69
6 Wahbi 3.19666666667

12 a

12 Db
12 Db
12 Dbc
12 Dbc
12 ¢}
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: ool Jsh Jagiaz2-1-2

~

(o)}

() 25320 sk Jaue ia
N w H (6]

[ERN
1

o
|

Jg0z b

Jgbzh

Jg10 ¢z b

Jg15¢z k

H Tidis(BT)

H Ain Abid(BT)

i Boumerzoug(BT)
EH Wahbi(BD)

M Ain Lehma(BD)

i Bousselam(BD)

JIE Lalall 380

Sl e lial) 5 clll el Slaa dually ) sdall Jsh das gia e daslall Ll 1(23) Js&
JE15J 10580

cJES g 0 S e alaall 5 Gall) padl) Calial Al s3al) Jgha o gia: (15) Jg2a
JE15 < JE10

ol g 53 ol gl Ll adl
dlaY) | Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma | Bousselam
(BT) (BT) (BT) (BD) (BD) (BD)
81

JE 0 wLay 4,62 5,54 3,97 2,33 3,18 1,78
JES 4,35 5,10 4,24 3,81 3,82 2,88
Jg 10 2,01 3,12 2,53 2,14 2,50 2
Jg 15 13 1,62 1,86 0,72 1,16 0,88

;@uﬂ\

ks s daglall 3 5 el Sl saal) Jsha 0(23) JSEN A Aliad) i) o i

Ain Abid (BT) <aiall vic cilas ) gaall J sk Jaws siad e e 1 J/80 SLEY 8 5 die*
1,78 = &% Cus(BD)Bousselameaiall vie s dad o 5 ¢ aulSI54 - )8 Cun
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Ain Abid <aiall au5.54: ded el - :0alll wadl
. Boumerzoug <iiall s 3.97:4a8 o -

. Ain Lehma wiiall au3.18 :ded lef -:caliall madl
. Bousselam —iall o 1.78: 4ad 2l -

i Al Abid (BT) wiieall sic s siall Jsh Jan sial e el s/ 5 3858 i
o 2.88 = <, Cus Bousselam(BT)<aiall die cilais Gad ol g cons BIIQ = o8

. Ain Abid iiall 25,10 e e - ol el
. Boumerzoug <auall aw 4.24 :dad ol -
. Ain Lehma <aiall o 3,82 1dad e - :aloall il
. Bousselam —uuall o 2,88 :dad -

Cus Ain Abid (BT) ciiall die cilas ) sdall J gla dass gial dad e B 1 JE10 38 5 xie*
a2 - 3 Cua Bousselam (BD)—iiall vie cilaw Ao ol 5 (a2 58

. Ain Abid <aiall aw 3,12 :dad ef - 2ol il
Tidis <iall au 2,01 :dad S -
. Ain Lehma <aiuall au2 50 Aad el - rluall madl
. Bousselam —iiall aud:dad ol -

Cus Boumerzoug (BT) ceiall vie cilas ) sdall J sk Jass sial A eli /g 15 JuS 5 A *
20,72 2 <2,3 Cua Wahbi (BD)—iiall die s Ao 01 5 andlIBB - <38

Boumerzoug «iall aw 1,86 :dad lei - :lll xadll
Tidis. aiall au] 30:4a8 S0 -
. Ain Lehma caiall au].16 ded Lol - raloall zadll
. Wahbi—iiall au0,72:408 Ao -
2 npedill)

Gl (e Adlidae g il sda gad 8 (mlads) ) o da slall 30l 5 o (Alam et al,1990) cas
AN il ale Jolae day 8 s3al) ) shii Lavie 45 (Arbaoui M,2016) S5 5 .zadl
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@35 5 oball aladiial e bl 3 )08 (e JI As glall () oyl conl dua Ll s3all 4 gaall)
sl Jaza d (lass) )

sl Jshl ANOVA ol Jilai 3(16) Jsea

Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges
1 Ain abid 3.8425 12 a
2 Boumerzou 3.15416666667 12 b
3 Tidis 3.07166666667 12 b
4 Ain lehma 2.67 12 Dbc
5 Wahbi 2.25416666667 12 cd
6 Bousselam 1.8875 12 d

s A% gead) J gha Janu ga 13-1-2

8
7
6
3 y
j 5 M Tidis(BT)
3 M Ain Abid(BT)
5 4
.3, M Boumerzoug(BT)
‘i 3 & Wahbi(BD)
i

N

M Ain Lehma(BD)

i Bousselam(BD)

[uny

o

Jg0mh 5wk JE10mb  JE150k g Bl o805

S0 s leall ol el CiliaY il £ ) J ko Jons s e A slall il (24) S
JE 158 10:/E 50

59




¢ g5 ¢ e 0 381 sie deall 5 ol cnadll CiliaaY Rusily &y yod)  ska Jan e 1(17) Js
J§15 < k10

@33\ &9.': o] @?IS\ lall c.dl\
iliaY) Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma Bousselam
(BT) (BT) (BT) (BD) (BD) (BD)
JaS) Al
J/E 0 wLi 412 5,89 3,52 2,06 3,18 3,89
d/é 5 3,66 5,63 4,37 3,75 3,00 2,93
d/'& 10 2,04 3,97 2,76 1,48 1,84 1,67
d/'& 15 1,34 1,73 1,84 0,39 0,81 0,52
;@Gﬂ\

D LY 48 ) J ke dass gie (8 5 8 3 sa 9 aa Dl (24) S8 8 Alied) pilinl) SIS (h
Ll Gy da lall 58 55 gl )l

Ain Abid (BT) waiall vie calas 48 gl Jsha Ja giad dad ed (V80 3aLAN 38 55 die *
2,06 = <8 Cus(BD)Wahbiciial) vie Cila dad ol 5 ¢ o 5180 < a8 an

Ain Abid <eiall au 5.89: dad e - :cnll) padll

. Boumerzoug —riall au3 52:408 o -

. Bousselam —aiall au3.89 :dad el -:caliall xaill

. Wahbi caicall av 2,06 iad o -

Cun AN Abid (BT) qiiall die s iy gud) Jpha Jaus sl A ol 1B S 385 i+
o 2,93 2 &, Eus Bousselam(BT)<aiall die calais e ol 5 cans BIBS - < 58

. Ain Abid <aiall s 5,63 :dad of - lll il

Tidis iiall s 3.66 riad L -

Wahbi <iiall o 375 e e - rcalall xadll

. Bousselam —uall o 2,93 :dad o -

Cus Ain Abid (BT) wiieall vie cilas 43 o) J sha dane gial daid e 1 J/810 385 tis*
o] 48 = <3 Eua Wahbi (BD)<iiall die culas dad 5 anIOF - < )8
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. Ain Abid iiall o 3.97 e e - ol il
Tidis aiall aus 2,04 :dad ol -
. Ain Lehma <aiall o] 84 Aed ef - :aluall wadl
. Wahbi <aiall ] 48:468 il -

¢us Boumerzoug (BT) eiall xie culai 48 sl J s o sidd dad e 1 /815 5285 die*
o 0.39 = <38 Eua Wahbi (BD)—tiall die cilais i ol 5 cxndIIBE 08

Boumerzoug —eiall s 1.84 dad e - ol wall
Tidis. aiall au] 34408 S -
. Ain Lehma <aiall 00,81 rdad e - :aloall il
. Wahbi —iiall a0,39:e8 ol -
s sl

iy sine (po JIE O Sy A1 Ja0a ds glall il g 30l ) gl ) o28 s O (S
Leillaiaal g LA s 4y ) 5 pucall il joal) 5 il ginall 5 clipu o9 Jie Alaill il sa gl
(2018¢ 7 Jala ¢ o iy ge) saill Ao Ll (uSaiy Laa

A3y gl Jslal ANOVA ) Jilas 2(18) Jsaa

Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges
1 Ain abid 4.30833333333 12 a
2 Boumerzou 3.125 12 Db
3 Tidis 2.79416666667 12 Dbc
4 Bousselam 2.25333333333 12 cd
5 Ain lehma 2.21083333333 12 cd
6 Wahbi 1.92333333333 12 d

61




188k J b Jan ga :4-1-2

() ) o o s

JE0 ok

Jg5 kb

Je10 wh

Je15 wh

H Tidis(BT)
 Ain Abid(BT)

i Boumerzoug(BT)

& Wahbi(BD)

M Ain Lehma(BD)

M Bousselam(BD)

JIg Aaalal) 5580 53

5 sie liall g ull el Cilia Apusilly 5 bl J sha Jas i e da bl i (25) Jsd
JE15J 10580
¢JES ¢« g 0 S sie laall 5 all) peadl) Calial danilly 3 bl J ks Jau sia: (19) Jg2a
JE15 < JE10

@".\S\ &y Ol eadl) clall madll
il Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma Bousselam
(BT) (BT) (BT) (BD) (BD) (BD)
S _all
JE 0 Ll 8,76 11,46 7,55 4,58 6,28 5,69
JE 5 7,63 10,71 8,60 7,55 6,82 5,8
Jg 10 4,11 7,08 5,30 3,58 4,48 3,54
JE 15 2,61 3,22 3,71 1,12 1,86 1,46
;@uﬂ\

Cus A sl 58 p sl A Load 85000 sl of 2D (25) JS (8 Aliaal) Sl JOA e
: Al o) Ll
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Sua AN Abid (BT) inall sie s )3l J sk Jaws sial dad ol /80 LA 358 5 vie
4,58 o &y Cus(BD)Wahbicaiall vie cila dad ol 5 ¢ aul] 1046 - <8

Ain Abid iiall o 11.46: da e - :oulll eadl
. Boumerzoug <iiall au7.55:408 S -
. Ain Lehma caiall au 6.28 dad lef -:caliall il
. Wahbi iicall au 4.58: daf ol -

L8 Eua Aln Abid (BT) caiall sie a3 300l Jsh b sial dad el 185 S 5 aie*
5.8 2 &3 Cus Bousselam(BT)—iiall die cila dad 31 5 cans 0N -

. Ain Abid <iiall as 10.71 Aed el - ol adl)
. Tidis caiall au 7.63 :dad i -
Wahbi <iiall o 7.55 dad e - rcalall xadll
. Bousselam —aiall au5 8:4ad ol -

Eua Ain Abid (BT) <iiall vie cilau 3 jalll J sh o sidd dad e f 1/ 10 5285 2is*
23.54 o 3 Eua Bousselam (BD)—iiall die cilaus g il 5 cans [THOB = o8

. Ain Abid <auall o 7.08 :dad e - :oulll il
Tidis <aiall o 4,11 i o -
. Ain Lehma waiall a4 48 dad el - rlaall madll
. Bousselam —aiall an3,54:408 ol -

Cus Boumerzoug (BT) <eiall xie cala 3 50l J ga Jass sial dad el (/B 15 a8 5 dis*
o 1,12 = a3 Cus Wahbi (BD)—iiall vie cilais dad ol 5 canB07] 8

Boumerzoug <iiall au 371 :dad Jlei - :cnll) madll
Tidis. uall auD 61308 2 -
. Ain Lehma Ciiall au 1,86 :4ei e - il eadll
. Wahbi huall au] . 12:408 2 -

¢ i)
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s eldl aliaial ddle) ) alall slgal) 30l ) ae 30l Jsh 8 Jualal) (aladiY) sa 8
saill Ty 5 clatl) Cpba sl sgall 8 (558l (alidl) e il dpasall yualial)
(Piwowarczyki et al,2014).

B30 Jshl ANOVA ol s 2(20) Jgsa

Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges

1 Ain abid 8.12 12 a
2 Boumerzou 6.29083333333 12 b
3 Tidis 5.78333333333 12 bc
4 Ain lehma 4.86666666667 12 cd
5 Wahbi 4.21166666667 12 d
6 Bousselam 4.12583333333 12 d

14oa 9l g5l yulaall/2-2
T (AL izl A gial) dpadl) 21-2-2

(Kader,2005) 100% (AN sl sac/ddmiall 5ol aac)

spl) 7 A
100 -
90 -
80 -
3 om0  Tidis(BT)
3 0 & Ain Abid(BT)
;: o B (BT)
. [~ mer
%. 40 - oumerzoug
< 30 - ® Wahbi(BD)
= 20 - i Ain Lehma(BD)
10 - M Bousselam(BD)
O .
Jg 0 Jg 5 Jig 10 Jig 15 JIE Aalall ) Al

Oall) el Calial Al aL1 7 die D 4 el Al e A sladl il 1(26) JS

15 ¢ Jg10 ¢ JES « Jg0 Sl xie lall
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0 Sl die biall 5 clll el Calia¥ daailly ol 7 vie Dl 4 giall dpnills (21) o

JE15  JE10 < JES « I

il g 5l Oall) zadl) clall zadl)
ciliay) Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma | Bousselam
(BT) (BT) (BT) (BD) (BD) (BD)
Sl
Jig 0 »La | 100 100 100 100 93,33 93,26
JE 5 | 89,93 100 100 96,66 96,66 96,66
Jg 10 | 86,6 100 90 86,6 100 90
JE 15 | 96,66 90 96,66 83,23 86,66 79,9
il 10 xie
100 -
90 -
80 -
3‘ 70 1 H Tidis(BT)
3 0] i Ain Abid(BT)
2 %0 B BT
.'?]': 40 | i Boumerzoug(BT)
; ® Wahbi(BD)
3 30 A
=~ 20 - i Ain Lehma(BD)
10 - M Bousselam(BD)
O .
Jg 0 Jg 5 Jig 10 Jig 15 JIE Aalal) 38

liall 5 pll) pradl) Cilial daills oLl 10 vie ladl 4 giall dpall e da k) il (27) Jeé
15 ¢ JE10 « JES « JEO 38l e
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S aie Clall 5 Gl el Calial Al 2l 10 2o cludl 4 sl 4l ¢ (22) Jgsa
JE15 « JE10 « JES < JEO

il g o Gl geadl) clal) zadl)
ciliay) Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma | Bousselam
(BT) (BT) (BT) (BD) (BD) (BD)
JuSI_AN
Jg 0 =L | 100 100 100 100 100 100
JE 518993 100 100 96,66 100 96,66
J& 10 | 100 100 100 96,66 100 93,33
JE 15 | 100 93,33 100 89,93 100 86,63
as 15 2e
100 - .
90 T .
80 -
j’ 70 1 = H Tidis(BT)
3 60 I B Ain Abid(BT)
3 0 | B BT
%‘: 40 - i Boumerzoug(BT)
I | | M Wahbi(BD)
S 1 ,
=~ 20 - M Ain Lehma(BD)
10 - = i Bousselam(BD)
0 -
Jg 0 Jg 0 Jg 0 Jg 0 JE dsalall ) 2

lealll  cplll il Cilial daills o5y 15 vie LDl 4 i) i) e da sl Ll 2(28) Jei
15 ¢ JE10 ¢ JgS « JE0 S5 e
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S sie lall 5 Gl el Calacal danily abl 15 die DU 4 sl duaill; (23) Jgss
JEL5 < JE10 « JES « JEO

el g gl Ol eall) clall zadl)
ciliay) Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma | Bousselam
(BT) (BT) (BT) (BD) (BD) (BD)
RSIaN
Jg 0 wLad | 100 100 100 100 100 100
JE 5| 89,93 100 100 100 100 100
J& 10 | 100 100 100 96,66 100 93,33
JE 15 | 100 93,33 100 89,93 100 86,33
a5 20 2e
100 - _
90 - =
80 - .
3 70 1 . H Tidis(BT)
-ji 60 - o
3 50 . H Ain Abid(BT)
%{u 40 | . M Boumerzoug(BT)
3 30 5 & Wahbi(BD)
S B .
=~ 20 - H Ain Lehma(BD)
10 - = i Bousselam(BD)
0 -
Jg 0 Jg 5 Jg 10 Jg 15 JIg Aadall 580

laall 5 Galll padll Cilial dauilly o 53 20 2ie Sl 4 gial) Ll e da gl il (29) J8&

JE15 ¢ JE10 « S5 « JE0 581 i
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DS die Qleall 5 Gl i) alical danilly all 20 die LD 4 gl duaill; (24) Jga
JE15 <10 « IS < O

c..&! & ani] c.dl\ clall @ﬁ\

iliaY) Tidis Ain Abid Boumerzoug Wahbi Ain Lehma | Bousselam

(BT) (BT) (BT) (BD) (BD) (BD)
JaS)_gal)
J/g 0wl | 100 100 100 100 100 100
J/E 589,93 100 100 100 100 100
J/g 10 | 100 100 100 96,66 100 93,33
d/'& 15 | 100 93,33 100 89,93 100 86,63

;@uﬂ\
(0l BaadU(29) IS 8 Al gilill J3A (e
alall 5 cpll) ) Gailial JSIOHT00 — <58 LD 4 siall dasil) 1 J/E QLA a8 i

5 Ain Abid(BT): critall xic 96100 <D 4 sl dnuill: cplll madll; J/ES 3u8 5%
9%89.9 - < a8 Tidis wauall xie Wi <Boumerzoug(BT)

Ain <Wahbi(BD) :—ilia¥) JS xie P00 —~ <8 bl 4 siall dpill: lall el
.Bousselam(BD)<Lehma(BD)

Tidis(BT) D Glual) JS vie PR100 <D 4 siall daill; Gl el J/E10 S8 5*
. Boumerzoug(BT)<Ain Abid(BT)

Ain Lehma(BD) <l xic G100 & <lidl & siall duvill daid e raliall aill
Bousselem(BD) —iiall yie 9693.3 & LM 4, gial) dyill 4ad i
9096.6 = <% Wahbi(BD) <eiall vic L

Tidis(BT):cptiall xie 100 Dl 4 sial) dpill dad e l: cpll) madll: J/E 15 58 5%
Ain Abid(BT):auall 204933 il 4 sl danill 4ad o) Boumerzoug(BT)

Ain Lehma(BD) —euall xic G100 & Lol 4 siad) dpnill A e raliall il
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Bousselem(BD) —uiall vic %86.6 & luidl 4 siall dpwill dad

%89.9 -+ =2 ,% Wahbi(BD) ciiall xic Ll

s euditl)

(3,30 ¢« ) Al V) daloall e 5aS IS aldl deaY) S5 (20156 oalse) cn
o osbll Jae i @lld 5 e da slall 3k ol Y b Lagee (S Y sl e IS

et iy Liail 5 ¢ 7 3laY) (a8 pdine 1S 550 ga s o8 el elall (e A 33U 4l Galiaial
83¢na gk it oLl aall Sl SISIS 0¥ and i el 38 Sl A pind)
Aleay) Jaadtl Caiall 450 5l cl a8l Ledde ading

AU O Il e Y B 6B diga 12-2-2

(Adebisi,2010) 100/ J shaxaileill iyl ds)
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JEog b 4,62| 5,54333333 3,973333333| 2,336667| 3,183333333 1,78
JESzh| 4356667 | 5,10333333 4,24 3,816667 | 3,823333333 2,883333333
Jg10g b 2,01| 3,12333333 2,536666667 2,14| 2,506666667 2
JE15g b 1,3| 1,62666667 1,866666667 | 0,723333| 1,166666667 0,886666667
Ecart0J/g 0,6063| 0,82306338 0,800020833 0,419563| 0,432473506 0,334065862
Ecart5J/& | 0,430968| 0,47374395 0,574195089 0,305505 1,47706917 0,627402051
Ecartl0J/¢ | 0,603573| 0,27574142 0,180092569| 0,297153| 0,508363387 0,53075418
Ecart15J/& | 0,336006| 0,33171273 0,31214313 0,112398| 0,125033329 0,265769324
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Gl 5 leall pradl) Cilival Al 43 guall J gha Jans i o alall sleaY) il 117 Jgaa
g 15 ¢JE 10 ¢ Jg 5 ¢ /g 0 58Il die Ay jadll

Ain Bousselam
Lehma(BD 2]D)

Boumerzoug(BT) Wahbi(BD)

JEO b 4,12| 5,89666667 3,52| 2,066667| 3,183333333 3,89
JigSuak| 3,663333 5,63 4,376666667| 3,756667 | 3,003333333 2,93
JE10+ k| 2,046667 | 3,97666667 2,76 1,48| 1,843333333 1,673333333
JE15« k| 1,346667 1,73 1,843333333 0,39 0,813333333 0,52
Ecart 0J/¢ 0,649692| 0,92985662 0,750199973| 0,427707| 0,233523732 0,250599282
Ecart 5J/¢ 1,074818| 0,43092923 0,221885857| 0,125033| 1,487357836 1,340783353
Ecartl0J/¢ | 1,053107| 0,51432804 0,163707055| 0,338674| 0,732006375 0,793242292
Ecartl5J/& | 0,371663 0,4613025 0,511891916| 0,104403| 0,227229693 0,183575598

Ol 5 bl el iy Apilly 5 bl J gk o i e aldll slgal) 5l :19 Jgsa
JE 15 ¢ 10 ¢ g 5« Jg 0 Sl die A gyl

itial Téqris Ab'ia(‘jiré_l_ Boumerzoug(BT) Wahbi(BD) LehQLnBD Bousselam(BD)
JEO b | 8,766667 11,46 7,556666667 4,586667 | 6,286666667 5,693333333
JES <k 7636667 10,71 8,606666667 7,553333| 6,826666667 5,8
JE10ok| 4,113333| 7,08333333 5,306666667 3,583333| 4,486666667 3,546666667
JE15wb| 2616667 | 3,22666667 3,713333333 1,123333| 1,866666667 1,463333333
Ecart 0% | 1,280482| 1,73308973 1,479740968 0,336502 | 0,534540301 0,613378622
Ecart 5% | 1,826591| 0,83288655 0,751420876 0,320832| 2,938814954 1,999975
Ecartl0% | 1,721434| 0,80027079 0,296872588 0,712835| 1,147882108 1,16834641
Ecartl5% | 0,601775| 0,71009389 0,825489754 0,196554 | 0,455448497 0,366105631
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5 lall ) CiliaY Al abl 7 vie Sl 4 giall dpill e ald) dea ) il 21 Jaa
JE 15 g 10 ¢ Jg 5 « g 0 xS Al xie A g jaall oalll

“'u“m TE';‘E'F'S AbiAd'%T Boumerzoug(BT) Wahbi(BD) Lehrﬁg‘BD BO“;SS'am
JE 0 100 100 100 100| 93,33333333| 9326666667
Jt 5| 89,03333 100 100|  96,66667| 96.66666667| 9666666667
JE10| 866 100 90 86,6 100 90
JE 15| 96,66667 00|  96,66666667| 83.23333| 86,66666667 79,9

leall padl) Calial Al abl 10 vie Gt 4 i) el e aldl el 58022 Jgaa
Je 15 ¢ /g 10 « Jg 5 ¢ g 0 35 Al vie A g jaall cplll

d“ i '(I'équ)s Ai?B'?‘rt))id Boumerzoug(BT) Vzlggk))' LehrﬁgEBD) Bousselam(BD)
JEO 100 100 100 100 100 100
JE S| 89,93333 100 100 96,66667 100 96,66666667
JE 10 100 100 100 96,66667 100 93,33333333
JE 15 100| 93,3333333 100| 89,93333 100 86,63333333

clall madll Clia Ll Al 15 aie it 4 i) Al e oalall slga) 580 123 Jgaa
e 15 ¢/ 10 « Jg 5 ¢ Jg 0 35 die d g paall calll

Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma Bousselam
(BT) (BT) (BT) (BD) (3]9)) (3]9))
JEO 100 100 100 100 100 100
J/E5| 89,93333 100 100 100 100 100
J/g 10 100 100 100 96,66667 100 93,33333333
J/g 15 100 93,3333333 100 89,93333 100 86,33333333
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5 cliall ) Gl Loty 2L 20 2ie LDl 4 sl Al e ald) aleal il 1240 53

JE 15 g 10 ¢ Jg 5« g 0 2SIl die Ay jaall Gl
Tidis
BT
100

Ain Abid Boumerzoug Wahbi Ain Lehma Bousselam
» BT (BT) (5])] (BD) (BD)

JIEO 100 100 100 100 100
J/ig 5| 89,93333 100 100 100 100 100
Jig 10 100 100 100 96,66667 100 93,33333333
JIig 15 100] 93,3333333 100 89,93333 100 86,63333333

Ty 2al) Clll g alall el ol Al CAAY1 5 8 5 Sl alll dgal) 5125 Jsaa
1510 <5« g 0 2SI xie

Tidis Ain Abid | Boumerzoug Wahbi Ain Lehma Bousselam
(BT) (BT) (BT) (3]9)] (]9)} (BD)
JE 0| 1551667 20,7166667 14,43666667 4,586667 6,286666667 5,693333333
J/& 5| 13,08333 20,3533333 17,09 7,553333 6,826666667 5,8
J/g 10| 8,043333 14,2866667 10,29 3,456667 4,486666667 3,263333333
JE 15 543 6,43666667 7,39 1,016667 1,866666667 1,263333333
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3 éa.‘-d\

Gl 5 alall el Clial Aually Hsdallaxe e alall slga) 5l <) Sa i1 Jea
g 15 ¢ g 10 ¢ Jg 5 ¢ /g 0 58Il die Ay jadll

M <l _Sall Ll Jig5 Jig10 Jgl15
1 59 5,17 3,16 2,45
Tidis 2 4,51 4,68 3,48 3,17
3 5,56 5,19 2,42 2,72
Moyenne 5,323333335,013333333 3,02 2,78
Ecartype 0,59162676 |0,235843639 | 0,443922 | 0,296984848
1 5,18 5,64 3,34 2,72
Ain Abid 2 6,72 6,28 4,43 2,92
3 6,05 5,96 4,14 3,65
Moyenne 5,98333333 5,96 3,97 3,096666667
Ecartype 0,77216147 0,32]0,564535/0,489523578
1 4,64 4,21 3,13 2,75
Boumerzoug 2 3,26 4,32 3,22 3,65
3 4,15 4,41 3,46 3,08
Moyenne 4,01666667 |4,313333333 3,27 3,16
Ecartype 0,699595120,100166528|0,170587 | 0,455302098
1 4,83 3,72 3,22 1,7
Wahbi 2 2,92 4,8 2,73 2,41
3 3,2 4,91 2,06 1,86
Moyenne 3,65|4,476666667 2,67 1,99
Ecartype 1,0314552810,657596634 | 0,582323|0,372424489
1 4,9 6,73 3,59 1,69
Ain Lehma 2 4,61 6,67 4,42 2,5
3 4,36 3,02 3,42 2,42
Moyenne 4,62333333|5,473333333 3,81/2,203333333
Ecartype 0,2702468 | 2,12486078| 0,53507|0,446355613
1 5,27 6,04 2,96 2,05
Bousselam 2 5,04 3,66 3,3 2,09
3 5,44 5,15 2,43 1,31
Moyenne 5,25 4,95|2,896667|1,816666667
Ecartype 0,2007486|1,202538981 |0,4384440,439241771
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Ol 5 caliall madll Cilual dally )3l Jsh e alll dgay) il cl ) Sa 22 Jgand

g 15 ¢JE 10 ¢ Jg 5 ¢ /g 0 58Il die Ay jadll

M S| bl JE5 | JEI0 | JEIS
1 4,98 4,39 2,27 0,98
Tidis 2 3,92 3,91 2,44 1,65
3 4,96 4,77 1,32 1,27
Moyenne 4,62 |4,356666667 2,01 1,3
Ecartype 0,60630026 | 0,430967903 | 0,603573 | 0,336005952
1 4,62 4,56 2,86 1,55
Ain Abid 2 5,81 5,43 3,41 1,34
3 6,2 5,32 3,1 1,99
Moyenne 5,543333335,103333333|3,123333 | 1,626666667
Ecartype 0,82306338|0,473743953|0,275741|0,331712727
1 4,55 3,63 2,62 1,51
Boumerzoug 2 3,06 4,32 2,33 2,09
3 4,31 4,77 2,66 2
Moyenne 3,97333333 4,2412,536667|1,866666667
Ecartype 0,80002083|0,574195089|0,180093| 0,31214313
1 2,5 3,55 2,35 0,6
Wahbi 2 2,65 4,15 2,27 0,82
3 1,86 3,75 1,8 0,75
Moyenne 2,33666667 | 3,816666667 2,14/0,723333333
Ecartype 0,41956326 | 0,305505046|0,297153|0,112398102
1 2,89 3,99 1,93 1,04
Ain Lehma 2 2,98 521 2,89 1,17
3 3,68 2,27 2,7 1,29
Moyenne 3,183333333,823333333|2,506667 | 1,166666667
Ecartype 0,43247351| 1,47706917|0,508363|0,125033329
1 2,08 3,21 2,09 0,91
Bousselam 2 1,42 2,16 2,48 0,61
3 1,84 3,28 1,43 1,14
Moyenne 1,78|2,883333333 210,886666667

Ecartype

0,33406586 | 0,627/402051 | 0,530754 | 0,265769324
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Gall) 5 calial) ) Cilial Lanilly 48 guall Jsha e alal) lgal) il @l Sa 23 Jgand)

g 15 ¢ g 10 ¢ Jg 5 ¢ g 0 58Il die Ay jadll

M SR L JE5 | Jg10 | RIS
1 4,51 4,16 2,41 1,24
Tidis 2 3,37 2,43 2,87 1,76
3 4,48 4.4 0,86 1,04
Moyenne 4,1213,663333333|2,046667|1,346666667
Ecartype 0,64969223|1,074817814|1,053107 | 0,37166293
1 4,84 5,31 3,39 1,37
Ain Abid 2 6,59 6,12 4,35 1,57
3 6,26 5,46 4,19 2,25
Moyenne 5,89666667 5,63|3,976667 1,73
Ecartype 0,92985662 | 0,4309292290,514328|0,461302504
1 4,28 4,13 2,94 1,28
Boumerzoug 2 2,78 4,44 2,62 2,28
3 3,5 4,56 2,72 1,97
Moyenne 3,52 (4,376666667 2,76|1,843333333
Ecartype 0,75019997|0,221885857|0,163707 |0,511891916
1 2,44 3,67 1,86 0,27
Wahbi 2 1,6 3,7 1,37 0,44
3 2,16 3,9 1,21 0,46
Moyenne 2,06666667 | 3,756666667 1,48 0,39
Ecartype 0,42770706|0,125033329|0,338674 | 0,104403065
1 3,23 3,55 1,96 0,85
Ain Lehma 2 2,93 4,14 2,51 0,57
3 3,39 1,32 1,06 1,02
Moyenne 3,183333333,003333333|1,843333|0,813333333
Ecartype 0,233523731,487357836|0,732006 | 0,227229693
1 4,15 3,9 2,07 0,44
Bousselam 2 3,65 1,4 2,19 0,39
3 3,87 3,49 0,76 0,73
Moyenne 3,89 2,93]1,673333 0,52

Ecartype

0,25059928 | 1,340783353|0,793242|0,183575598
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Ol 5 caliall i) Ciliual daully 5 50l Jsb Ao alall slgay! 5l @l K6 14 Jgan
g 15 ¢JE 10 ¢ Jg 5 ¢ /g 0 58Il die Ay jadll

580 53l
Al il Sl REAWA Jg5 Jg10 Jgl15
1 9,57 8,11 4,68 2,23
Tidis 2 7,29 5,62 5,48 3,31
3 9,44 9,18 2,18 2,31
Moyenne 8,76666667 | 7,636666667 |4,113333|2,616666667
Ecartype 1,28048168 | 1,826590631 |1,721434|0,601775152
1 9,46 9,84 6,2 2,73
Ain Abid 2 12,4 11,5 7,76 2,91
3 12,52 10,79 7,29 4,04
Moyenne 11,46 10,71|7,083333| 3,226666667
Ecartype 1,73308973|0,832886547|0,800271|0,710093891
1 8,8 7,83 5,56 2,79
Boumerzoug 2 5,92 8,66 4,98 4,38
3 7,95 9,33 5,38 3,97
Moyenne 7,55666667 | 8,606666667 | 5,306667 | 3,713333333
Ecartype 1,47974097|0,751420876|0,296873|0,825489754
1 4,94 7,22 4,17 0,9
Wahbi 2 4,27 7,86 3,79 1,2
3 4,55 7,58 2,79 1,27
Moyenne 4,58666667 | 7,553333333 | 3,583333|1,123333333
Ecartype 0,33650161|0,320832251|0,712835| 0,19655364
1 6,04 7,53 3,89 1,89
Ain Lehma 2 5,92 9,35 5,81 1,4
3 6,9 3,6 3,76 2,31
Moyenne 6,28666667 | 6,826666667 | 4,486667 | 1,866666667
Ecartype 0,5345403|2,938814954 | 1,147882|0,455448497
1 6,24 7,13 4,15 1,36
Bousselam 2 5,03 3,5 4,29 1,16
3 5,81 6,77 2,2 1,87
Moyenne 5,69333333 5,8|3,546667|1,463333333
Ecartype 0,61337862 1,999975/1,168346|0,366105631
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zeadl) Cilia Al bl 7 die il 4 giall i) e oald) deay) Ll il K4 15 Jgaa
15 ¢ 10 ¢ I 5« g 0 38 xie s paall gall) 5 alial

DS A
\ Gl S| aalal) Ji§S JE10 | JE1S
iy
1 100 90 90 90
Tidis 2 100 79,8 90 100
3 100 100 79,8 100
Moyenne 100(89,93333333| 86,6|96,66666667
1 100 100 100 90
Ain Abid 2 100 100 100 90
3 100 100 100 90
Moyenne 100 100 100 90
1 100 100 90 100
Boumerzoug 2 100 100 90 90
3 100 100 90 100
Moyenne 100 100 90|96,66666667
1 100 100 90 69,9
Wahbi 2 100 90| 79,8 100
3 100 100 90 79,8
Moyenne 100]96,66666667| 86,6|83,23333333
1 90 100 100 60
Ain Lehma 2 90 100 100 100
3 100 90 100 100
Moyenne 93,3333333|96,66666667 100 | 86,66666667
1 100 90 90 69,9
Bousselam 2 79,8 100 90 79,8
3 100 100 90 90
Moyenne 93,2666667 | 96,66666667 90 79,9
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el CaliaY Aoy 2l 10 die il & il Al e ald) day) il ol ) K16 Jg
15 e/ 10« g 5 ¢ g 0 58I ie d s paall gl 5 bl

] 380 il
\ <l Sall| sl Jgs Jg10 Jg15
luay)
1 100 90 100 100
Tidis 2 100 79,8 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 100189,93333333 100 100
1 100 100 100 90
Ain Abid 2 100 100 100 100
3 100 100 100 90
Moyenne 100 100 10093,33333333
1 100 100 100 100
Boumerzoug 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 100 100 100 100
1 100 100 100 79,8
Wahbi 2 100 90 90 100
3 100 100 100 90
Moyenne 100|96,66666667 | 96,66667 | 89,93333333
1 100 100 100 100
Ain Lehma 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 100 100 100 100
1 100 90 90 69,9
Bousselam 2 100 100 90 100
3 100 100 100 90
Moyenne 1001 96,66666667 | 93,33333 |86,63333333
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el CaliaY Ay Bl 15 die il & il Al e ald) dlgay) il ol ) Sa 17 Jgea
15 e/ 10« g 5 ¢ g 0 58I ie d s paall gl 5 bl

S A
‘ Gl Sl oalal) Jg5 Jg10 Jg15
luay)
1 100 90 100 100
Tidis 2 100 79,8 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 100/89,93333333 100 100
1 100 100 100 90
Ain Abid 2 100 100 100 100
3 100 100 100 90
Moyenne 100 100 10093,33333333
1 100 100 100 100
Boumerzoug 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 100 100 100 100
1 100 100 100 79,8
Wahbi 2 100 100 90 100
3 100 100 100 90
Moyenne 100 10096,66667 | 89,93333333
1 100 100 100 100
Ain Lehma 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 100 100 100 100
1 100 100 90 69
Bousselam 2 100 100 90 100
3 100 100 100 90
Moyenne 100 10093,33333|86,33333333
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el CaliaY Aoy 2l 20 e il & giall Al e ald) dgay) il ol ) S8 Jgaa
15 e/ 10« g 5 ¢ g 0 58I ie d s paall gl 5 bl

50l
L) Gl Sl sl Jg5 Jig10 Jg15
1 100 90 100 100
Tidis 2 100 79,8 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 10089,93333333 100 100
1 100 100 100 90
Ain Abid 2 100 100 100 100
3 100 100 100 90
Moyenne 100 100 10093,33333333
1 100 100 100 100
Boumerzoug 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 100 100 100 100
1 100 100 100 79,8
Wahbi 2 100 100 90 100
3 100 100 100 90
Moyenne 100 10096,66667 | 89,93333333
1 100 100 100 100
Ain Lehma 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
Moyenne 100 100 100 100
1 100 100 90 69,9
Bousselam 2 100 100 90 100
3 100 100 100 90
Moyenne 100 10093,33333|86,63333333
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Gl 5 lall el Calial Al Sl 38 sdise o ald) dea ) il ) e 19 Jsaa
g 15 ¢ g 10« Jg 5 ¢ /g 0 58I xie Ay jadll

50 5l
GS) Gl sl Jg5 Jig10 Jg15
1 17,1 13,66 8,32 4,8
Tidis 2 12,45 8,57 11,21 6,65
3 17 17,02 4,6 4,84
Moyenne 15,5166667 | 13,08333333|8,043333 5,43
1 17,32 17,5 12,43 5,68
Ain Abid 2 21,87 22,55 15,7 6,25
3 22,96 21,01 14,73 7,38
Moyenne 20,7166667 | 20,35333333|14,28667 | 6,436666667
1 16,86 15,26 10,75 5,44
Boumerzoug 2 11,64 17,11 9,42 8,84
3 14,81 18,9 10,7 7,89
Moyenne 14,4366667 17,09 10,29 7,39
1 4,94 7,22 4,17 0,71
Wahbi 2 4,27 7,86 3,41 1,2
3 4,55 7,58 2,79 1,14
Moyenne 4,58666667 | 7,553333333 | 3,456667 | 1,016666667
1 6,04 7,53 3,89 1,89
Ain Lehma 2 5,92 9,35 5,81 1,4
3 6,9 3,6 3,76 2,31
Moyenne 6,28666667 | 6,826666667 | 4,486667 | 1,866666667
1 6,24 7,13 3,73 0,95
Bousselam 2 5,03 3,5 3,86 1,16
3 5,81 6,77 2,2 1,68
Moyenne 5,69333333 5,8|3,263333|1,263333333
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Résumé

Cette etude a été menée dans les laboratoires de biologie du Centre
Universitaire Abdelhafid Boussouf dans 1’état de Mila 2023/2024, sur certains
variétés de blé dur (Ain lehma, Bousselam, Wehbi) et certaines variétés de blé
tendre (Ain abid, Tidis, Boumerzoug).

Cette étude comprend la phase de germination sous différents niveaux de
stress et de concetrations salines (0g/l, 5g/l, 10g/l, 15¢g/l) avec plusieurs mesures
réalisées au cours du développement germinatif (nombre de racines, longueur
des racines, longueur du pétiole, longueur des plantules). Les résultats obtenus
mentrent que le stresse salin affecte davantage les variétés de blé dur, alors que
le blé tendre est le plus résistant a la salinité et le premier en termes de
germination et de precocité, notament la variété Ain abid (BT), qui a enregistré
des valeurs significatives pour les différents parameétres morphologiques et
physiologiques étudiés, comparés au des autres variétés.

Mots clés : blé dur, blé tendre, salinité, germination, résistance, parametres

morphologiques et physiologiques.
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Abstract
This study was carried out in the biolohiy laboratories of the Abdelhafid

Boussouf University Center in the state of Mila 2023/2024, on certain varieties
of durum wheat (Ain lehma, Bousselam, Wehbi) and certain varieties of soft
wheat (Ain abid, Tidis, Boumerzoug).

This study includes the germination phase under different levels of stress
and salt concentrations (0g/l, 5g/l, 10g/l, 15g/1) with several measerments made
during the germination development (number of roots, root length, petiole
length, seedling length).

The results obtained show that salt stress affects hard wheat varieties
more, while soft wheat is the most resistant to salinity and the first in terms of
germination and earlyness, especially the variety Ain abid (BT), which recorded
significant values for the various morphological and physiological parameters
studied, compared to the other varieties.

Key words:hard weat , soft weat, salinity, germination, resistance,
morphological and physical parameters.
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