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كر            
ان  الش   والعرف 

 بسم الله الرحمن الرحيم

لله الذي بنعمته تتم الصالحات، والصلاة والسلام على سيدنا محمد وعلى الحمد 

 .آله وصحبه أجمعي   

ف ن الذي قدم  ،يحي عبد الوهابالدكتور تقدم بجزيل الشكر والعرفان إلى الأستاذ المشر

ة إنجاز هذا العمل. فجزاه الله عنا كل خت   نا ل  .الدعم والإرشاد والتوجيه طيلة فتر

ي نور الدكتورة اللجنة  ةم بخالص الشكر والتقدير إلى رئيستقدنود أن نكما 
 ،الهديبن كواشر

ي  ،حكيمةبلعطار الدكتورة  ةوالمناقش
على قبولهم مناقشة هذا العمل وتقديم ملاحظاتهم القيمة التر

 .أثرت محتواه

ي سهامتاذة للأس نا العميق وامتنان نا عن شكر  كذلك نعت  
 يمانالكر  سيف مرزوق والأستاذ  نويشر

ي ست  عملنا. لقد كنتم ا القيمة ومساعدتهم ا على مساهمتهم
ة ف  دائمًا على استعداد  ا الكبت 

ي المهام الموكلة 
ي تطويرنا ونجاحنا ف 

ي ساهمت ف 
لمساندتنا وتزويدنا بالأدوات والموارد التر

 إلينا. 

الخاصة بالمركز الجامعي عبد  والمخابر البيوتكنولوجيا شكر قسم نإلا أن  ا ولا يسعن

ي توفت  الإمكانيات اللازمة لإتمام هذا العمليظ بوالصوف الحف
ي ساهمت ف 

 . المتواضع التر

ا، لا  ً ي  أنشوأخت 
ي الدفعة ] زملائ 

[، فبفضل تعاوننا وتشجيعنا 2024-2023ف 

ي إتمام مشوارهم.  المتبادل تمكنا من الوصول إلى هذا الإنجاز 
 وفقهم الله ف 

 وإياكم لما فيه الخت  والصلاح.  شكرًا لكم جميعًا، وأسأل الله أن يوفقنا 

 

 



 

   

هداء                                   الإ 

 "يَرْفَعِ اللَّهُ الهذِينَ آمَنُوا مِنْكُمْ وَالهذِينَ أُوتُوا الْعِلْمَ دَرَجَاتٍ وَاللَّهُ بِمَا تَعْمَلُونَ خَبِيرٌ  "يقول الله عز وجل في محكم تنزيله: 

 وحبمحطة رفعت أساورها برغبة الدراسة  وتعبيهذه المرة ملخص لجهدي  وجهتيمن عمرها  رحلتي ضبطت عند آخر محطة
 أنا برقعة التخرج اليوم وهاالتميز 

 اليوم انا خريجة عائلة فرطاس

 أهل بيتك الطاهرين وإلىإليك يا رسول الله       

 إلى الذين يرونني نور البيت رغم شعاعهم الدائم  

إلى سر  والمعرفةالجنة تحت أقدامها من اجتهدت على تربيتي من علمتني ان الدنيا كفاح سلاحها العلم بداية بمن جعل الله   
  اليمنى منذ حملي للقلم عزمي حين اثقلتني الحياة إلى جنتي أمي الحبيبة أطال الله في عمرها ويدينجاحي ملجأي 

بلا مقابل مصدر قوتي بعد الله سبحانه  وأعطانيبلا حدود ثم بمن لا ينفصل اسمي عن اسمه صاحب السيرة العطرة من دعمني   
 الرجل الذي سعى طوال حياته لأكون الأفضل أبي الغالي أطال الله في عمره وتعالى إلى

لكل امتحاناتي  وحافظةشاهدة  وكانتإلى من سهلت لي الشدائد بدعواتها الشمعة التي كانت لي في الليالي المظلمات من سهرت 
  جدتي العزيزة )أم أبي( أطال الله في عمرها أمي الثانية

  تعلمت التحدي أختي وفاء شفاها الله ومنهاتحبطني يوما من عليها اعتمد  ولم وشجاعتيإلى من آمنت بقدراتي 

  المتين أخي يحي وجدرانيإلى من رزقني به الله سندا وحيدا لمجابهة الحياة أرضي الصلبة 

 

 

 

 



 

   

 

 

 

 

  آخر العنقود أختي رحاب وسعادتهاتي بهجة قلبي إلى من زينت حي      

  إلى التي توفتها المنية الغائبة عن عيني الحاضرة في قلبي دوما خالتي حليمة رحمها الله

  : ليا، لارا، آدم حفظهم الرحمانوكتاكيتهإلى ذلك الحنون المغترب الذي حرمتنا منه الغربة خالي مولود 

 وعماتيإلى حبيبات قلبي خالاتي 

طوال الخمس سنوات صديقات هذا الدرب: شريفة، صونية، سمية، سهيلة،  رافقوني والعطاءبالوفاء  وتميزواإلى من تحلوا بالاخاء 
 يسرى، أمينة

ي مريم اللذين رافقوني بكل حب واحترام و تشجيع و الإقامة الجامعية الشهيدة بيد -ميلة-إلى كل طاقم مديرية الخدمات الجامعية
 نواتطيلة الخمس س

أصدقاء عائلة  وكلأساتذتي  والصحافةتألقي فخر إلى الذين وحدني بهم مجال الإعلام  وفيإلى الذين يظهرون في فرحي إبتسامة 
 .التنشيطيجمعنا 

 ...إلى الذين دفعوا بفاتن إلى الأمام

 ...إلى الذين ما انكفوا إلى ليروني اليوم هنا

  إلى كل أحبتي بدون استثناء

     وسهري ديكم ثمرة تعبي إليكم اه      

  هديكم مذكرتي    

      

 خريجتكم: فاتن                                                     

 



 

   

هداءال  إ 

 "وَقُلِ اعْمَلُوا فَسَيَرَى اللَّهُ عَمَلَكُمْ وَرَسُولُهُ وَالْمُؤْمِنُونَ  " قال تعالى

 .. النهار الا بطاعتكالهي لا يطيب الليل الا بشكرك .. ولا يطيب 

 .. ولا تطيب اللحظات الا بذكرك  .. ولا تطيب الآخرة الا بعفوك

 ولا تطيب الجنة الا برؤيتك

 " لله رب العالمين وآخر دعواهم ان الحمد"

ضله لله الذي يسر البدايات وبلغنا النهايات بف فالحمد فعلتها،لم تكن الرحلة قصيرة ولا الطريق محفوف بالتسهيلات لكنني 
 وكرمه

محمد صلى الله  العالمين سيدنانبي الرحمة ونور  الامة الى الأمانة ونصحمن بلغة الرسالة وأدى  لهذا أهدي ثمرة جهدي الى
 عليه وسلم

 لنفسي الطموحة أولا ابتدت بطموح وانتهت بنجاح

 " وَبِالْوَالِدَيْنِ إِحْسَانًا" "وَقَضَىٰ رَبُّكَ أَلاه تَعْبُدُوا إِلاه إِيهاهُ الى من قال فيهما الله تعالى "

 ،وأكثرالى عزيزي وحبيبي الذي احبه بقدر هذا العالم ، العطاء بدون انتظار الى من علمني الى من كلله الله بالهيبة والوقار
ضلعي أبي ، الى من احمل اسمه بكل افتخار ،الى أغلاهم على قلبي وأقربهم ،اليه والارض التي تحتويني انتمىالوطن الذي 

 .الثابت وجنتي ووريد دمي أطال الله في عمرك

الى من علمتني الاخلاق  ،الى بسمة الحياة وسر الوجود ،الى معنى الحب والى معنى الحنان والتفاني، الى ملاكي في الحياة
رتي وجنتي " الى من كان دعائها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي اليك أمي، الى الجسر الصاعد بي الى الجنة ،قبل الحروف

 وردة أحلامي وينبوع حناني أمي ثم أمي ثم أمي" أطال الله في عمرك يا

 



 

   

 

 

 

 

عضدي وحزام ظهري الى من بهم يشد  افكانو الى من عشت معهم فصول الحياة بأطوارها 
ورب الكون  أحبهمكيف لا  ركائز نجاحي سندي ومسندي الدائم هامتي، همساعدي وتعلى 

 الغاني الدين، أيمن، عبد" اخوتي اسلام ضُدَكَ بِأَخِيكَ سَنَشُدُّ عَ قال فيهم " 

 الى من ساندني بكل حب عند ضعفي اليكم أحبتي ،الى اولائك الذين يفرحهم نجاحنا ويحزنهم فشلنا

 الى جدتي الحبيبة أطال الله في عمرها

 الى زوجة أخي أختي الثانية وحبيبة قلبي

وقفت بجانبي كلما اوشكت ان  حبيبتي منأسراري  لنجاح كاتمةواولا أنسى غيمتي البيضاء صديقة الرحلة 
 " اتعثر وكانت رفيقتي في هذا العمل "فاتن فرطاس

وكذلك رفقاء الروح الذين شاركوني خطوات هذا الطريق الى من شجعوني على المثابرة واكمال المسيرة الى 
 " أمينة، آية، ريان مونيا،رفقاء السنين ممتنة لكم جميعا " 

 عظيما، فعلتهاوعانقت اليوم مجدا  بها، نلتهاوأنا لها وان أبت رغما عنها أتيت  يرا من قال أنا لها "نالها"واخ
 لله دروبا قاسية وطرق خسرت بها الكثير ولكنني وصلت والحمد مستحيلة، كانتبعد أن كانت 

                                                                       

 شريفة                                                                    

 

 

 

 



 

   

 الملخص

 الملخص

 اخترنا، العلاجيةكجزء من المساهمة من أجل تعزيز النباتات الطبية المعروفة بخصائصها 

ع هذا النوع على نطاق واس يستخدم ،البقوليات عائلةنتمي إلى ي الذي .Glycyrrhiza glabra L نبات

د المردو  نباتية،تهدف دراستنا إلى إجراء دراسة كيميائية التقليدي للعديد من الأمراض. في الطب 

ى . ان اعلمختلفةكيميائية وجود عائلات  عنهرت النتائج أظ إلى تقييم النشاط البكتيري. بالإضافة

 ربعلأ كتيرياالفعالية المضادة للب اختبار تم بالمئة. 16.5مردود كان مع المستخلص الميثانولي 

" ,Bacillus cereus, Agrobacterium tumefaciens, Staphylococcus aureus سلالات

"Pseudomonas aeruginosa, يةوالإيثير  يةالكلوروفورم ،ةالإيثانولي الميثانولية،المستخلصات  مع 

ة انها الأربعأن مستخلصات  هرت النتائجأظ .MHطريقة انتشار الأقراص على بة بتركيزات مختلف

كثرهم لص الايثانولي استخالم وانالغرام  والموجبةلسالبة ا السلالات ضد للبكتيريا امضاد انشاط هال

 فعالية.

 

 

 

 

 

 

 

الطب التقليدي، النشاط المضاد للبكتيريا، الأيضات  :.Glycyrrhiza glabra L الكلمات المفتاحية
 .الثانوية



 

   

Résumé 

 Résumé 

 Dans le cadre de notre contribution à l'amélioration des plantes médicinales 

reconnues pour leurs propriétés thérapeutiques, nous avons choisi la plante Glycyrrhiza 

glabra L., appartenant à la famille des fabaceae. Cette espèce est largement utilisée en 

médecine traditionnelle pour traiter de nombreuses maladies. Notre étude vise à réaliser 

une étude chimique végétale, le rendement en plus de l'évaluation de l'activité 

bactérienne. Les résultats ont montré la présence de différentes familles chimiques. Le 

rendement le plus élevé a été obtenu avec l'extrait méthanolique à 16,5 %. L'efficacité 

antibactérienne a été testée sur quatre souches, Bacillus cereus, Agrobacterium 

tumefaciens, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, avec des extraits 

méthanoliques, éthanoliques, chloroformiques et éthérés à différentes concentrations par 

la méthode de diffusion sur MH. Les résultats ont montré que les quatre extraits avaient 

une activité antibactérienne contre les souches à Gram positif et négatif, et que l'extrait 

éthanolique était le plus efficace. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mots-clés : Glycyrrhiza glabra L., médecine traditionnelle, activité antibactérienne, 

métabolites secondaires. 



 

   

Abstract 

Abstract 

 As part of our contribution to enhancing medicinal plants known for their 

therapeutic properties, we selected Glycyrrhiza glabra L., a plant belonging to the 

fabaceae family. This species is widely used in traditional medicine to treat numerous 

diseases. Our study aims to conduct a plant chemical study, yield in addition to evaluating 

bacterial activity. The results showed the presence of different chemical families. The 

highest yield was with the methanolic extract at 16.5%. Antibacterial efficacy was tested 

against four strains, Bacillus cereus, Agrobacterium tumefaciens, Staphylococcus 

aureus, Pseudomonas aeruginosa, with methanolic, ethanolic, chloroformic, and 

ethereal extracts at different concentrations using the disc diffusion method on MH. The 

results showed that all four extracts exhibited antibacterial activity against both Gram-

positive and Gram-negative strains, with the ethanol extract being the most effective. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Keywords: Glycyrrhiza glabra L., traditional medicine, antibacterial activity, secondary 

metabolites.



 

   

رســـالفه  

 رســـفهالـــ
 الملخص

Résumé 

Abstract  

 قائمة الجداول

 قائمة الصور

 قائمة الاختصارات

 2.....................................................................................ةمقدمال

 الجزء النظري 

 دراسة نظرية للنبتة الفصل الأول:

 5 ........................................................... نظرة عامة حول النباتات الطبية .1

 5 ................................................... ........................ العائلة البقولية .2

 5 ..................................................................... .........عموميات .1.2

 5 ....................................................... البقولية.  خصائص العامة للعائلة 2.2

 6 ............................................ . استعمالات العائلة البقولية في الطب الشعبي3.2

 7 ............................................................... النبات المستعمل في الدراسة .3

 7 ....................................... (.Glycyrrhiza glabra L)نبات عرق السوس  .1.3

 7 ............................................................... . تاريخ نبات عرق السوس2.3

 8 .................................................... السوس. الأسماء الشائعة لنبات عرق 3.3

 8 .............................................................. . وصف نبات عرق السوس4.3

 10 ....................................................................... . تصنيف النبات5.3



 

   

رســـالفه  

 10 ....................................................................... لنبات. أصناف ا6.3

 11 .................................................................... . التركيب الكيميائي7.3

 11 ......................................................... استخدامات نبات عرق السوس8.3

 وي المتابوليزم الثان الفصل الثاني:

 14 .......................................................................... الأيض الاولي .1

 14 .......................................................................... الأيض الثانوي  .2

 14 .......................................................................... الصابونيات .1.2

 16 ....................................................................... . الجلوكوسيدات2.2

 18 ........................................................................ الفلافونويدات .3.2

 Alcaloïdes .............................................................. 19القلويدات  .4.2

 Tanins ................................................... 22 . التنينات )المواد العفصية(5.2

 23 ........................................................................... المواد المرة. 6.2

 24 ....................................................................... . الزيوت الطيارة7.2

 كتيريةالأنشطة الب الفصل الثالث:

 27 ......................................................................... تعريف البكتيريا .1

 27 ........................................................................ تصنيف البكتيريا .2

 28 ........................................................................... واع البكتيريا. أن3

 31 .............................................................................. طرق نقلها .4

 الجزء التطبيقي

 طرق ووسائل الدراسة

 34 .......................................................................... الطرق والوسائل1



 

   

رســـالفه  

 34 ............................................................. . وصف عملية جمع النبتة1.1

 34 ................................................................. . وصف مكان التجربة2.1

 34 ..................... ات عرق السوس. الحصر الكيماوي الاولي لنواتج المتابوليزم الثانوي لنب2

 34 ................................................................... اختبار الصابونيات1. .2

 35 ............................................... اختبار الجلوكوسيدات )السكر المختزل( .2.2

 36 ................................................................. . اختبار الفلافونويدات2.3

 37 ..................................................................... . اختبار القلويدات2.4

 37 ...................................................................... . اختبار التنينات2.5

 38 ................................................................ . اختبار الزيوت الطيارة2.6

 38 ................................................................................. ودالمرد .3

 39 ................................................................. النشاط المضاد للبكتيريا .4

 والمناقشةالنتائج 

 44 ..................... الحصر الكيميائي الاولي لنواتج المتابوليزم الثانوي لنبات عرق السوس .1

 47 ................................................................................. المردود .2

 49 ................................................................ .  النشاط المضاد للبكتيريا3

 54الخاتمة ...................................................................................

 56.......................,,...........................................والمراجعقائمة المصادر 

 الملاحق

 



 

  

  جداولقائمة ال

 قائمة الجداول

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 الصفحة جدول الرقم
 6 نبات في مجال الطبالاستعمال  01
 10 تصنيف نبات عرق السوس 02
 10 أصناف من نبات السوس والاصناف المهمة تجاريا 03
 17 تقسيم الجلوكوسيدات 04
 19 أهم أنواع القلويدات 05
 20 القلويدات المستخلصة من النبات 06
 21 ثلة عن فوائد القلويدات بالنسبة للإنسانأم 07
 44 سوسالحصر الكيميائي الاولي لنواتج المتابوليزم الثانوي لنبات عرق ال 08
 47 مردود المستخلصات الخام لنبات عرق السوس 09
 50 الضد بكتيري  النشاط علىنتائج تأثير المستخلص الميثانولي  10
 50 النشاط الضد بكتيري  لي علىنتائج تأثير المستخلص الإيثانو  11
 51 بكتيري  النشاط الضد نتائج تأثير المستخلص الكلوروفورمي على 12
 51 الضد بكتيري  لنشاطاعلى نتائج تأثير مستخلص الإيثير  13



 

  

 قائمة الصور 

 قائمة الصور 

  

 

 

 

 الصفحة الصورة الرقم
 8 نبات عرق السوس 01
 8 أزهار نبات عرق السوس 02
 9 أوراق نبات عرق السوس 03
 9 نبات عرق السوس ثمار 04
 9 جذور نبات عرق السوس 05
 34 (.Glycyrrhiza glabra L) نبات عرق السوس 06
 35 توضح خطوات اختبار الصابونيات 07
 35 إختبار الجلوكوسيدات )السكر المختزل( 08
 36 توضح كيفية تحضير المستخلص المائي 09
 37 توضح اختبار القلويدات 10
 38 إختبار التنيناتتوضح  11
 39 تحضير تخفيفات الاستخراجات 12
 40 تحضير أقراص الأروماتوغرام 13
 40 إعداد وسط الزرع 14
 GN 41أجار تحضير وسط  15
 41 تنشيط البكتيريامراحل  16
 42 زراعة الأقراص 17
 42 قراءة النتائج 18
19 
 

منحنى بياني يوضح مردود المستخلصات الخام لنبات 
Glycyrhiza glabra L. 

 

48 



 

  

 قائمة المختصرات

 قائمة المختصرات

 معناها الاختصارات
HCl Acide chlorhydrique 

MH Mueller-Hinton agar 

DO الكثافة الضوئية Optical Density 

GN Gélose Nutritive 

DMSO Dimethyl sulfoxide 

IPC Integrated Pest Management 

T-DNA Transferred DNA 

A. tumefaciens Agrobacterium tumefaciens 

B. cereus Bacillus cereus 

 

 

S. aureus N315 

 

 البكتيريا سلالة معينة من

Staphylococcus aureus 

E. coli K12 Escherichia coli 

Mbp Million base pairs 

P. aeruginosa Pseudomonas aeruginosa 

HCN Acide cyanhydrique 

 

TCM 
Traditional Chinese 

Medicine 

 مليمتر مل
 سنتمتر سم
 النسبة المئوية %
 غرام غ
 مليمتر ملم

S.m المحلول الأم 
 المحلول المخفف م
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 مقدمة

مت الطبي التقليدي حول العالم. لطالما استخدتُعد النباتات الطبية جزءًا مهمًا من التراث 
الثقافات المختلفة النباتات الطبية لعلاج مجموعة واسعة من الأمراض بفضل خصائصها العلاجية 

ن المتعددة. هذه النباتات تحتوي على مركبات طبيعية تُعرف بالمواد الفعالة، والتي يمكن أن تكو 
 ,Barnes, Anderson)ا للبكتيريللفيروسات، ومضادة مضادة للالتهابات، مضادة للأكسدة، مضادة 

& Phillipson, 2007). 

تم استكشاف التحليل الكيميائي النباتي والصيدلاني على نطاق واسع لعرق السوس 
(Hayashi et al., 2019 ; Esmaeili et al.,2020 ; Hayashi et al., 2003) عرق السوسيعتبر  حيث 

كما انه  ،(TCM)في الطب الصيني التقليدي لتي تحظى بشعبية واسعة أحد أبرز النباتات الطبية ا
شرة ساسية". وفقًا لاعتقاد الطب الصيني التقليدي، فإن "تسعة من كل عالأعشبية الدوية صنف من الأ

تركيبات تحتوي على عرق السوس"، ويعتبر عرق السوس أحد أكثر الأدوية العشبية فعالية لتقليل 
ائيًا صحيًا ية الأدوية العشبية الأخرى عند استخدامها معًا. قد يكون أيضًا منتجًا غذالسمية وزيادة فعال

حدًا من وا كذلك. يعتبر ) 2020alJiang et ,.(ومحليًا طبيعيًا لأنه دواء عشبي "تماثل الدواء الغذائي" 
 ةنوعًا من عرق السوس، وهو أحد أكثر الأنواع استخدامًا في الأعلاف والأغذي 30حوالي 

)., 2018alPastorino et (.  ،الأحماض الأمينية، والبروتينات، والسكريات البسيطة، والسكريات
)angW  هفيوالأملاح المعدنية، والبكتين، والنشويات، والستيرول، والصمغ، والراتنجات كلها موجودة 

et al., 2015). 

ى مركبات مثل هو نشاطه المضاد للبكتيريا، حيث يحتوي عل ه أيضامن أبرز خصائص 
 يزين والفلافونويدات التي تعمل على تثبيط نمو البكتيريا وتساعد في علاج الالتهاباتهالجليسر 

هذه الخصائص تجعل عرق السوس  .(Newall, Anderson & Phillipson, 1996) البكتيرية المختلفة
 .بلغممفيدًا في علاج أمراض الجهاز التنفسي، حيث يساعد في تخفيف السعال وطرد ال

على الرغم من هذه الفوائد، يجب استخدام عرق السوس بحذر، حيث يمكن أن يؤدي استهلاك 
كميات كبيرة منه إلى ارتفاع ضغط الدم ونقص البوتاسيوم، مما قد يتسبب في مشاكل صحية خطيرة. 

 ,Ross) لذا يُنصح دائمًا بالتشاور مع مقدم الرعاية الصحية قبل استخدامه بشكل منتظم أو كعلاج

2001). 
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العديد  تظهر فقد أ. سهناك حاجة إلى دراسة مستفيضة لفعالية مستخلصات عرق السو إن 
عنا نتائجها وهذا ما دفتباينًا في ت من الدراسات السابقة نتائج متناقضة بشأن هذا الجانب، وتضمن

 لطرح بعض التساؤلات: 

 الكيميائية لمستخلصات عرق السوس؟العوائل ما هي تركيبة  -
 هي النسبة المئوية لمردود مستخلصات عرق السوس؟ما  -
 ونشاط الضد بكتيري؟هل تؤثر مستخلصات عرق السوس على فعالية  -

من خلال ما تقدم، تهدف دراستنا في هذه المذكرة إلى إجراء دراسة كيميائية نباتية لأغلب 
ول الايثانول الكلوروفورم العوائل الكيميائية لنبات عرق السوس، ودراسة المردود بأربع مذيبات الميثان

 والاثير بالإضافة إلى تقييم النشاط البكتيري له بأربع سلالات بكتيرية.
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 نظرة عامة حول النباتات الطبية .1

ن مالنباتات الطبية هي نباتات بسيطة للغاية، يتم استخدامها للوقاية او العلاج او التخفيف 
مراض المختلفة. تعتبر النباتات الطبية ادوية نباتية تحتوي على خصائص طبية، وهناك حوالي الا

 مما يجعلها تمثل أوسع نطاق من، نوع من النباتات الطبية يستخدمون في جميع انحاء العالم 3500
ثة، لحديالتنوع البيولوجي المستخدم من قبل البشر. وعلى الرغم من تأثيرها على نمو النظم الصحية ا

 .(Elie, 2022)الا ان النباتات الطبية لا تزال تلبي الاحتياجات الأساسية ومنها العائلة البقولية

 العائلة البقولية .2
 عموميات .1.2
على  العائلة المركبة من العائلات الزهرية الأولى وتليها العائلة البقولية. فهي تحتوي  تعتبر

وتنتشر في جميع  ،(Ting et al., 2010) فنوع مختل 19400اجناس وتضم حوالي  908أكثر من 
وتعتبر   )2004alet  Claudine ,.(والحيوان انحاء العالم. تتميز البقوليات بقيمة غذائية فائقة للإنسان

ت مصدرا غنيا بالبروتينات والالياف الغذائية. وليس ذلك فحسب، بل تتمتع أيضا بقدرتها على تثبي
تربة. ع بكتيريا جذور النباتات، وهو عملية مهمة لزيادة خصوبة الالنتروجين الجوي بواسطة تعايشها م

ة بفضل هذه الصفة الاستثنائية، يمكن استخدام نباتات العائلة البقولية كسماد عضوي طبيعي لتغذي
 .(postgate et al., 1998) التربةالنباتات الأخرى وتحسين جودة 

 العامة للعائلة البقوليةخصائص  . 2.2
 مجموعة متنوعة من النباتات، بدءا من الأعشاب والشجيرات وصولا الى ة البقوليةالعائل تضم

  .(Dupon & Guignard, 2007) العالمالأشجار، وتتوزع في المناطق الباردة والاستوائية حول 
 الثلاثية الوريقات. متناوبة والمركبة الريشية اووتتميز أيضا بالأوراق ال

لتصبح معاليق تساعدها في التسلق نحو الضوء. الازهار عادة بعض الأنواع تطور أوراقها   
ما تكون ثنائية الجنس وتتكون من قطع خنثوية الشكل. وتتألف البتلات من خمسة كؤوس متلحمة 

وها بدرجات متفاوتة. التويخ خماسي القطع تنظم فيه البتلات وفق ترتيب خاص، فهناك بتلة كبيرة ندع
 يتين، ليغطيان بدورهما قطعتين ملتحمتين جزئيا ندعوهما الزورق.العلم تغطي البتلتين الجانب
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الجزء الذكري للزهرة يتكون من عدة أجزاء، بما في ذلك الاسدية التي تتحد بشكل مختلف لتشكل 
 من مبيض علوي يحتوي على عدة بويضات. الثمار يتألفانبوبا سدويا او تبقى حرة. الجزء الانثوي 

 .(Lind, 1836) ير مفتوحة في بعض الأحيانغالبا ما تكون قرنية وغ

ضية توجد البقوليات في جميع انحاء العالم، وتتواجد بشكل رئيسي في المناطق الحارة من الكرة الأر 
 بيج  (Spichiger et al., 2004) .الباردةفي صورة الأشجار، بينما توجد الأعشاب في المناطق 

 1600د كبير من النباتات السامة، حيث يوجد أكثر من الانتباه الى ان هذه العائلة تحتوي على عد
  .(Debelmas & Delaveau, 1983)  اليهنوع سام ينتمون 

 استعمالات العائلة البقولية في الطب الشعبي. 3.2
تُعتبر واحدة من أهم العائلات النباتية من حيث الاستخدامات  (Fabaceae) العائلة البقولية

بعض الاستخدامات الشائعة لنباتات هذه العائلة في الطب  01الجدول في الطبية والشعبية. هنا 
 :الشعبي
 في مجال الطبات نباتالاستعمال  : 1جدول 

 الاستخدام اتــالنب
Pterocarpus rohrii vahl 

 بتروكاربوس روري 
 ,.Bertani et al) الألوانيستخدم في معالجة عمى 

2005)  
Wistteria floribunda will 

 نبتة الوستارية
 يستخدم في معالجة عمى الألوان

), 1988.et al Konoshima( 

Andira coriacea pull 

 أنديرا كورياسيا
 يستخدم في معالجة قرحة الفم

(Kraft et al, 2001) 

Diplotropis purpurea Rich 

 ديبلوتروبيس بوربوريا
 Miller et) يحتوي على خصائص مضادة للفطريات

al., 2003) 
Arachis hypogaea. L 

(Arachide) 

 الفول السوداني

 زيته يستخدم كمذيب لبعض الادوية
(Bézanger et al,1986) 

Hymenaea courbaril 

 هيمينيا كورباريل
 ,.Grenand et al) البرديستخدم كشروب ضد نزلات 

1987)  
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 النبات المستعمل في الدراسة .3
 (.Glycyrrhiza glabra L)نبات عرق السوس  .1.3

 هوو  fabaceae وينتمي إلى عائلة .Glycyrrhiza glabra L عرق السوس يعرف علمياً باسم
 عشب أيورفيدا يتم استخدامه بشكل متكرر. يوجد هذا النبات الطبي في جميع أنحاء آسيا وكذلك في

 )gamberdievaE & Mamedov ,قد نشأ في العراقه ويعتقد أن ) 2005alFiore et ,.(مناطق أوروبا 

سيا وهو النوع الأكثر انتشارًا، يوجد في إيطاليا وإسبانيا وتركيا والقوقاز وغرب الصين وآ ،2019(
العراق ويزرع تجاريا في إيطاليا وإسبانيا واليونان وفرنسا وإيران و  .) 2019alHayashi et ,.( الوسطى

دة ن والهند والصين والولايات المتحوتركيا وتركمانستان وأوزبكستان وسوريا وأفغانستان وأذربيجا
  (Sokolov & Zamotayev, 1985 ; Chevallier, 1997). اوإنجلتر 

يستهلك البشر هذه النباتات ومستخلصاتها كإضافات صحية في نظامهم الغذائي اليومي 
(Dogan et al., 2018)، Glycyrrhizin  هو العنصر الرئيسي الموجود في عرق السوس، وهو جذر

Glycyrrhiza glabra L.، هة تم استخدام هذا المركب كطب نباتي تقليدي بالإضافة إلى التحلية والنك
)ang Wالإضافية في الحلوى والمشروبات والأطعمة في الدول الآسيوية والولايات المتحدة والأوروبية 

)., 2013alet ، لي ستخدامه كمحبالإضافة إلى ذلك، يتميز الجليسيرريزيك ببداية حلاوة بطيئة ويتم ا
لسكروز. بسبب طعمه الحلو، أطلق عالم الفيزياء مرة من ا 100-50طبيعي مفضل لأنه أحلى بنسبة 

 .(Kao et al., 2014)اليوناني، بيدانيوس ديوسقوريدس، على عرق السوس اسم "الجذر الحلو" 

  تاريخ نبات عرق السوس. 2.3
 ية وتصفيةنقيستخدم بشكل أساسي لتمان، وكان عرق السوس معروف عند اليونانيين والرو 

، تم اثبات تأثيره المفيد على المعدة، وتم استخدامه في القرحة والتهاب 1950وفي عام  .الصوت
 .(Afchar, 1987) المعدة

في الطب الشعبي، تم استخدام جذور عرق السوس الصفراء لخصائصها المهدئة والهاضمة 
 ,Baba Aissa) الجليسرهيزيكة المسؤولة هي حمض والمنعشة ويسبب ارتفاع ضغط الدم، والماد

 (1 الصورة). (2000
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 الشائعة لنبات عرق السوسالأسماء  .3.3
 غالب) السوس اللذيذ، الخشب اللذيذ، نبات عطر الجذور ،عود السوس ،عرق السوس، سوس 

،1988). 

 وصف نبات عرق السوس . 4.3
 الازهار .أ

أقل، ولكنها بلون أزرق شاحب بشكل عام زهور مسبقة من  قد تكون ضيقة، أرجوانية أكثر أو
زهرة(، مجمعة  30الى  20ملم( والعديد من ) 13الى  10نوع الفراشة. فهي صغيرة نسبيا )قطرها من 

 (02الصورة )  (Caël, 2009). في مجموعات ممدودة

 

 

 

 الأوراق .ب

 2.5الى1سم( عرضه من  5الى  2اوراقها متناوبة، عارية، وكبيرة نسبيا )يبلغ طولها من  
              سم(. يتكون من عدد فردي من المنشورات بيضاوي الشكل وذو لون اخضر شديد

.(Chopra et al., 1960) ( 03الصورة) 

 )2015Dupont, & Guignard ,( أزهار نبات عرق السوس: 2 ملصورة رقا

 (Ahmed et al., 2020) نبات عرق السوس :1 رة رقم الصو
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 ثمارال .ج

وبما ان عرق السوس ينتمي الى البقوليات، فان ثماره عبارة عن قرون والقرون مسطحة للغاية   
 ملم 5لىإ 2بذور يبلغ قطرها حوالي  5تحتوي على ما يقارب من ثماره كما أن  ووعرة وبنية اللون.

.(Lhervois, 2016) ( 04الصورة) 

 الجذور .د

الجزء الموجود تحت الأرض له شكل جذر طويل أسطواني زاحف، بشكل عام متفرعة بشكل 
اخل من الد (05الصورة ) الداخلمتر. هذا الجذمور بني من الخارج واصفر من  2الى  1سيء، من 

 . (Chouitah, 2012) ذو طعم حلو ورائحة خفيفة

 

 

 

 

  رق السوســــراق نبات ع و أ: 3رة رقم  الصو

(Dupont, & Guignard, 2015) 

 (Cole et al., 2011) السوس رق ـــــنبات ع ثمار: 4 رة رقم الصو

 (Chaumeton, 1828-1832) رق السوســــجذور نبات ع: 5 رة رقم الصو
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 تصنيف النبات. 5.3
في ضح كما هو مو Linné العالمينتمي نبات عرق السوس الى العائلة البقولية وقد صنفه 

 .2 الجدول

 ((Linné, 1753 تصنيف نبات عرق السوس : 2جدول 

Planta Règne 
Tracheobionta Sous-règne 

Magnoliophyta Classe 

Spermatophyta Sous-classe 

Rosidae Ordre 

Fabales Division 

Fabacae Famille 

Glycyrrhiza Genre 

Glycyrrhiza glabra L. Espèce 
 

 أصناف النبات. 6.3

صنفت على النحو التالي  والتيومنها المهمة تجاريا يوجد العديد من أصناف نبات السوس 
 :3في الجدول 

 ,Evans and Treas) 1983)والاصناف المهمة تجاريا  السوسأصناف من نبات  : 3جدول 

 مكان تواجد الصنف
 

Glycyrrhiza glabra. Var. 

typica Rer. et Hard 

لترا وفرنسا جيتواجد هذا الصنف في اسبانيا وإيطاليا وان
 الأسبانيريا باسم السوس وألمانيا وأمريكا ومعروف تجا

(Spnish liquorice). 
 

Glycyrrhiza glabra. Var. 

glandulifera wald. Et kit 

باسم السوس  يتواجد هذا الصنف في روسيا ومعروف تجاريا
 .Russian liquorice))الروسي 

Glycyrrhiza glabra. 

Var.B-violacea Boiss 
 .والعراق إيرانيتواجد هذا الصنف في 
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 التركيب الكيميائي. 7.3
تحتوي جذور نبات عرق السوس على تنوع واسع من المركبات الكيميائية، من بينها مادة 
صابونية تعرف باسم الكليسيريزين، والتي تمتاز بطعم حلو يفوق درجة تسكيرها للسكر بأكثر من 

 - 2تتراوح بين خمسين مرة. توجد هذه المركبات على شكل أملاح الكالسيوم والبوتاسيوم بنسبة 
15 %(Wang et al.,2000 ;Chin et al.,2007).  بالإضافة إلى ذلك، تحتوي الجذور على حمض

حمض -بيتا-18ليسيريتينيك )%، وحمض ج0.9-0.5الكليسيريزيك بنسبة تتراوح بين 
الجليسيريتينيك(، وهرمونات ستيرويدية، ومركبات استروجينية. كما تحتوي الجذور على نسبة تصل 

% جلوكوز، بالإضافة إلى مواد نشوية. تضم 3% سكروز و3% من السكريات المتعددة و20ى إل
، الجذور أيضًا مضادات أكسدة متعددة، مثل الأحماض الفينولية والايزوفلافونويدات والليكيريتين

راق، لبوالشالكونات، والفلافان، والفلافون، وجلابريدين. تعطي الفلافونويدات الجذور اللون الأصفر ا
%. بالإضافة إلى ذلك، 15بينما تحتوي أيضًا على أصباغ صمغية وزيوت راتنجية بنسبة تصل إلى 

ن تحتوي الجذور على مركبات أخرى مثل الاسباراجين والمانيتول والاتروبين والكومارينات والكولي
ى بالإضافة إلوالبيتائين ومركبات ذات علاقة بالهرمون البروجستيرون والستيرويدات المشابهة له، 

 .(,2000Akao) التانينات والفينولات النشطة

 استخدامات نبات عرق السوس. 8.3
يستخدم عرق السوس بشكل رئيسي في العلاج وفي الغذاء، أيضا في تكوين مستحضرات 

 ,Mathild)التجميل ومنتجات التبغ المختلفة. ولذلك، عرق السوس متوفر في أشكال مختلفة تجاريا 

2020.) 

 تخدامات التقليديةالاس .أ

عام، حيث يتم وصف مغلي مسحوقه مع 4000تم استخدام عرق السوس طبيا لأكثر من 
العسل لعلاج فقر الدم، ومغلي جذوره لتساقط الشعر وشيب شعر. في حالة مرض الوذمة يخلط مع 

 (.Rajandeep et al., 2013)عرق السوس ومعجون السمسم الحليب والزبدة 
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 يةالاستخدامات الطب .ب
يستخدم عرق السوس كمضاد للالتهابات، مضاد للتشنج، ملين ومنظف ومدر للبول 

(Ghourri et al.2012).  كما يستخدم لعلاج الربو المحضر من الجذور وكذلك في علاج قرحة
ستخدم عرق السوس خارجيا لعلاج الاكزيما والهربس والقباء كما ي (.Bouayyadi et al., 2015)المعدة 

.(Rajandeep et al., 2013) المنطقية
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تُعتبر النباتات كائنات حية متطورة تحتوي على مجموعة واسعة من المركبات الكيميائية التي 
تُنتج عبر عمليات الأيض المختلفة. تنقسم العمليات الأيضية في الخلايا النباتية إلى نوعين رئيسيين: 

يلعب كلا  (Secondary Metabolism) والأيض الثانوي  (Primary Metabolism) لأوليالأيض ا
النوعين دورًا حاسمًا في حياة النبات، ويمتاز كل منهما بوظائفه المميزة ومركباته الفعالة التي تساهم 

 . )2010Sawi & Sleem,-El ; Dixon, 2001(بيئتهفي نمو النبات وحمايته وتفاعله مع 

أن النباتات الطبية المستخدمة في طب  2005 في zahalkaدراسات التي قام بها الأثبتت 
 لدراسة قام بها بالنسبةالأعشاب تحتوي على مواد كيميائية تؤثر بشكل كبير على جسم الانسان. و 

 تركيب وموقع هذه المواد النشطة داخل النبات يلعب دورا هاما. وضحت أن 2008 في عاملسقاعيد ا

 لي الأيض الاو  .1
تج تن والذي يشمل المركبات مثل السكر والنشويات والاحماض الأمنية والزيوت الدهنية الثابتة.

                  هذه المركبات نتيجة عمليات امتصاص الضوء في النباتات وتشكل الأساس لحياة 
 .(Krief, 2003) تالنبا

 الأيض الثانوي  .2
يوية تستخدم في تصنيع مركبات كيميائية غير تجمع التمثيل الثانوي في النباتات مسارات ح

دعم مباشرة لعمليات النمو الأساسية. تلعب هذه المركبات دورًا في تكييف النبات مع بيئته، مثل ال
الهيكلي والحماية من الإشعاعات الفوق بنفسجية والدفاع ضد الآفات الحيوية، وتأسيس علاقات 

هذه المركبات بشكل كبير، حيث تم تحديد أكثر من  تعاونية مع الكائنات الحية الأخرى. تنوعت
هيكل مختلف للمركبات الثانوية، وتُصنهف عادة إلى أربع فئات رئيسية: المركبات  200,000

 (Herms et Mattson, 1992). ة الفينولية، الزيوت الطيارة، الجليكوسيدات، والمركبات النيتروجيني

 الصابونيات .1.2

سطحية نشطة تحدث طبيعيًا وتتميز بخاصية تكوين الرغوة الصابونيات هي جليكوزيدات 
 البكتيرياالمميزة. تنتج أساسًا من قبل النباتات ولكن أيضًا من بعض الكائنات البحرية الأدنى وبعض 

(Riguera, 1997 ; Yoshiki et al., 1998)،  ولكنها تأخذ اسمها من نبات الصابوناريا(Saponaria)، 

تعني صابون(. تعزز مزيج  sapoدم تاريخيًا كصابون )الكلمة اللاتينية حيث كانت جذوره تُستخ
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السابوجينين المائع القابل للذوبان في الدهون وجزء السكر المائي القابل للذوبان في الماء قدرة 
 . (Sparg et al., 2004) السابونينات على تكوين الرغوة

 تصنيف .أ

على  ون )السكر( وأغليكون )السابوجينين(. وبناءً بالتحلل المائي، يتحلل الصابونين لينتج غليك
يُصنهف الصابونين إلى نوعين: المحايد والحمضي. تُعتبر  ،sapogeninأو  aglyconeبنية 

وتتواجد ، spiroketalالصابونينات المحايدة مشتقات من الستيرويدات تحتوي على سلاسل جانبية 
نية ية الفلقة. أما الصابونينات الحمضية، فتمتلك ببشكل شبه حصري تقريبًا في كاسيات البذور أحاد

 ة.ترايتيربينويدية النوع، وهي الأكثر شيوعًا وتحدث بشكل رئيسي في كاسيات البذور ثنائية الفلق

قد  ابوجينينات من أجليكون متعدد الحلقات، إما ستيرويد الكولين أو ترايتيربينويد.صتتكون ال
ا ترتبط سلسلة غير المشبعة. وعادةً م CC-Cحدة أو أكثر من روابط تحتوي البنية الأجليكونية على وا

ولكن العديد من السابونينات تحتوي على جزيء سكر  ،3C السكريات القليلة السكاريد في الموضع
           الصابونين)بيديسموسيديك(. ينشأ التعقيد الكبير في بنية  28Cأو  26Cإضافي في الموضع 
           كون، وطبيعة السلاسل الجانبية، وموضع ارتباط هذه الأجزاء علىمن تنوع بنية الجلي

                       ت الجليكون. المجموعة الثالثة المصنفة هي الأمينات الستيرويدية، والتي تُعرف أيضًا بالقلويدا
 . (Sparg et al., 2004) الستيرويدية

ي على الجلوكوز، الجالاكتوز، حمض ابونيات عادةً من شاردة سكر تحتو صتتألف ال
 الجلوكورونيك، الزيلوز، الرامنوز، أو الميثيلبنتوز، ترتبط جليكوسيديًا بأغليكون كاره للماء

كوين على ت اتابونيص(، الذي قد يكون ترايتيربينويد أو ستيرويد بطبيعته. تعود قدرة الالسابوجينين)
تتسبب السلسلة الجانبية القابلة للذوبان في الماء. و غير القطبي و  السابوجينينالرغوة إلى مزيج من 

 .استساغتهاابونيات في مذاق مر لأعلاف الماشية، مما يقلل من صال

المسار الأساسي الذي يؤدي إلى كل من الأنواع من السابوجينين متشابه، حيث ينطوي على 
تكوين الهيدروكربون اقتران وحدات الأسيتات من الرأس إلى الذيل. ومع ذلك، يحدث تفرع بعد 

الترايتيربينويد، السكوالين، حيث يؤدي في اتجاه واحد إلى الستيرويدات، وفي اتجاه آخر إلى 
 .(Francis et al., 2002) الترايتيربينويدات الحلقية
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 دور الصابونين في النبات .ب

تناول  لم يتم تأثيرات الصابونين على الخلايا الحيوانية والفطريات والبكتيريا متعددة، ومع ذلك،
سوى القليل منها في الخلايا النباتية. يُعرف أن العديد من الصابونينات لها خصائص مضادة 
 للميكروبات، وتمنع نمو العفن، وتحمي النباتات من هجمات الحشرات. يُعتبر الصابونين جزءًا من

ودة ئات الواقية الموجأنظمة الدفاع في النباتات، وبالتالي تم تضمينها في مجموعة واسعة من الجزي
 .)Morrissey, 1999( "في النباتات، والتي تُعرف بـ "المضادات النباتية" أو "المواد الوقائية النباتية
                وتم (Pisum sativum)تم تنقية سابونين ثلاثي التربينويد الغليكوزيلاتي من البازلاء 

                  ز، وهو إنزيم تنظيمي رئيسي في تخليق السليلوز.وصفه بأنه مثبط محدد لإنزيم ديجوانيلات سيكلا
                                             ابونين يمكن أن يكون مصدرًا للسكريات الأحاديةصوقد اقترح أيضًا أن ال

(Francis et al., 2002 ; Ohana et al., 1998). 

 التأثيرات البيولوجيةج. 

ابونين مقبولًا لتعريف مجموعة متنوعة من الجزيئات من النباتات، والتي أصبح مصطلح الس
لفية غالبًا ما تظهر على شكل مخاليط معقدة. يختلف محتوى السابونين وتركيبه بشكل ملحوظ وفقًا للخ

 .بيئيةالوراثية للمادة النباتية، ونوع الأنسجة، والعمر، والحالة الفسيولوجية للنبات، والعوامل ال

زى الصابونينات إلى مجموعة متنوعة من الخصائص، بعضها يتضمن تأثيرات مفيدة وضارة يُع
على صحة الإنسان، ونشاط مبيدات الآفات ومبيدات الحشرات ومبيدات الرخويات، والتأثيرات 

تدافع اتية التي الأليلوباثية، والتأثيرات المضادة للتغذية، والمذاق الحلاوة والمرارة، وكمواد الحماية النب
 .Haralampidis et al., 2002) العاشبةعن النباتات ضد هجوم الميكروبات والحيوانات 

 الجلوكوسيدات. 2.2
 تعريف الجلوكوسيداتأ. 

الجلوكوسيدات على أنها مركبات كيميائية لا تختزل عند معاملتها  2009 عام في حجاوي عرف 
 كبات من جزء سكري يسمى "جلايكون"باستخدام مواد كيميائية أو أنزيمات. وتتكون هذه المر 

(Glycone) غير سكري "أغلايكون" وجزء(Aglycone)"أو "جينين(Genin) . 
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 الجلوكوسيدات . تقسيمب

يصاحب كل جلوكوسيد انزيما، ولكن هذا يحدث في خلايا مختلفة  ،(1999)قبييسي وفقا لشرح 
لتالي فاعل الانزيم مع الجلوكوسيد، وبافي أجزاء النبات. عند تهشيم النبات اوتناول أي جزء منه، يت

ينشط الاغلايكون. وبناء على هذا الجزء غير السكري والذي يحمل التأثير الطبي، يمكن تقسيم 
  :إلى 4حسب الجدول الجلوكوسيدات 

 (1999)قبيسي ،تقسيم الجلوكوسيدات  : 4جدول 

 الالديهدية الجليكوسيدات الجليكوسيدات الاسترويدية

 الجليكوسيدات السيانيدية الجليكوسيدات الصابونية

 الجليكوسيدات الفلافونويدية الجليكوسيدات الفينولية

 الجليكوسيدات الكبريتية الجليكوسيدات الكحولية
 

 الجلوكوسيدات أهمية. ج

ليه شوفاو (2009حجاوي واخرون )لها أهمية بالغة في حياة النبات وهذا ما بينه كل من 
(2001). 

لبذور يعتبر وجودها في بذور ولحاء النباتات محزنا للطاقة، وبالتالي توفر الطاقة اللازمة لنمو ا -
 وتنظيم وتزويد النبات بالمواد اللازمة لعمليات البناء.

 .تلعب دورا هاما في تحويل بعض المواد السامة في النبات الى جلوكوزيدات غير سامة -
 .الغذائية في النبات من خلال ارتباطها بالسكرتساعد في انتشار المواد  -
 .تلعب دورا تنظيميا في التكيف مع التغيرات الفسيولوجية والوظيفية في الجذور -
على شكل جلوكوزيدات، وحدها، تكون ضارة للنبات وتعيق عملياته الحيوية،  تخزن بعض المواد -

 .مثل الفينول
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أنواع الميكروبات وتمنع اختراقها الى النبات  بعض الجلوكوزيدات تلعب دورا في الدفاع ضد بعض
عند الإصابة، على سبيل المثال، عندما تخترق بعض الميكروبات نبات اللوز المر، يتحلل 

  .الذي يمنع نمو الميكروباتHCN الموجودة فيه ويطلقAmygdalin الجلوكوزيد 

 الفلافونويدات .3.2
 تعريف الفلافونويدات .أ

مركب طبيعي تكاد تكون عالمية في  6000م أكثر من الفلافونويدات تشكل مجموعة تض
تقالية وتُعتبر هذه المركبات المسؤولة عن الألوان الصفراء والبر . (Erlund, 2004) النباتات الوعائية

 .(Havsteen, 2002) والحمراء في أعضاء النباتات المختلفة

% 1ل ما يصل إلى توجد مركبات الفلافونويد في الفواكه )خاصة جنس الحمضيات حيث تمث
يات من الفواكه الطازجة( كما تحتوي المشروبات مثل النبيذ الأحمر والشاي والقهوة والبيرة على كم

                                كبيرة. كما توجد مركبات الفلافونويد في العديد من النباتات الطبية تم استخدام
                                فونويد في الطب التقليدي في جميع أنحاءالعلاجات العشبية التي تحتوي على مركبات الفلا

  (Di Carlo et al., 1999) .العالم

 أهمية الفلافونويدات .ب

على أهمية الفلافونويدات والتي  ااتفقو  Bruneton (2009)و Gire (2006)و (2001)شوفاليه 
 تتضمن مايلي:

 والتشنجات العضلية والعصبية.تلعب دورا في علاج الامراض مثل السرطان  -
 تساهم في إعطاء اللون للزهور والثمار وتستخدم كمركبات ملونة. -
 تعتبر مصدرا غنيا بالفيتامينات وتستخدم في صناعات متعددة للوقاية من تزنخ الشحوم. -
 تستخدم في صناعة العطور وصناعة المواد الغذائية. -

 الدور الاقتصادي والصيدلانيج. 

تتمتع الفلافونويدات بأهمية اقتصادية في صناعات الصيدلة بسبب  ،Lacoste (2005)لـ وفقا 
نشاطها القوي ضد الالتهابات وتخفيف التشنجات. تم استخدامها أيضا في صناعة مستحضرات 
التجميل والعطور، وتستخدم كمواد مضادة للأكسدة والتأكسد الطبيعي والمثبطات. لقد جذبت انتباه 
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ن في تصنيف النباتات الثمينة بسبب احتوائها على مركبات كيميائية بسيطة ومعقدة، العديد من الباحثي
وتتفاوت فوائدها الطبية ودرجتها وفقا لاختلاف هيكلها وتركيبها الكيميائي. من بين فوائدها الطبية. 

شنجات تشمل الفلافونويدات فعالية في مكافحة الخلايا السرطانية، وتعزيز جهاز المناعة، وتخفيف الت
 والتأكسد، وتخفيض مستويات الكولسترول، ومكافحة البكتيريا والفطريات والفيروسات.

 Alcaloïdesالقلويدات  . 4.2
تعريف القلويداتأ.   

على أنها مجموعة متنوعة من المركبات  ،(1998زلاقي )تعرف القلويدات، وفقا لتعريف 
ة وجية على الجهاز العصبي والدورة الدمويالكيميائية ذات خصائص قلوية، وتتمتع بتأثيرات فيزيول

ع بشكل عام. تتميز هذه المركبات بطعم مر في العموم، وتكون معظمها سامة بدرجات متفاوتة، وتتمت
أو  ، أو مخدر،للألمبتأثيراتها دوائية مختلفة. فعلى سبيل المثال، يمكن للقلويدات أن تعمل كمسكن 

 الى وجود عدد كبير من القلويدات ومن أهمها (2008) السقاعيدمهدئ، أو مضاد للتشنج. وأشار 
 :5المذكورة في الجدول 

 (2008)السقاعيد، القلويدات أنواع  أهم : 5جدول 

 EniportA الاتروبين

 Caféine الكافيين

 Codéine الكوديين

 Codéine الكونيين

 Morphine المورفيين

 Nicotine النيكوتين

 Strychniiine ستركنينال

  
 

 



 

 

زم الثانوي المتابوليثاني                                               الفصل ال  

PA

GE   
      

 أماكن تواجد القلويدات  .ب

تنوعة من النبات. بوجود القلويدات في أجزاء م ,Manske) 1980-1950)أفادت دراسة أجراها 
 :6لجدول وتوضيح ذلك من خلال ا

 .,Manske) 1980-1950) يوضح القلويدات المستخلصة من النبات : 6جدول 

 القلويدات المستخلصة النبات الجزء من
 Atropa belladonaمن أوراق نبات EninayxyH, enicsoyH الأوراق

السيقان الأرضية 
 والجذور

Emetine Cephaline  من السيقان الأرضية والجذور لنبات
epcilahpeC cacauhna 

 Aconitim napellus من جذور نبات Aconitine  الجذور
 acimov xun sunhcyrtSذور نبات من ب Stychnine  البذور
 Cinchonaمن لحاء نبات  Quinine  الثمار

 muinomartsمن معظم أجزاء نبات  Htoscine  كل أجزاء النبات
  

 الخواص العامة للقلويدات .ج

 فيما يلي: للقلويدات وتلخيصهاتم دراسة الخواص العامة 

 ها الكيميائيتختلف خصائصها الفيزيائية والكيميائية بناءً على هيكل. (Nelson & Cox, 2013) 

 ن بفضل الدهون غير القطبية غير قابلة للذوبان في الماء، بينما تكون الفوسفوليبيدات قابلة للذوبا
 (Voet & Voet, 2011) .رأسها الهيدروفيلي وذيلها الهيدروفوبي

 م ر للطاقة وتنظيتلعب أدوارًا حيوية في الكائنات الحية مثل تكوين الغشاء الخلوي وتوفير مصد
 (Nelson & Cox, 2013) .العمليات الحيوية

 ئة تُشكل جزءًا هامًا من بنية الغشاء الخلوي، مما يؤثر على وظائف الغشاء والتفاعلات مع البي
 (Lodish et al., 2000) .الخارجية

  بعضها يمكن أن يسبب ارتفاع مستويات الكولسترول في الدم، بينما تعتبر أخرى ضرورية
 .(Voet & Voet, 2011)تصاص الفيتامينات الدهنية الذائبة في الدهون لام
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 فوائد القلويدات .د

الى اهم فوائد القلويدات في حياة النبات  Kambouche et Elabed (2003)أشارت دراسة 
 والانسان:

  بالنسبة للنبات 

سامة،  ونها مواداً القلويدات تشكل فئة من المركبات الكيميائية الموجودة في النباتات، وتتميز بك
مما يساهم في حماية النباتات من الحشرات الضارة. وعلاوة على ذلك، فإن بعض القلويدات تلعب 

امًا دوراً في عملية نمو النبات كمنظمات للنمو. ومن الجدير بالذكر أن القلويدات تُعتبر مصدرًا ه
. بالإضافة إلى ذلك، تتفاعل للعناصر الضرورية لنمو النبات، وتتضمن ذلك خاصة عنصر النتروجين

تكون  القلويدات مع بعض المواد الضارة الأخرى الموجودة في النبات، حيث تقوم بإلغاء تأثيرها أو قد
 .بدورها مواداً ضارة يتخلص النبات منها في أجزائه المختلفة

 بالنسبة للإنسان .أ
يوضح الجدول راض. تُستخدم العديد من القلويدات في الطب لعلاج مجموعة متنوعة من الأم

  تأثيراتها على الإنسان: بعض 7

   Kambouche et Elabed (2003) أمثلة عن فوائد القلويدات بالنسبة للإنسان: 7جدول 

 مثال الفائدة

 Morphine ، Hyoxine للألممسكن 

 Théophylline موسعة للقصبات الهوائية

 Tubocurarine مرخية للعضلات

 Atropine رافعة للضغط

 Pilocarpine مضيقة لحدقة العين

 Pelletierine طاردة للديدان

 Vinca مضادة للسرطان
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 Tanins (التنينات )المواد العفصية. 5.2
 تعريف التنيناتأ. 

لويل عفص عبارة عن مستقلبات ثانوية متعددة الفينول في النباتات العليا، وهي إما استرات جاال
ا، حيث ترتبط شظايا جالويل أو مشتقاتها بمجموعة متنوعة من نوى البوليول والكاتشين ومشتقاته

  .(Khanbabaee & van Ree, 2001) (والترايتيربينويد )الجالوتانين والإيلاجيتانين والعفص المعقدة

يتم استخدام العفص في صناعة الأصباغ كمواد كاوية للأصباغ الكاتيونية )أصباغ التانين(، 
 ذلك في إنتاج الأحبار )حبر غالات الحديد(. تستخدم العفص في صناعة المواد الغذائية لتنقيةوك

الاستخدامات الصناعية  لوتشم (Würdig & Woller, 1989) .النبيذ والبيرة وعصائر الفاكهة 
الأخرى للعفص أصباغ النسيج، كمضادات للأكسدة في صناعات عصير الفاكهة والبيرة والنبيذ، 

 .( (Falbe & Regitz, 1995ثرات في إنتاج المطاطوكمخ

 أنواع التنينات .ب

 يمكن تقسيم التنينات الى نوعين رئيسيين:

  التنينات القابلة للإماهة(Hydrolysable Tannins) 

ز. تتكون التانينات القابلة للتحلل المائي من استرات الأحماض الفينولية المرتبطة بالجلوكو 
ة ما على التحلل المائي، مما يؤدي إلى تكوين مواد غير قابلة للذوبان عاديتميز هذا النوع بقدرته 

 التنينات القابلة للإماهة لديها وزن جزيئي عالي، "Phlobaphenes" تكون ذات لون أحمر وتعرف بـ
Khanbabaee & van Ree, 2001)). 

  التنينات المكثفة(Condensed Tannins)  

بوهيدرات وبروتينات، وسميت بهذا الاسم لأنها لا تتأثر تحتوي التانينات المكثفة على كر 
ا ما بالأنزيمات الهضمية. عند تعرضها للتحلل المائي، تتجمع مكونة مواد غير قابلة للذوبان وغالبً 

 . )Porter,1989(تكون ذات لون أحمر
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متلك ، والتي ت(Pseudo Tannins)بالإضافة الى ذلك، هناك نوع اخر يسمى: التنينات الزائفة 
وزن جزيئي منخفض، على الرغم من ذلك فإنها تشترك في بعض التفاعلات الملونة مع التنينات 

  .((Khanbabaee & van Ree, 2001 الحقيقية

 المواد المرة. 6.2
 ةرأصل الجزيئات الم  .أ

 الجزيئات المرة في الطعام البشري تأتي غالبًا من مصادر نباتية مثل الهندباء، القرنبيط،
ات ات الصليبية، الخرشوف، والقهوة والشاي والمشروبات الكحولية العشبية. تلعب هذه الجزيئالخضرو 

انات دورًا مهمًا في آليات دفاع النباتات ضد الحيوانات المفترسة مثل الحشرات، الطفيليات، والحيو 
الجبن ا العاشبة، من خلال تغيير صفات التذوق للأجزاء الصالحة للأكل من النباتات لضمان بقائه

(Hagedorn and Kaphammer, 1994). 

إن استخدام الكائنات الحية الدقيقة في عمليات تصنيع الأغذية هو أصل الجزيئات المرة 
لأغذية االمختلفة ذات القوة المنفرة القوية. من المعروف أن البكتيريا المختلفة المستخدمة في صناعة 

ض في حالة بع .جات المخمرة مثل البيرة والنبيذ وكذلكتولد مركبات مريرة أثناء عملية تصنيع المنت
 Broadbent)أنواع الجبن، يبدأ ذلك من خلال نشاط التحلل البروتيني لبكتيريا لاكتوكوكس لاكتيس 

et al., 2002). 
 تنوع كيميائي للجزيئات المرة .ب

ونويدات، تحتوي العديد من العائلات الكيميائية على جزيئات مرة، مثل اللاكتونات، الفلاف
ماض البيرانوسيدات، التربينات، الإسترات، الأميدات، الفلافونول، القلويدات، الجلوكوزيدات، الأح

جريب توجد الفلافانونات والفلافونولات في ال (Laffitte et al., 2016). الأمينية، الدهون، والمعادن
ين ومين في الشوكولاتة والكافيالقلويدات مثل الثيوبر  (Bravo, 1998). فروت والفواكه غير الناضجة

بات في القهوة هي أكبر مجموعة من الجزيئات المرة. الكينين من لحاء الكينا يستخدم في بعض المشرو 
  (Kataoka et al., 2008). الغازية كمقياس للمرارة

الأملاح المعدنية مثل كلوريد البوتاسيوم، كلوريد المغنيسيوم، كلوريد الكالسيوم، كبريتات 
 (Delompré et al., 2019). حاس، كبريتات المنغنيز، وكبريتات الحديد تظهر مرارة واضحةالن

الأحماض  (Laffitte et al., 2016). تُستخدم كلوريد الكالسيوم كمثبت في تصنيع المواد الغذائية
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عض الدهنية الحرة مثل الأوليك، اللينوليك، واللينولينيك تعتبر مريرة وتساهم في الطعم المر لب
بعض المحليات المكثفة مثل السكرين، الأسيسولفام،  (Grosch et Laskawy, 1984).  الأطعمة

 . (Horne et al., 2002; Kuhn et al., 2004) والسكرالوز تولد مرارة

 (.Bartoshuk, 1979)الحساسية للمرارة تختلف بين الأفراد وترتبط بتعدد أشكال كاشفات المرارة 

 .(Poirier et al., 2012) عية مثل البروتينات السكرية لا تظهر أي مرارةبعض المحليات الطبي

 الزيوت الطيارة. 7.2
  تعريفهاأ. 

الزيوت الطيارة هي مواد فعالة تنتجها النباتات وتتراكم في مناطق محددة منها، وتتميز برائحتها 
                     ة بكونها تتبخر تمامًا المميزة وتطايرها عند درجات الحرارة العادية. تختلف عن الزيوت الدهني

                         دون أن تترك أثرًا. هذه الزيوت العطرية تعتبر مستخلصات نباتية مركزة تمثل جوهر النبات
            الأشجارأو "هرمونه"، وتفرزها غدد خاصة في الأزهار، الأوراق، السيقان، الجذور، وأحيانًا لحاء 

(as, 2019Thom). 

  أماكن تواجدها .ب

 :تتواجد الزيوت العطرية في مختلف أجزاء النباتات، ومن أماكن وجودها

 :مثل الورد والياسمين والبابونج الأزهار. 
 مثل الريحان والزعتر والنعناعلأوراق: ا. 
 مثل البرتقال والليمون والكمون  لثمار:ا. 
 :مثل الهيل وحبة البركة والخروع البذور. 
 :مثل العرقسوس والزنجبيل الجذور. 
 :1928( مثل أخشاب الصنوبر والصفصاف والقرفة السيقان Sievers,( . 

 تهاأهمي .ج

عة النباتات الطبية العطرية تأخذ أهميتها من خلال الاستخدامات العديدة لها في مجموعة متنو 
 :من الصناعات، مثل
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 :ظة طبيعية في تحسين جودة تُستخدم كمكسبات طبيعية للنكهة ومواد حاف الصناعات الغذائية
 .المنتجات الغذائية

 :ت تُستخدم في صناعة مختلف أنواع الأدوية والقطرة للعين والدهانا صناعة الأدوية 

Kesselmeier & Staudt, 1999)) 
  :تُستخدم كمكونات أساسية في تركيب العطور بأنواعها المختلفةصناعة العطور. 
 :الصابون ومعطرات الجو والمبيدات تُدخل في صناعة  الصناعات الكيماوية

  .((Kesselmeier & Staudt, 1999الحشرية
 طريقة استخدام الزيوت العطرية في العلاج .د

  لزيوت العطرية ما يلي:اطرق استخدام  نتتضم

  ،إضافة قليل من الزيوت العطرية إلى بعض أنواع الزيوت الطبيعية مثل زيت اللوز لتخفيفها
 .سمواستخدامها في تدليك الج

 إضافة قطرات من الزيوت العطرية المركزة إلى ماء حمام دافئ للاسترخاء. 
  استخدام الزيوت العطرية في تعطير الغرف عن طريق إضافتها إلى ماء ساخن في غرفة النوم

 .لاستنشاق البخار المعطر
 عصاب استخدام محرمة ورقية مع قليل من الزيوت العطرية للاستنشاق عن طريق الأنف لتهدئة الأ

.(Thomas, 2019) وتحسين المزاج
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 عريف البكتيريات .1
لك إلا باستخدام المجهر. توجد في كل البيئات، بما في ذ ترى البكتيريا هي كائنات مجهرية لا 

لى عدرة الهواء والماء وعلى جسم الإنسان، وكذلك داخل جهازه الهضمي والتنفسي. تملك البكتيريا الق
البقاء في ظروف بيئية قاسية، حيث يمكنها العيش لسنوات طويلة تحت درجات حرارة مرتفعة أو 
منخفضة جدًا، أو في ظروف بيئية أخرى غير مواتية. وعندما تتحسن الظروف المحيطة، تقوم 

 .(Whitman et al., 1998) البكتيريا بإزالة غشائها السميك وتعود إلى حالتها النشطة والحيوية

هاز تلعب البكتيريا دورًا مهمًا في العديد من العمليات البيولوجية، مثل التخمر، وتعزيز الج
 .(Clément, 1968)المناعي، وتكوين الفيتامينات، والهرمونات، والإنزيمات 

 نيف البكتيرياصت .2
 بتصنيفها على النحو التالي: يتم تصنيف البكتيريا بطرق مختلفة

 الأسماء العلمية 

البكتيريا، مثل الكائنات الحية الأخرى، حسب الجنس والنوع. الاسم العلمي يتألف من  تصنف
 . داخل النوع، يمكن أن تكون هناك سلالات مختلفةClostridium botulinumالجنس تليه النوع، مثل 

ت تختلف في مادتها الوراثية ومكوناتها الكيميائية. بعض الأدوية واللقاحات يكون فعالا ضد سلالا
 .(Boone & Castenholz, 2001) محددة من البكتيريا

 التلوين  

، مثل يمكن تصنيف البكتيريا استنادًا إلى اللون الذي تأخذه بعد تلوينها بمواد كيميائية محددة
ر(، صبغة جرام. تلوين غرام يفصل البكتيريا إلى إيجابية جرام )بلون أزرق( وسلبية جرام )بلون أحم

 فات في جدران خلاياها. تلك الاختلافات تؤثر على نوع العدوى التي تسببهاوهذا يعود إلى اختلا
وعلى استجابتها للمضادات الحيوية. بالإضافة إلى صبغة جرام، هناك عدة طرق أخرى لتلوين 

  .)Bush ,2022( البكتيريا لأغراض التشخيص والتصنيف
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 الأشكال 

والشكل القضيبي  )المكورات(،كل الكروي هناك ثلاثة أشكال أساسية لتصنيف البكتيريا: الش
 (Boone & Castenholz, 2001). )اللولبيات(والشكل الحلزوني أو الحلزوني  )العصيات(،

 متطلبات الأكسجين  

البكتيريا يمكن تصنيفها حسب حاجتها للأكسجين، حيث تحتاج الهوائية إلى الأكسجين، بينما 
ئية الأكسجين. هناك أيضًا البكتيريا الهوائية اللاهوا تعاني اللاهوائية صعوبة في العيش في وجود

 .الاختيارية التي يمكنها العيش والتكاثر مع أو بدون الأكسجين

 الخصائص الوراثية 

يمكن أن تساعد الاختبارات المتخصصة في تحديد الاختلافات في الخصائص الوراثية )النمط  
 .)2008aly et Wille ,.) للبكتيرياالجيني( 

 واع البكتيرياأن. 3
 Staphylococcus aureus 

المكورات العنقودية الذهبية، وهي مسببات مرضية إيجابية الجرام وإيجابية التخثر تنتمي إلى 
ما تكون  وغالبًاعائلة المكورات العنقودية ذات الشكل الكروي الذي يشكل مجموعات تشبه العنب، 

تعد  .Gould & Chamberlaine, 1995))موجودة بدون أعراض في أجزاء من جسم الإنسان 
المكورات العنقودية الذهبية أيضًا أحد مسببات الأمراض البشرية الرئيسية القادرة على التكيف مع 
مضيفين مختلفين والظروف البيئية وتسبب العديد من حالات العدوى المختلفة. بالإضافة إلى ذلك، 

ستشفيات والمجتمع. يمكن أن يسبب التهابات في فهو أحد الأسباب الرئيسية للعدوى المكتسبة من الم
مجرى الدم والجلد والأنسجة الرخوة والجهاز التنفسي السفلي. العدوى المتعلقة بالأجهزة الطبية، مثل 

وبعض الالتهابات العميقة الخطيرة مثل  (؛CLABSI)عدوى مجرى الدم المرتبطة بالخط المركزي 
 Diekema et al., 2010 ; Schito, 2006 ; Lindsay, 2004)التهاب العظم والنقي والتهاب الشغاف 

; Lowy,1998)  تم تجهيزS. aureus  بمجموعة من عوامل الضراوة والسموم، وهذه الأخيرة تسبب
العديد من الأمراض التي تتوسطها السموم، بما في ذلك متلازمة الصدمة السامة للمكورات العنقودية، 

وفيما يلي  ،(Lakhundi & Zhang, 2018)ومتلازمة الجلد المحروق والأمراض المنقولة بالغذاء، 
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العقدية المقيحة )التهاب  بعض أسماء بكتيريا المكورات المعروفة عالميًا بالأمراض التي تسببها:
النيسرية السيلان ، العقدية الرئوية )الالتهاب الرئوي(،  المستدمية النزلية )الأنفلونزا(،  اللوزتين(

المكورات العنقودية الذهبية ، العقدية الطافرة )تسوس(، النيسرية السحائية )التهاب السحايا( ،)السيلان(
 .(Pérez & Mota, 2000) ()التهاب العظم والنقي

 Pseudomonas aeruginosa 

بكتيريا متحركة وغير متخمرة وسالبة الجرام، تنتمي إلى  Pseudomonas aeruginosa تُعد
ة يديوت في خمسينيات القرن التاسع عشر وجود إفرازات زرقاء وخضراء مرتبطعائلة الزائفة. لاحظ س

تُظهر هذه البكتيريا  (Lyczak Cannon & Pier, 2000). بالعدوى في ضمادات الجروح الجراحية
عام  لوبحلو  1898عام بشكل مفصل  Lartigauها شكلًا عصويًا ولونًا أخضر مزرقًا، وقد وُصف

 (Freeman, 1916). ة على التسبب في حالات العدوى الحادة والمزمنة الشديدة، تبيّن أنها قادر 1961

 (Doggett, 1979). كأحد مسببات الأمراض البشرية الهامة P. aeruginosa خلال الستينيات، برزت
 وعلى الرغم من الجهود المبذولة لاكتشاف أدوية مضادة لها لعقود، إلا أنها تظل واحدة من أكثر

 ."Superbug" حية عنادًا وصعوبة في العلاج، ما أكسبها لقبالكائنات ال

، وهو جينوم كبير نسبيًا (Mbp) مليون زوج أساسي P. aeruginosa 6.3 يبلغ حجم جينوم
 2.81، وK12 جينًا( في الإشريكية القولونية 4279ميجا بايت ) 4.64جينًا، مقارنةً ب ـ 5567يشفر 

 جينًا( 1714ميجا بايت ) 1.83، وN315 ت العنقودية الذهبيةجينًا( في المكورا 2594ميجا بايت )
ع تعتبر الأكبر بين جمي P. aeruginosa في المستدمية النزلية. نسبة الجينات التنظيمية في جينوم

 Stover) ةالجينومات البكتيرية المتسلسلة الأخرى، مما يمنحها القدرة على التكيف مع بيئات متنوع

et al., 2000; Lambert, 2002).  تتميز بكتيريا P. aeruginosa  بمجموعة واسعة من ركائز النمو
يمكن لهذا الكائن تحمل  (Favero et al., 1971). ومتطلبات غذائية بسيطة، مما يجعلها غير صعبة

 يةدرجة مئوية، وهو قادر على النمو في الظروف الهوائية وكذلك اللاهوائ 50درجات حرارة تصل إلى 
(van Hartingsveldt & Stouthamer, 1973). 

وعلى الرغم من امتلاكها لعدد كبير من عوامل الفوعة، إلا أنها تعتبر من العوامل المسببة 
للأمراض الصعبة في المستشفيات بسبب مقاومتها للعديد من المضادات الحيوية. كما أنها قادرة 

 ,Costerton)ى الأسطح الطبية على تكوين أغشية حيوية شديدة التحمل سواء داخل الجسم أو عل
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Stewart & Greenberg, 1999; Hancock, 1998; Moreau et al., 2008 ،) مما يجعلها مشكلة
 مستمرة من منظور العلاج.

 Bacillus 

 ;Logan and De Vos, 2009) العصوية هي بكتيريا موجبة الجرام تنتمي إلى عائلة العصويات

Bradley and Galil, 1977)ورتبة ، Bacillalesفئة العصيات ، (Bacillis)إلى شعبة ، 
Firmicutes.   هذه البكتيريا على شكل قضيب، غالبًا ما يتم تجميعها في سلاسل أو معزولة، لا

الخبيثة  هوائية أو لاهوائية اختيارية، وتشكل أبواغًا وغالبًا ما تكون متنقلة باستثناء عصيات الجمرة
(Claus et Berkeley, 1986) العصوية جنس. 

ثيل يبدو غير متجانس للغاية على المستويين الوراثي والمظهري، خاصة على المستويين التنفسي والتم
تم وصف  (Clauset Berkeley, 1986; Gordon et al., 1973). الغذائي، وكذلك في توزيعه في البيئة

 .نوعًا في الأدبيات 222أكثر من 

 ;Ivanova et al., 1998)وتعيش في التربة والمياه وهي كائنات دقيقة منتشرة في كل مكان 

Siefert et al., 2000)  والهواء والنباتات وفي بعض الأطعمة المخمرة(Ahaotu et al., 2013; 

Ouaba et al., 2008a).  غالبًا ما كانت البكتيريا التي تنتمي إلى جنسBacillus  موضوعًا لعدة
ئنات لطب والمعالجة الحيوية. غالبًا ما يكون توصيف هذه الكااستخدامات في التكنولوجيا الحيوية وا

المؤلفين أن  الحية الدقيقة وتحديدها أمرًا بالغ الأهمية نظرًا للاهتمام الذي تقدمه. لقد أظهر العديد من
، GRAS)معروفة بأنها بكتيريا آمنة وغير مسببة للأمراض للإنسان  Bacillusبعض سلالات 

General Recognized As Safe،  باللغة الإنجليزية(، والبعض الآخر يسبب العدوى ويمكن أن يسبب
أن  B. cereus. على سبيل المثال، يمكن لبكتيريا (Parry and al., 1983)الوفاة في بعض الأحيان 

لقولونية اتتكاثر في الغذاء وتنتج ذيفانًا معويًا يسبب الإسهال عن طريق آلية مشابهة لآلية الإشريكية 
ا تعد بكتيريا الجمرة الخبيثة، بلا شك، أكثر مسببات الأمراض فتكً  .(Drobniewski, 1993)معوية ال

. أنواع العصوية الأخرى ليست مسببة للأمراض (Turnbull et al., 1992) من جنس العصوية
 .Bللإنسان، ولكنها تصيب فئات معينة من الحشرات أو الطفيليات. على سبيل المثال، يتم استخدام 

thuringiensis  في القطاع الزراعي في المكافحة البيولوجية(Krieg et al., 1981). 
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 Agrobacterium tumefacien 

Agrobacterium tumefaciens  هي بكتيريا شائعة سالبة الجرام تحملها التربة وتسبب أمراض
ا بشكل طبيعي في جينوم "المرارة التاجية" و"الجذور المشعرة". تقوم هذه البكتيريا بإدخال جيناته

النباتات العليا. تقوم سلالات البكتيريا القاتلة بإدخال جزء من مادتها الوراثية إلى الخلايا المصابة 
حيث يتم دمجها بشكل عشوائي مع المادة الوراثية للخلية المضيفة. الجينات البكتيرية قادرة على 

آلية النباتات للتعبير عن جيناتها من حيث تخليق  التكاثر جنبًا إلى جنب مع الجينوم النباتي وتستخدم
فئة خاصة من المركبات تسمى الأوبينات، والتي تستخدمها البكتيريا كمواد مغذية لنموها ولكنها غير 

إلى موقع الجرح عن طريق الانجذاب الكيميائي،  A. tumefaciensمجدية. الخلايا المضيفة. تنجذب 
ثور على الخلايا النباتية السرطانية المصابة تحتوي على حمض نووي استجابةً لمركب فينولي. تم الع

( في الأصل T-DNAمن أصل بكتيري مدمج في جينومها. كان الحمض النووي المنقول )المسمى 
جزءًا من جزيء صغير من الحمض النووي يقع خارج كروموسوم البكتيريا. ويسمى جزيء الحمض 

   . ) ,2017Waghmare(( البلازميدللورم )المسببة asTiالنووي هذا بـ 

 قلهاطرق ن .4
 أنها تنتقل بالطرق التالية: (Doron & Gorbach, 2008) يرى 

  :مثل الزكام الذي يمكن أن ينتقل عبر المصافحة بعد لمس الأنف الانتقال من شخص لآخر
 .المتقطر لشخص مصاب، مما ينقل الفيروسات مثل فيروس الأنف إلى الشخص الثاني

 يمكن أن ينتشر التهاب الكبد لوث أو سوائل الجسم:الدم الم B ة وفيروس نقص المناعة البشري
 .عبر الاتصال الجنسي أو مشاركة إبر ملوثة

 :يمكن التقاط نزلات البرد أو الأنفلونزا من لعاب شخص مصاب عند التقبيل اللعاب. 
 :تنتشر الميكروبات تنتقل الحصبة والنكاف والسل عن طريق السعال أو العطس، حيث  الهواء

 .في قطرات المخاط أو اللعاب
 :يمكن للميكروبات أن تصل إلى الطعام في أي مرحلة من إنتاجه، مما يسبب التسمم  الطعام

 .الغذائي عند تناول الطعام الملوث
 :الكوليرايمكن أن تسبب المياه الملوثة بفضلات الإنسان أو الحيوان أمراضًا مثل التيفوئيد و  الماء. 
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 تنقل الحشرات مثل البعوض والبراغيث مسببات الأمراض؛ البعوض ينقل الملاريا،  رات:الحش
 .إلى الطعام والبراغيث تنقل الطاعون الدبلي. كما ينقل الذباب المنزلي السالمونيلا والإشريكية القولونية

 :ببة للأمراض مثل الفراش والمناشف والألعاب، التي يمكن أن تحمل الكائنات المس الأدوات المُعدية
.الذي يسبب مرض قدم الرياضي Trichophytonمثل فطر 
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 الطرق والوسائل. 1
 وصف عملية جمع النبتة. 1.1

شراء المواد النباتية  لنبتة عرق السوس حيث تمركز عملنا على الفحص الكيميائي ت 

، شهر ميلةولاية  لعمري ببلدية تاجنانتالوقاية للأستاذ كتفي مخبر المستخدمة في هذه الدراسة من 

 .(6)الصورة  2024مارس 

 

 

 

 

 وصف مكان التجربة. 2.1
 والحياةالبيوتكنولوجيا بمعهد علوم الطبيعة  لقسم بيداغوجيةأجريت هذه الدراسة في المختبرات ال 

 ميلة. –بالمركز الجامعي عبد الحفيظ بوصوف 

 وليزم الثانوي لنبات عرق السوس. الحصر الكيماوي الاولي لنواتج المتاب2
، تم اجراء مجموعة من التجارب التي تتيح فهم بعض نتائج الأيض (1989) يحيى إلاستنادا  

 :الثانوي في النباتات الطبية بالطرق التالية

 اختبار الصابونيات1. .2
مل من الماء المقطر. يتم غلي المحلول  40غ من المسحوق الجاف ويضاف الى 1يتم أخذ  

وبعد ذلك يترك ليبرد ويتم تصفيته. يرج الراشح بحركة قوية وثابتة. ان ظهور رغوة ثابتة، يدل على 

  .(7الصورة ) نقوم بإعادة التجربة ثلاث مرات .للنباتوجود الصابونيات في التركيبات المختلفة 

 (2024)صورة شخصية، (.Glycyrrhiza glabra L) نبات عرق السوس :6 الصورة رقم
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 )السكر المختزل( اختبار الجلوكوسيدات  .2.2
مل من الايثانول، للحصول 50من الحمض في  غ1يحضر محلول حمض الطرطريك بتخفيف  

غ من مسحوق نبتة المجفف 2.5يوضع ثم  .بالمئة من حمض الطرطريك في الايثانول 2على تركيز 
 .في حوجلة

يضاف محلول حمض الطر طريك الى الحوجلة ويسخن على حمام مائي تحت مكثف راد  
الصافي وتجفيفه بجهاز التبخير الدوراني لمدة ساعتان، يبرد المحلول، بعد ذلك، يتم ترشيح الراسب 

  (.08الصورة ) .جافادرجة مئوية حتى يصبح  60).....( بدرجة حرارة 

 .يتم ذوبان الراسب المجفف في اقل كمية ممكنة من الماء المقطر الساخن 

  المائي:على المستخلص  التاليةلاختبارات ايتم اجراء  

 

 مل من المستخلص بمعاملته بمحلول فهلجن مع التسخين 2ذ يتم اجراء اختبار السكر المختزل بأخ -أ

نقوم بإعادة التجربة ثلاث  .تالجلوكيسيداان اختزال محلول فهلنج يدل على وجود  في حمام مائي

 مرات.

 (2024رة شخصية،  )صو وات اختبار الصابونياتـــــخط توضح :7  رة رقم الصو

 (2024)صورة شخصية،  إختبار الجلوكوسيدات )السكر المختزل( :8  الصورة رقم
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 بالمئة15مل من محلول كحولي  0.5مل من المستخلص مع 2يتم اجراء اختبار موليش بخلط  -ب

او حلقة  ةظهور طبقيتيك المركز بحذر على جدار الانبوبة، ان لمادة ألفا نفتول ثم إضافة حمض كبر

 (9)الصورة   .عند قاع الانبوبة بلون بنفسجي يدل على وجود الجلوكوسيدات

 . اختبار الفلافونويدات2.3
مل من محلول حمض الهيدروكلوريك بتركيز بالمئة 75غرامات من المسحوق في 5تم وضع  

)تعاد التجارب ثلاث  :لراشح ومن ثم تجرى عليه الاختبارات التاليةلمدة ليلة كاملة. يتم تصفية ا
 مرات(

مل من الراشح ويتم قلويته باستخدام هيدروكسيد الآمونيوم )أو هيدروكسيد 5يؤخذ حوالي  .أ
الصوديوم(. إذا ظهر لون أصفر ضعيف جدا، يشير ذلك الى وجود الفلافونويدات، في العينات 

 .المختبرة
مل من حمض الهيدروكلوريك لمدة دقيقتين، ثم يبرد  5ن الراشح ويغلى مع مل م5يؤخذ حوالي  .ب

 :ويقسم المحلول الى جزئين
مل من كحول الاميلي، وإذا ظهر لون أصفر، يشير ذلك الى وجود  5يخلط مع  الجزء الأول: -

 .الفلافونويدات الحرة في العينات المختبرة
، وإذا ظهر لون احمر، يشير  (Mg) مغنيزيوميضاف اليه قطع صغيرة من معدن ال الجزء الثاني: -

 .ذلك الى وجود الفلافونويدات الجليكوسيدية في العينات المختبرة

 (2024خصية، رة ش )صوتحضير المستخلص المائي توضح كيفية  :9  رة رقم الصو
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  . اختبار القلويدات2.4
مل من حمض  25غرامات من المسحوق الجاف هوائيا واستخلاصه بواسطة  5تم أخذ  

خلص باستخدام الآمونيا، ثم يست الهيدروكلوريك المخفف. يتم ترشيح الخليط، ويتم جعل الراشح قلويا
مل. يتم جمع مستخلص الكلوروفورم ويتم 10بواسطة الكلوروفورم ثلاث مرات، كل مرة باستخدام 

يتم كشف  .(HCl) مل من حمض الهيدروكلوريك المخفف 4تبخيره حتى الجفاف، ويذاب الراسب في 
وتوضع على ورقة كريك لبمن حمض ايؤخذ بعض القطرات ، هاجر القلويدات فيه باستخدام كاشف

على ورقة  الأصفر الذهبي للقطراتترشيح ويرش الورق بكاشف دراجندروف المعدل، وإذا ظهر اللون 
 راتنقوم بإعادة التجربة ثلاث م .المختبرةالترشيح، فان ذلك يدل على وجود القلويدات في العينات 

 (10الصورة )

 

 

 

 

 

 

 التنينات . اختبار2.5
من المسحوق الجاف هوائيا واستخلاصه باستخدام كحول الايثيلي بتركيز  غرامات5يتم اخذ  

  .، ثم يتم الترشيح50%

لاختبار كلوريد الحديديك، يتم اخذ بعض مليمترات من الخلاصة الكحولية ويضاف اليها بعض  
قطرات من كلوريد الحديديك. إذا ظهر اللون الأخضر الداكن، فان ذلك يدل على وجود التانينات 

 (11)الصورة  ة ثلاث مراتببإعادة التجر  مونقو  .المختبرةالكاتيكولية في العينات 

 

 

 (2024رة شخصية،  )صو اختبار القلويداتتوضح  :10 رة رقم الصو
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 اختبار الزيوت الطيارة. 2.6

مليلتر من الماء المقطر في بيشر.  40غرامات من المسحوق الجاف وإضافتها إلى  5تم أخذ  
. بعد ذلك، تم تقسيم المحلول ساعة كاملة لتمكين التفاعل 24تم تغطية البيشر بإحكام وتركه لمدة 

على إلى جزأين. الجزء الأول تم ترشيحه، وظُهور لمعة فوق الراسب المتبقي على ورق الترشيح، يدل 
الزيوت الطيارة. أما الجزء الثاني، فتم وضعه في أنبوبة اختبار، وتم إغلاق الأنبوبة لفترة محددة.  وجود

الأنبوبة يدل أيضًا على وجود الزيوت الطيارة في  ظهور طبقة من الزيت فوق الراسب المتبقي في
 (Salen, 1996) .ت مرابإعادة التجربة ثلاث  مونقو  الجاف،المسحوق 

 ودالمرد  .3
غرام من المسحوق الجاف هوائيا لنبات عرق السوس، استخلصت بواسطة جهاز  4 أخذنا

كل  الأثير وأخيرالكلوروفورم ا ،يثانولالإ ثم يثانولمال :بالمذيبات Soxhlet apparaitsسوكسليت لا
 . )Harborne, 1998(حداعلى 

يتم تعريف المردود على انه النسبة بين كتلة المستخلص الجاف الذي تم الحصول عليه بعد 
 التبخر والكتلة الأولية لمسحوق النبات المستخدم.

 ويتم حساب ذلك ب:

0M  :.وزن البقايا الجافة المتبخرة 

1M : ي. وزن المسحوق الاول 

Rendement = M0/M
1 x100                                        

 (2024رة شخصية،  )صو إختبار التنينات توضح :11 رة رقم الصو
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 النشاط المضاد للبكتيريا .4
تم إجراء النشاط المضاد للبكتيريا في المختبر ضد سلالات بكتيرية مختلفة: 

((Agrobacterium tumefaciens ATCC 32070, Bacillus cereus ATCC 14579, 

Staphylococcus aureus ATCC 25923, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027)  بواسطة
 Sokmen)ميكرولتر من كل مستخلص  10على القرص حيث يتم نقع الأقراص في طريقة الانتشار 

et al., 2004)  لتالي على النحو ا -ميلة-في مختبر المركز الجامعي(Nayeem et al., 2023) : 

 مستخلصاتتحضير تخفيفات ال .أ

 ،Dimethyl sulfoxideأو  DMSO باستخدام ثنائي ميثيل سلفوكسيد مستخلصاتتم تخفيف ال

 :(12)الصورة  تم إعداد التخفيفات وفقاً للطرق التاليةو

 SM( [100٪]: 1T( المحلول الأم

 T 1 المستخلصمل منT  معTمل منDMSO  : 2/
1T 

 T2 لمستخلصمل من ا/
1T  معTمل من DMSO  :4/

1T  

 T 4 المستخلصمل من/
1T  معT منملDMSO  : 8/

1T  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب. تحضير أقراص الاروماتوغرام

مم. ثم يتم وضعها في أنبوب تجريبي،  6 قطرب الترشيح،ر الأقراص من ورق يتم تحضي

 (13)الصورة  وتعقيمها في الأوتوكلاف وتخزينها حتى الاستخدام.

 (2024رة شخصية،  )صو مستخلصاتتحضير تخفيفات ال: 12  رة رقم صوال
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 Mueller-Hinton زرعإعداد وسط الج. 

م وقنالمناسب لهذه الدراسة هو وسط مولرهينتون المحضر على النحو التالي:  زراعيالوسط ال

من مولرهينتون في لتر واحد من الماء المقطر. يغُلى مع التحريك حتى يذوب تمامًا، ثم  غ 38 بإذابة

 .م°121عند درجة حرارة  ساعتينالأوتوكلاف لمدة وبعدها في قارورات زجاجية  يوُضع في

 (14)الصورة 

 

 

 

 

 

 Gélose Nutritive زرععداد وسط د. ا

. يغُلى مع التحريك رالمقطمن الماء مل 250 في GN المغذي جار الأمن غ 5م بإذابة وقن

جهاز في فرغ المحلول في قارورات لتوضع ، ثم يفي درجة حرارة عالية حتى يذوب تمامًاالمستمر 

 (15الصورة ). م°121عند درجة حرارة ساعتين لمدة  تعقيم

 

 

 

 :13  رة رقم الصو

 ( 2024ورة شخصية، )ص رع وسط الز تحضير: 14  رة رقم الصو

(2024)صورة شخصية،  تحضير أقــراص الأروماتوغـرام  
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 البكتيريا  نشيطت .ه

ساعة  24لمدة م °37ة حرارة يتم زرع سلالات البكتيريا في أجار مغذي وحضنها عند درج

، يتم كشط عدد قليل من المستعمرات المعزولة جيداً والمتماثلة إبرة التلقيحنموها. باستخدام  نشيطلت

 .لكل من السلالات البكتيرية المراد اختبارها

مل من الماء المقطر المعقم، والتعليق البكتيري متجانس بشكل جيد، ويجب  3تفريغ الحلقة إلى 

ر بجهاز نانومت 625عند  0.10إلى  0.08من  DOماك فارلاند، أو  0.5ما يعادل  عاتما ونأن يك

spectrophotomètreإذا كانت ضعيفة جداً،  وسط الزرع . يمكن تعديل اللقاح عن طريق إضافة إما

 (16الصورة ) جداً.أو الماء الفسيولوجي المعقم إذا كانت قوية 
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  مواد وطرق التحضير

 زرع وإيداع الأقراص  .و

جراء الزرع عن طريق تفريغ القليل من المحلول الفيزيولوجي الذي يحتوي على البكتيريا يتم إ

المحلول على كامل سطح العلبة لضمان  وتمرير MH في بيتري المحتواة على وسط الزرع هينتون

 مرور المحلول فوق كامل السطح ثم تفريغ ما تبقى من المحلول في بيشر حامل لماء الجافيل أمام

الملقح باستخدام  MH لـايتم وضع الاقراص المشربة بالمستخلصات بدقة على سطح  زن،نب موقد

وهكذا مع  م° 37ساعة عند درجة حرارة  24واخيرا، يتم تحضين أطباق بيتري لمدة  .ملقط معقم

 (17الصورة ) باقي السلالات

 الحضانة والقراءة .ز

 التثبيطملاحظة النتائج عن طريق ، يتم حاضنةفي ال م°37ساعة عند  24بعد الحضانة لمدة 

 (18الصورة ) .بالقدم القنوية

 

 

 :17  رة رقم صوال

(2024)صورة شخصية،  النتائج قراءة  :18  رة رقم الصو  

  

(2024 ،شخصية)صورة زراعة الأقــراص   



 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

ج  
ات  ث  ل الن  حلث 

ة  وت  ش  اق   مث 



 

 

 مناقشة النتائج

PA

GE   
      

 الحصر الكيميائي الاولي لنواتج المتابوليزم الثانوي لنبات عرق السوس .1
توضح نتائج الحصر الكيميائي الاولي لنواتج المتابوليزم الثانوي لنبات عرق السوس الى  

اسعة من المركبات النشطة، تشمل هذه النتائج وجود كمية كبيرة من الصابونيات، وجود مجموعة و 
بالإضافة .  )J. B., & Baxter, H. 1993, Harborne(النباتوهي المادة الفعالة الرئيسية في هذا 

الى ذلك، يتضح انه يحتوي على مستويات ملحوظة من الفلافونويدات والتنينات والجلوكوسيدات 
يوضح نتائج الاختبارات  (08)رقمطيارة وكميات اقل من القلويدات. والجدول التالي والزيوت ال

 .الكيميائية المجراة على هذه المواد بشكل واضح ومحدد

 نتائجال 
 الحصر الكيميائي الاولي لنواتج المتابوليزم الثانوي لنبات عرق السوس : 8جدول 

المادة 

 المكشوف عنها

 الكثافة الملاحظة الصورة الكاشف جربةالت

 
 
 

 الصابونيات

 
 

مستخلص مائي 
 مع الرج

 
 
 
/ 

  
 

ظهور رغوة 
 كثيفة

 
 
 

++++ 

 
 
 

 الفلافونويدات
 

 
 

المستخلص 
 الحمضي للنبات

 
 

هيدروكسيد 
 الصوديوم
  Mg 

  
ظهور اللون 

 الأصفر
ظهور اللون 

 الاحمر

 
 

 
++++ 
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 التنينات

 
 
 

المستخلص 
 ي لنباتالإيثانول

 
 
 

كلوريد 
 يكالحديد

  
 
 

ظهور لون 
 اخضر الداكن

 
 
 
 

++++ 

 
 

 
 القلويدات

 
 

المستخلص 
NaOH+ 

 
 

 كاشف هاجر
Acide 
picric 

  
 
 

ظهور لون 
 اصفر ذهبي

 
 

 
+ 

 
 
 

 زيوت الطيارة

 
 
 

 مستخلص مائي
 
 
 

 
 
 

/ 

  
 
 

ظهور طبقة 
 من الزيوت

 
 
 

++++ 

 
 

 الجلوكوسيدات
 اختبار موليش

 
لص المستخ

 الايثانولي

 
 الفا نفتول
حمض 
 الكبريتيك

  
ظهور حلقة 
 بنفسجية اللون 

 
 
 
+ 
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 الجلوكوسيدات
 السكر المختزل

 
المستخلص 
الايثانولي مع 

حمض 
 الطرطريك

 
 

محلول 
 الفهلنج

  
اختزال 
لمحلول 
الفهلنج 

وظهور لون 
الأحمر 
 الاجوري 

 
 
 

++++ 

 

 موجودة بكثرة ++++: 
 موجود +: 

ركيبها حاليل الكيميائية النباتية للمستخلصات النباتية خطوة أساسية وضرورية لتحديد تعتبر التت
ا الكيميائي والكشف عن وجود المركبات النشطة ذات الفوائد الطبية، مما يسهم في فهم آليات عمله

 ت نبات عرق السوسلعيناالخصائص الكيميائية النباتية  (.Harborne,1998) وتطبيقاتها الصحية
 والزيوت (السكر المختزل) تنينات، الجلوكوسيدات، الاتابونيصلمجففة أشارت إلى وجود مركبات الا

 .(اختبار موليشوالجلوكوسيدات )القلويدات  كل منل كبيات قليلةظهور مع  الطيارة

  المناقشة 

 السكر)تنينات، الجلوكوسيدات ، الاتابونيص، الاتفلافونويدلليكشف وجود مركبات كيميائية  
وهذا بالمركبات الكيميائية النشطة غنية هذه المستخلصات العضوية  أن في والزيوت الطيارة المختزل(

يفسر الاستخدام التقليدي لهذا النبات لعلاج العديد من الأمراض مثل مرض السكري وقرحة المعدة. ما 
 ض الأنشطة الدوائيةأظهرت العديد من الدراسات أن هذه المستقلبات الثانوية تعد مؤشرات مهمة لبع

 .في نتائج بحثهم (Leong & Shui, 2002) وهذا ما وصل إليه

أن Asl, Hosseinzadeh, 2008 ; Nomura Fukai & Akiyama , 2002) ) الدراساتتؤكد  
عرق السوس يحتوي على نسبة عالية من الصابونينات، مما يساهم في خصائصه العلاجية المتعددة. 

ز ات في الطب التقليدي لعلاج مجموعة متنوعة من الحالات الطبية، مما يبر تُستخدم هذه الصابونين
 أهمية هذا النبات في العلاجات النباتية.
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 الفلافونويدات الموجودة في عرق السوس تعتبر من المركبات الفعالة التي تساهم في فوائده  
ن، تهابات، والمضادة للسرطاالصحية المتعددة. من خلال النشاطات المضادة للأكسدة، والمضادة للال

ؤكد تلعب هذه الفلافونويدات دورًا مهمًا في الوقاية من الأمراض المزمنة وتحسين الصحة العامة. ت
 سالدراسات أن هذه المركبات الكيميائية هي جزء أساسي من الفوائد العلاجية لنبات عرق السو 

(Haraguchi et al., 1998 ; Wang & Nixon, 2001). 

 المردود .2
تم وزن المستخلصات الخام المستردة بعد التبخر حتى الجفاف لكل من المستخلصات 

ها بالنسبة عن والتعبير. الكلوروفورمية والاثيرية لتحديد الوزن الجاف الناتج الايثانولية، الميثانولية،
 9بالطريقة حسب الجدول  ئويةالم

 لنبات عرق السوس مردود المستخلصات الخام: 9جدول 

 النسبة المئوية المعادلة المحلول
 

     0,66            ميثانول
              4 

 

16,5% 

 

 إيثانول
0,13  

               4 

 

3,25% 

 

 الكلوروفورم
0,12 

               4 

 

3% 

 

 الإيثير
0,1   

                4 

 

2,5% 

 

R = X 100 

R = X 100 

R = X 100 

R = X 100 
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 النتائج 

تبين أن أعلى إنتاجية كانت  19لصورة رقم البياني لمنحنى اللى النتائج الواردة في وبالنظر إ
ويليه مستخلص (، %3,25بنسبة )لايثيلي ا(، ثم المستخلص %16,5) ميثانوليمع المستخلص ال

  .(%2,5) ت نسبتهمحصول بلغأقل  يثيرالإأعطى مستخلص  خيرااو  (%3الكلوروفورم بنسبة )

 المناقشة 

تلك  عم ضعيفة بالمقارنة (16,5)% الميثانولي مستخلصال تحصل عليها منلمج اائنتالإن  
بالمقابل فهي أكبر من تلك التي تحصل (. 20وتقدر ب ـ)% (.Wang et al., 2011)حصل عليها تالتي 

 (15%) ،( 14)%بنسبة تقدر ب ـ:  (Al-Malki et al., 2013)و  (Karabegovic et al,. 2011)عليها 
يعطي أعلى مردود مقارنة بالمستخلصات الأخرى في معظم  . ولكن يمكن القول إنهواليعلى الت

 .الدراسات، وهو ما يُظهر عمومًا كفاءته العالية في استخلاص المركبات النباتية

تبدو فهي ( %3,25) لنتائجنا المتحصل عليها في مستخلص الإيثانولي المقدر ب:بالنسبة  
 Sharma et) ونتائجKumar & Vijayakumar, 2010)) (20% )راسةد أقل بكثير مقارنة بنتائج

al., 2010) (15%هذا .)  لم يكن فعالًا  نادراستيمكن أن يشير إلى أن الاستخلاص بالإيثانول في
 مثل الدراسات الأخرى.

0,00%

2,00%

4,00%

6,00%

8,00%

10,00%

12,00%

14,00%

16,00%

18,00%

الإيثرالكلوروفورمالإيثيلالميثانول

النسب 16,50%3,25%3%2,50%
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ود
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Titre de l'axe

Glycyrrhiza glabra L.

مردود المستخلصات الخام لنبات منحنى بياني يوضح  :19  الصورة رقم

Glycyrhiza glabra L. 
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 Bansal)بها التي قام  (%10مع النتائج ) وتقارن  (%3)بـ:  نتائج مستخلص الكلوروفورم قدرت 

et al., 2007) جونتائ (Chauhan, Agarwal & Sharma, 2016) (، مما يشير %8)قدرت بـ  التي
 بشكل عام في الدراسات المختلفة.قاربا متتخلاص بالكلوروفورم كان إلى أن الاس

، كانت أقل مقارنة بنتائج دراسة (%2,5)، والتي بلغت نافي دراست نتائج استخلاص الإيثير 
(Kaur et al.,2005) ونتائج  (%5)بلغت  التي (Singh & Pandey., 2012) هذا  (%6)بلغت  التي

ه مقارنة بالدراسات الأخرى. قد تعزى هذ عملناأقل فعالية في  الإيثير كاناستخلاص  يشير إلى أن
الفروقات إلى اختلافات في جودة المواد النباتية المستخدمة، أو طرق الاستخلاص، أو ظروف 

 التجربة.

 لبكتيريامضاد لالنشاط ال.  3
 glycyrrhiza)من أجل إجراء هذه التجربة، قمنا بتقييم القوة المضادة للبكتيريا لمستخلص 

glabra L. ) في المختبر بطريقة الانتشار القرصي على وسط(Muller Hinton) تم تقدير النشاط .
طر منطقة قمن حيث  (لإيثريةواالكلوروفورمية  الإيثانولية، الميثانولية،) المضاد للبكتيريا لمستخلصاتنا

 بكتيرية سلالات م( حول الأقراص التي تحتوي على المستخلص المراد اختباره ضد أربعسالتثبيط )
 ,Agrobacterium tumefaciens ATCC 32070 , Bacillus cereus ATCC 14579) ممرضة

Staphylococcus aureus ATCC 25923, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027، عد حضانة ب
 .م°37 ساعة في درجة حرارة 24 لمدة

 النتائج 

 :على سلالات البكتيريا الأربعة يالميثانول مستخلصإلى تأثير ال 10ج الجدول ئتشير نتا 
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 بكتيري النشاط الضد تأثير المستخلص الميثانولي على :  10جدول 

 

في  السلالات الأربعةالنشاط الضد بكتيري يختلف في ظ أن نلاح 10لجدول رقم ا من خلال 
 ثم تليها  أكبر نشاط بكتيري  Agrobacterium tumefaciensحيث أعطت  المستخلص الميثانولي

Bacillus cereus  بنشاط قويا أيضا مقارنة بـPseudomonas aeruginosa  ،Staphylococcus 

aureus لى و الثانيةلأو التي أعطت نشاطا ضعيفا و ضعيفا جدا على التوالي مقارنة بالسلالتين ا . 

 على سلالات البكتيريا الأربعة: يثانوليإلى تأثير المستخلص الإ 11تشير نتاج الجدول  

 بكتيري النشاط الضد يثانولي على نتائج تأثير المستخلص الإ:  11جدول 

 

،  Staphylococcus aureusفي السلالات ضد بكتيري نلاحظ أن النشاط ال 11في الجدول 
Bacillus cereus ،Pseudomonas aeruginosa  ،Agrobacterium tumefaciens 

 النتائج.تقارب في حيث أن هناك لا يختلف بشكل كبير للمستخلص الإيثانولي 
 
 

 

 8/1م
 

 4/1م
 

 2/1م 
 

S.m 

 

 ميكروبيتينالسلالتين ال
 

Gram 

/ 0,5 1,06 0,6 Staphylococcus aureus  

 الإيجابية
0.98 1,01 1,5 1,3 Bacillus cereus 

0,6 0,75 0,9 0,9 Pseudomonas aeruginosa  

 السلبية
1 1,2 1,5 1,2 Agrobacterium tumefaciens 

 

 8/1م
 

 4/1م
 

 2/1م 
 

S.m 

 

 السلالتين الميكروبيتين
 

Gram 

1,5 1,3 1.1 1,1 Staphylococcus aureus  

 الإيجابية
1,9 1,8 1,73 1,5 Bacillus cereus 

/ 1.25 1,23 1,13 Pseudomonas aeruginosa  

 السلبية
1,23 1,8 1,06 1,05 Agrobacterium tumefaciens 
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 على سلالات البكتيريا الأربعة: الكلوروفورميإلى تأثير المستخلص  12تشير نتاج الجدول 

 بكتيري النشاط الضد  على كلوروفورميلمستخلص النتائج تأثير ا: 12جدول 
 

 

، Staphylococcus aureus تلافإن النشاط الضد بكتيري للسلا 12استنادا لنتائج الجدول 
Bacillus cereus  ،Agrobacterium tumefaciens  للمستخلص الكلوروفورمي يظهر نشاطا قويا

  التي أظهرت نشاطا ضعيفا جدا شبه منعدم. Pseudomonas aeruginosaبعكس 
 على سلالات البكتيريا الأربعة: يثيرالإ إلى تأثير مستخلص 13دول تشير نتاج الج

 بكتيري  على النشاط الضد يثيرنتائج تأثير مستخلص الإ : 13جدول 

 

في المستخلص الإيثيري نرى  13الأربعة للجدول  النشاط الضد بكتيري للسلالاتنتائج  تحليلبعد 
 Staphylococcus aureus ،Bacillus cereus  ،Agrobacterium tumefaciensللسلالات بأن 

التي كان نشاطها ضعيفا جدا وهذه النتيجة  Pseudomonas aeruginosa تظهر نشاطا قويا مقارنة ب
 متماثلة بشكل كبير مع نتائج المستخلص الكلوروفورمي.

 

 8/1م
 

 4/1م
 

 2/1م 
 

S.m 

 

 السلالتين الميكروبيتين
 

Gram 

1,4 2 1,4 1 Staphylococcus aureus  

 الإيجابية
1,1 1.9 1.6 1,2 Bacillus cereus 

/ / 0,2 0,7 Pseudomonas aeruginosa  

 السلبية
1,1 1,7 1,4 1,2 Agrobacterium tumefaciens 

 

 8/1م
 

 4/1م
 

 2/1م 
 

S.m 

 

 السلالتين الميكروبيتين
 

Gram 

1,2 1,5 / 1.3 Staphylococcus aureus  

 الإيجابية
0,5 0,8 1,4 1.2 Bacillus cereus 

/ 0,2 0,8 0.6 Pseudomonas aeruginosa  

 السلبية
0,9 1,1 1,8 1,4 Agrobacterium tumefaciens 
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 المناقشة 
ر أبدت أكب Staphylococcus aureusأن  بالنسبة للمستخلص الميثانولي أظهرت نتائج دراستنا

التي  Rafieeو Esmaeili( 2014)ج نتائيتفق مع لا ما  ذاسم(، وه 1.06نشاط مضاد للبكتيريا )
سم( مقارنة  1.5سجلنا نشاطاً عالياً ) Bacillus cereusسم(. بالنسبة إلى  1.5) قوياسجلت نشاطاً 

تباينات في سم( مما يشير إلى اختلاف كبير يمكن أن يعزى إلى ال 0.7) المرجع السابقبما ورد في 
 Pseudomonasطرق الاستخلاص أو تركيزات المواد المضادة للبكتيريا المستخدمة. أما بالنسبة لـ 

aeruginosa( 1.4سم( مقارنة بما ورد في الدراسة المرجعية ) 0.9، فقد كانت نتائجنا أقل  ،)سم
 مما قد يدل على اختلاف في الظروف التجريبية أو نوع السلالة المستخدمة.

 مضادالنشاط مستخلصات نبات عرق السوس فإن الل وفقا للنتائج التي تم الحصول عليهاو  
 فقدStaphylococcus aureus بالنسبة في المستخلص الإيثانولي  اسلبي وا اإيجابيسواء لبكتيريا ل

 ,.Irani et al) ( وهذه النتيجة كانت كبيرة بالنسبة للتي وجدهسم 1,5: )ـأكبر نشاط قدر ب تسجل

نا سجل قطر أن النشاط الأقل في دراست رسم(، كما يظه 1)ـ أعطت قطر تثبيط يقدر ب والتي (2010
 ,.Irani et al) أكبر بكثير من النشاط الأقل الذي تم تسجيله في دراسة سم وهو1,1 ـتثبط يقدر ب

 ( سم 0,25الذي قدر ب ) (2010
 نافي دراست الأكبرو في النشاط الأقل ظ تباين ملحو فقد لاحظنا  Bacillus cereusأما بالنسبة لـ  
التي  (Irani et al., 2010)من دراسة  كثيرأعلى ب (سم 1,9)ـ النشاط الأكبر المقدر ب كانحيث 

( مقارنة بنتيجة سم 1,5)ـ (، كذلك بالنسبة لأصغر نشاط الذي قدر بسم 0,5أعطت نشاطا ضعيفا )
(Irani et al., 2010) ( سم 0,25التي كانت) 

            Staphylococcus aureusالنتائج اختلافات في قوة التثبيط بين البكتيريا  تظهر 

، وهذا يعكس التباين الطبيعي في الفعالية الضد ميكروبية بين الأنواع المختلفة Bacillus cereusو
ذلك  من البكتيريا. يمكن أن تكون هذه الاختلافات ناتجة عن العديد من العوامل المحتملة، بما في

التباين في التركيب الجيني للبكتيريا المدروسة، أو اختلافات في طرق الاختبار المستخدمة في كل 
 .دراسة

مستخلص الميثانول نشاطا قويا جدا وكان أكثرهم  أظهر (Li & Jia, 2016)أجراها في دراسة  
                                  بةقويا بالنس ابكتيرينشاطا وجدنا  بحيثفي ائجنا يتفق مع نتلا  و هذا فعالية.
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ضد السلالتين  اضعيف او نشاط (Bacillus cereus , Agrobacterium tumefaciens) للسلالتين
(Staphylococcus aureus , Pseudomonas aeruginosa )  

وهو الأكثر  المدروسة نشاطًا قويًا ضد معظم السلالات البكتيرية يمستخلص الإيثانولال أظهر 
                                          فعالية بشكل عام وهذه النتائج تتوافق مع التي تحصل عليها كل من 

(Kumar & Vijayakumar, 2010)  و(Sharma et al., 2010). 

ضد بعض سلالات  لانشاطا معتد يمستخلص الكلوروفورمأظهر الفقد  12استنادا للجدول رقم  
 ونشاطا (Agrobacterium tumefaciens, Bacillus cereus, Staphylococcus aureus)البكتيرية 
) & Chauhan Agarwalنتيجة  بعكس  aeruginosaPseudomonas جدا عند السلاسةضعيفا 

)., 2007et alSharma, 2016 ; Bansal   .التي أظهرت نشاطا قويا جدا 
اطًا ضعيفًا إلى معتدل ضد السلالات أظهر نش فقد 13في الجدول رقم  ي مستخلص الإيثير أما ال 

 & Kaur et al., 2005 ; Singh)وهذا ما يتفق مع النتائج التي تحصل عليها  البكتيرية المختلفة

Pandey, 2012). 

 يليه المستخلص تثبيط،أعلى  انه يظهر ثانولييالمستخلص الإ نتائجنا ان لاحظةعند م 
. هذا يشير إلى أن المستخلص المستخلص الإيثيري  يرًا، وأخيالكلوروفورم ثم المستخلص، الميثانولي

قد يكون الأكثر فعالية. من ناحية النشاط المضاد للبكتيريا، يظهر المستخلص الميثانولي  يثانوليالإ
 .والإيثانولي نشاطًا قويًا ضد معظم السلالات، مما يدعم استخدامهما في التطبيقات العلاجية
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 الخاتمة 

ودراسة النشاط المضاد  ، المردودنباتيةء كيمياالدراسة البفيه نهتم الذي  من عملنا مساهمةك
  .Glycyrrhiza glabra Lي عرق السوس للبكتيريا للنبات الطب

يشير الفحص الكيميائي النباتي للفئات الرئيسية من عملية التمثيل الغذائي الثانوي إلى وجود 
 المختبرة بالسكر تنينات، الجلوكوسيدات، الاتابونيصالمن مركبات  لسوسعرق ا نباتوفرة في 
والجلوكوسيدات القلويدات كل من  هورظتظهر هذه الخصائص أيضًا  الطيارة،والزيوت  المختزل

  .بشكل قليل جدا (موليش)اختبار المختبرة ب

مختلفة أن ال مذيباتالفي جهاز سوكسلي المستخلصات الخام باستخدام مردود يكشف إنتاج 
 (.%16,5) بـ: تبنسبة قدر  الميثانوليسجل أفضل العوائد في المستخلص  .القيم تختلف بشكل كبير

 يةالكلوروفورم ،ليةالإيثي ،يةالميثانولات )تم اختبار النشاط المضاد للبكتيريا للمستخلص
 ،Staphylococcus aureus ،Bacillus ،Agrobacterium)سلالات بكتيرية  أربععلى  (يةالإيثر و 

Pseudomonas aeroginosa) أنل رت النتائج التي تم الحصو أظه حيث ،بطريقة الانتشار القرصي 
المستخلص الايثانولي  عتبرالقرام وي والموجبةالسالبة  للبكتيريا امضاد انشاط اله المستخلصات هذه
 فعالية. همأكبر 

عليها في المختبر لا تشكل سوى  ، فإن كل هذه النتائج التي تم الحصولهذا العملفي نهاية 
ا، كما أقترح على الطلاب بكتيريا طانشلها  ةدر طبيعيافي البحث عن مواد من مص خطوة أولى

 .المستخلصات المائيةدراسات حول  بإضافةمذكرة حول هذا الموضوع  دبإعداالذين سيقومون 
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 8/1م

 
 4/1م

 
 2/1م 

 

S.m 
 تالسلالا

 ةالميكروبي

 

Gr 

T 3 2  T 3 2 1 T 3 2 1 T 3 

 

2 1 
  تكرار التجربة

/ / / / 0,5 0.2 0.3 1 1,06 1.1 0.9 1.2 0,6 0.5 0.7 0.6 S. a  

+ 0.98 1 1.04 1 1,01 1.02 1 1 1,5 1.6 1.5 1.4 1,3 1.7 1 1.2 B.c 

0,6 0.7 0.6 0.5 0,75 0.85 0.65 0.75 0,9 1.1 0.7 0.8 0,9 0.6 0.9 1.2 P. a  

- 1 0,7 1 1.3 1,2 1.5 1 1.1 1,5 1.9 1.4 1.2 1,2 1.5 1 1.1 A.t 
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Gr 

T 3 2 1 T 3 2 1 T 3 2 1 T 3 

 

2 1 
  تكرار التجربة

1,5 1.8 1.6 1.1 1,3 1.2 1.6 1.1 1.1 1.0 1.1 1.2 1,1 1.4 0,9 1 S. a  

+ 1,9 1.6 2.2 1.9 1,8 1.7 1.8 1.9 1,73 1.7 1.79 1.7 1,5 1.6 1.5 1.4 B.c 

/ / / / 1.25 1.2 1.3 1.3 1,23 1.29 1.2 1.1 1,13 1.25 1 1.14 P. a  

- 1,23 1.26 1.23 1.2 1,8 1.7 1.9 1.8 1,06 1 1.1 1.08 1,05 1 1.1 1.05 A.t 
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  تكرار التجربة

1,4 1.3 1.4 1.5 2 1.9 2.0 2.1 1,4 1.3 1.4 1.5 1 0.9 0.5 1.6 S. a  

+ 1,1 0.9 1.3 1,1 1.9 1.8 2.0 1.9 1.6 1.5 1.6 1.7 1,2 1.3 1.2 1.1 B.c 

/ / / / / / / / 0,2 0.3 0.2 0.1 0,7 0.8 0.6 0.7 P. a  

- 
1,1 1.1 1 1.2 1,7 1,7 1.6 1.8 1,4 1.3 1.4 1.5 1,2 1 1.2 1.4 A.t 
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1,2 1.1 1.2 1.3 1,5 1.8 1.5 1.2 / / / / 1.3 1.2 1.2 1.5 S. a  

+ 0,5 0.5 0.2 0.8 0,8 0.5 1.1 0.8 1,4 1.4 1.2 1.6 1.2 1.2 1.1 1.3 B.c 

/ / / / 0,2 0.3 / 0.1 0,8 0.9 0.7 0.8 0.6 0.6 0.7 0.5 P. a  

- 
0,9 1.1 0.9 0.7 1,1 1.2 1.1 1 1,8 1.6 1.8 2.0 1,4 1.5 1.4 1.3 A.t 


