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DiploTdes T. wrartu Tum. AA
T. monacoccum L.
ssp. boeoticum {Boiss.) MK. T. hoeoticum Boiss,
spp. aegilopoides AA
Spp. thaoudar AA
%P, MOROCOCCHm T. monococcum L. AA
T. sinskajae A. Filat et Kurk. AA

Tétraplowdes | T. turgidum U;:') Thell.
es (Korn) Thell.

ssp. dicoccol T. dicoccoides (Korn) Schweinf | AABB
ssp. dicoccum (Schrank) Thell, T. dicoccum (Schrank) Schulb. | AABB

ssp. paleocolchicum (Men.) MK, | T. paleocolchicum Men. AABB
SSp. turgidum
cony, polonicem (L.) MK, T polonicum L. AABB
conv. durum Desf. MK, T. durum Dest. AABB
conv. turanicurn (Jakubz.) AABB
MK. T. turanicum Jakubz.

T. timopheevi Zhuk.

ssp. araraticum (Jakubz.) MK. T. araraticum Jakubz, AAGG
ssp. timopheevi T. timopheevi Zhuk. AAGG
T. militinae Zhuk. et Migusch. | AAGG

Hexaploides | T. aestiviurn (L.) Thell.

ssp. spelta (1..) Thell. T. spelta L. AABBDD
ssp. macha (Dek. et Men.) MK. | 7. macha Dek. et Men. AABBDD
ssp. vavilovi (Vill.) MK. 7. vavilovi (Tum.) Jakubz, AABBDD
ssp. compactum (Host.) MK. T. compactum Host. AABBDD
ssp. sphaerococcum (Perc.) MK. | T. sphaerococcum Perc. AABBDD
ssp. vulgare (Will.) MK. T. aestivum L. AABBDD
T. zhukovskyi Men. et Er. T. zhukovskyi Men. et Er. AAAAGG
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18

——
| —



e ol Gl el 135V Jacadl
ilal) mall) A5 Ao 8 igal) dutl) Jalgal) 8.1
sael Al Al Jal sall e sl ) zling ol i) clilil) pues Jie caliall i) il
A3k 3 5 J gha alaiiall g 2l shaill g gaill e
Ly Sl 0053 50 O V) Baarte lalie A saiys A il g1l e sl ae il AL selall o
il A ol g 58l) (il gl abama (6f ¢ samanall a1 dasal) ol yiny Cum 5 siall oLl
3 sall 5 Agidmall yealiall Jaiy o gy Cum laill 8 aga 50 4ls cad A1 ) sall 5 elally 3l 5
(ol aadasill 5 g glall 2 Las¥) g 4laS sl e ldl) b &l yidy o 4 suaall

celall W jaiae ddlall salall (a5 8 Ja 0 a1y Cpa g sagdl (e A0S ST LS

imy slall el i abiaialy Jasi ya Jiiesal) gaill 5 Aa) 33l o dall (6 sine (e @i Ll

oyl 5 0 gai 350 Johay Caiall G eldl (e adll Slaliial Calidsy (Baldy, 1974) delaiie

ZiY) Lo € 5l Ly Apulul) Claliia¥) e elal Lead 5 ) ye G0 @llia 5 3l Al
sl e dla jag e HY) edind) 3k Ala ja s o(sUadW) o pdill Als pe el Al je A

giall (& Jpand) LS jo Cilida gy gaill aaad Al 35 sall 1Ay gha g Bl adl da e
3ol adlda ppla )5 Glaall
30 gas saill ansge daad Liayl g ecolaill Ao g 8 ye Laila Jamy (2l ) Jalad) 350 adl A jo e
Ao lalga) & clilall Calias (2003 ¢ilu) peadl) ey 3hlie (g dikic JSI G 30
(1990 ¢« (ae) 4 )3 43-24 (1 e sl 5T Jualaall Jal 4, 5 uall 3 ) jall Gla ja ol 5 631l
Gl gl ) Ll g sadll Ao it e JY) AL ale iy S Lgiled G 5l all palisil
Mo paliy saill Ciray L35S e 5l Cgally Bl g Gige Ao mi Gare s (e Bl Al
i)
Aaglie o dualaall Gy 3,08 () a5 4o skl da 334 ) (18 (1998) 2 sena 0 583 La s
A0 gl O WS Taall (i jer Jganall dba) adii i dysha )l dad 3l 50 oS alall alea)
Go Sl J8 (g ani g A geall S il Alee e S g )Y) 3 A skl A alidil 3 ) sl
Al gan gai e iy cal) G 5Y)
ceaill il iy sa skl Sl @l Jualaall e lall madll Cily ey 1o gual) o
saill g o al e clall 5508 Bl ) Lial 5 Adladl salall 43S 00 ) 32l seladl

19

——
| —



e ol Gl el 135V Jacadl

Jduzail 5 (2000 «llaS) Sl 53U La DU aall o i el il L o ey Al 4 guall 5yl
an Jun) S i Gl sela¥) of ol dels 14-12 (& Jun) Ala je Gigand da g B
.(Clément - Grandcourt and prats, 1971) <lasalal) (aleds) ) (a5 Lealads)

celall aaldl o 3al) cald 3 il Aals A 5l (e ) il Bae ae alily eadll il s el g 4 30 o

lall 45 5] giall 4000201 jpualiall i

el Jaalie llall 50 Hshaiy gad dilaadl ol sall Gl Ha Aoliay clilall Al 40 5il) i Cus
& 5 leall madll @il 1 (1980) 4255 52 .(Maertens and clozel, 1989) 4 _silly 83 g sall 3l gall &l
Aallall 4 5l o gley Y malld 3 liall i) e Al s dtida) Copeall saall 5 duadl) 4y 5 8
a3l sl iy o)) 3 sl 4yl g Al gha 5yl eLadly Arpdiall 5 A senll dle
8V 555 (358 4y yill A g ()5S

a sl sl 4l Gailiad Cpuat G aaley el o) ZUBY) ad ) (8 bl s pee 50 Al el
Uany A el Gl ) gaidl 4 ) g el Lpseall Z Y (o Lalial (g a Lea dilaaS 53 )
Jal e UM il o gl sl 5 sl 5 g 3V Jie Ainaal) jualially e il ) #ling (oaY)
saill il gl By el Leal) ling Al Ball g dsliall 30 5L 4 il BaanY) ddlal o gai
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Monopodial Sympodial
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—— = active vegetative shoot apex
—® shoot apex aborted or flowering

(2019¢G2)) sl QIS & il ) sl 3ala g il 3(13) pd) JS
Aall s die £ il 212
Aaldl) 305 die Agailal) & VL oy sl Aaldl) dpalal p A8 4008 il 8 g 4Y) Liie
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Teller base

} Tiller nodal roots

Root tip + RAM

Primary root =¥,
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. (Itoh et al.,2000) 4) JLal Lo aa (38 55 Al 038 5 48 ) o)) Jay) 8 saiys ) shaiy

s o DA clady) Dina A dosy p3ill adaliall Jae &5 3(F3) A 43,61 A ja #15,3.2.1
AV JSEY) 8 s sall il e Uloaad 220G 48 ) )

Cirta Boussalem
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o ‘f‘;
E
Wahbi Gta dur

U ye ol Ay jaall Galaadl Ui a8 caliall madl) il 4 gha adalic 3(44) a8 JS&
AX Sy sl pgaall caali (F3) 4G 48 ) Sl)
G sie o aliall padl) il sl alalia Jiay 31 (44) a8, JSAI DA (e LS
s syl Gilial) muaal elad) acl 5S35 (F3) Al A8 )3l A la jo oL 5 cladY) duua
(A-44) S8 (J ma 5e LS (2BT) slhad] (oo ¢ 035 44 (Al lahma) riall vie Ja a3l
(D-44) (B-44) ki 2 aly (1BT) sl—hi) o—c »n (<3 (Boussalem, Gta dur) (xéially
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A58l 5 pilial) ;A Juadl)

0558 (C-44) (Cirta) <a—iall Ll (2BT) stad) ac n (258G (E- 44) (Wahbi) <—iall 4l
. (3BT) sladl acl D

O A (A ta je e aling A g Sl oo ll 23e O i Lia Gay
el sl Ll o el o (S5 A B8 oS (Cirta) iwalld , AT ) 2 i
OS5 8 (i Jlila LS8 (Ain lahma, Wahbi) Crtiall Al Wl s AV Gl 1Y) as
e JS& 8 Ca =¥ LS (Boussalem, Gta dur) Osiall Laiy col i) ac)
() 0 Lol A0 ) o) al gally il A0Sl ac )l axe o) 6f Al yall ol a & oL iy
) deagi Lo a1 5 (5 AN ualially Cpan s i) (ga A il (6 sina g 5 guall Jie Al Jalsall 5
.(Miralles et al.,1999 et Greb et al.,2003 et Abed and Abed,2010) (sialdl (e )

A glsh sl Ayl ]I
Jal e ol A 5l 58 ) sall LWLl 24T 5 A g jaall dusadl) il sl Jal ye JS iy Liad

Al saael Y e Jonnid um 51555l

sadd jga 1.2

el 4y mdl) Uil 25 A Ala e lag o gad ol dgull Jal ye sany aliall padl) il yay
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F1 {
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a8l

lall mal) eUaid) 4l 5 4y w2l As all 1(45) ab, Jod

slal¥) Sz A% Cua colall madll Gl die pUaSY) Ay (45) IS MR e Jaadl
eUai¥) dina Coyed clull 3acld @l ()5S 30l 5 dakaie (o lAIS) Clily alase dic 4 il
Aag) U A8l 7 5 8 die Caliall ) il die (5 ) sUadY) sy a5 (plateau de tallage)
Eis daca all Hshall axe ala et () 5SE vie Cum (sladY) ) gda) A pall Hsdall gz sa
DoY) Ala e () Jsall a3l A A all Hsdall dae iy Gandape (o3 el S
(12009 «ual 53 5 (Belaribi et al.,1990) ¢ siall 4l L 13
LY eadY 7 g A 112

JEY) 8 A sall ) e Uliastd alal) qadll el Y1 sUas) & 553 autiy Liad
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&l GGl phall)

Boussalem «—aiall

liall ~adll (40 Boussalem —iiall (T4) el N 5 (T3) Ul cdaill 1(48) a8 JS&
Ne e s LS saal dihie (e zoad (LY O (A-46 —B-46) JSEll DA (e Taa3U
edadlld clall i S Gl e e S A0 oL il L d (Cirta, Wahbi) Ol
o s s LS clall LWl Bl e saga sl IV A S0 ) e A (T1) JsY)
Wahbi —uall xie (B-46) JS)

O 9 LS AUl (35501 o) (e (T2) (SN edall) 5 & (C-47-D-47) JSEI DA (e L3l

e (T3) QA ol = 5 A a3 (E-48) JSAl JYA (e (Ain lahma, Gta dure) (méiall die

Chall die dag) )l 48 ) ) Tyl (e (T4) @il eladl) = 5 & (F-48) JSal) 8 43Il 48 )4l Loy
.Boussalem

(oans Baal g Ailaia (e AT eldY) JS Gl A jaall Giluadl Led) lia g5 ) bl s

il 8 gl 2l 3 by o) g clill )l Bl e o oS5 A6V s UadiV eUaiY) Ay

JsY) (g odl)edadll z sas Cun LAY £ 54l (08 9670 -50 Shis %50 - 30 s S5 el

AN A8 Ly e Callil) edadll g ApEl A8 ) La) e S edadlly (AN AE ) dal e

) doasi Lo e 5805 138 5 L5V LSV (andiy | 13S8 5 dag) )l 48501 Loyl (g a1 o laill

& 5 Al 5 A Y1 e UalY) (ge 7 A3 4y 50l & o ,all Wl (Ducreux, 2002) s (Thiry et al.,2002) ¢ sisll
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Asliall 5 slial) Al Jacadl)

vie g Ell oy Ala yall a3 (g aa edadi ity edad JS AT ey 45U oUW (e a0 450G
i) (31,559 Jay) 3 83 5 gall pel ol e IS A £ 58 e (il gl Jeala alanad bl
o 5 Lo e 13 g Jinll 8 clil) g (om paty ) Alisall g lall pe Sl 8 clil) ae L 3l
(Thiry et al.,2002) 4!
L) dpd 2.2

i E oM as e Ay A g Haal) dsedl) Giliad aliall madll il i LY daglie Cud
:alall (8 (1) dsaalls (49) a8, JSA L daia ga Lgale Juaaiall miliill g ¢ 5al)

96 94,16

9

92 920
<+ g8 86,66 m % germination
7"4
_g gg 83,33
S 8
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A gyl dsad) Gl Caliall i) il 2ie (96) sy dusi 1(49) ady JS

On o) ) A i) Jsanlly (49) A JSEN 8 Ao gall U JNA (e a3l
cuzmidi) S 909% dusiy Ain lahma —auall 4L 5 94.16% 4awi Boussalem aiall dic dad el
Lo 8 il 5 86.66% Aty Wahbi rinall dic Lol 88,3206 4ty 38 s Gta dur riall die Ly
.83.33% 4wy Cirta —siall dic

Ggsh iyl Fldls A Jel el il o) dus of il s DA (e gt
(il g g5) A1) o Jal galls sl 5 (oLl A 63l )
g2l plhi¥) b gia 3.2

Uilanid 3aanYL Alalrall 5 4 5 yaall caliall mail) Caluadl (5 sl elady) o gie luay Lid
) JSEY 5 alal) 383y sall (43 1) Jshaall 3 A sall ilidl) Je
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(T0) &e & jia (MO) ey dlalaal) v

:galall b (o11) Jsaalls (50) pdy JSEN 3 danm sall i) e Ulans

£ 16 - 15
4 14 125
?-.
4 12
DN
:'i 1 - 0,87
2 0,8 i U, 70 T
7
:i 0,6 04 = MO
= 04 - 0,29
= 02 0 0
0 T T T T 1 dl.'u.a‘\l\
Ain lahma Boussalam  Cirta Gta dur Wahbi

(T0) e 4 5lia (MO) Slanally Alalrall s 5 jaall Ciliadl (5 sl cUalY) daus sia 3(50) ) JS&
zadll Gl (g il oUady) husia ad o (ol1)dsaalls (50) b, JSEI JYA (e daadl
shdYl af e LS el CulS (MO) s saand) dlaadly dlalrall 4 jaall dusedd) Ciluad caliall
Jas () 2aLall 45 jlae 1.5 ¥ dad el Aiin Thma Caiall Jas Cua (TO)wLED (5 padl)
Gtadur aiall Ll 0.4 2Ll aedijie 125 4ai Boussalem iiall 4y 0,17 4ed
iad J8 Wahbi iiall Jay edad (ol i ol L3 Ll 0.87 @ Gy Aaidia dled il

el iy ol (Al 2 lAIL A jlie (0,29 )

syl oUady) ) 33l )y (35S 8 aliy (5 guand) dlandl G ALl il IS (e gt
8l Al (g pemanl) Sladdl () AL bl jall il Gaa (2aLall) e LladL lall madll cily (b
dant e Jliys Al (8 50 el jualinll paliaial o ol (5 sall leulld bl Lo ola)
ULl (5 sl sai (8 aaluy @l s aaliaial e 4 il (8 S il (5 sine o @ O 5 )
(1979 o5 AT s il ae)

085 ) g Lae Al il Blas (e as Al Gallad e guay Jall o S

Sl Lol )5 cUadY) aae 30l ol il (5 padll & senall gai B3y 8 2ol 3 (a5l
- (2002 <05 ATs 2 0e) 4l Jea 5 e o 1 2 LY G g slaal) die ) J sana 30
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A58l 5 pilial) ;A Juadl)

Sandly dlarall s Glual) e JS G las Gsiee (8 asa s 0o Cplelad Gl Julas aul
LMegin Jalaill 1355 (TO) 2Ll 5 (MO)s suanll

(TO)2aL&L & Jlaa(MO) Slandly dlalaall 4 s yaall Calicall xie Anova ol dalas sV a8 J gand)

Source des | Somme | Degréde | Moyenne = Probabilité gﬁliei; Cod de
variations |des carrés| liberté des carrés pou? = signification
Variétés 6,32 4 1,58 7,027 | 8,1434E-05 2,502 Fokkk

Traitement i ek

(MO/TO) 24,2 1 24,2 107,55 | 8,6016E-16 3,977

Interaction 5,92 4 1,48 6,583 | 0,00014799 2,502 Fkkk
A l'intérieur 1575 70 0,22

du groupe

Calculé contre le modele Y=Moyenne(Y)
Codes de signification : 0 < *** < 0.001 <**<0.01<*<0.05<.<01<°<1
N .S = Non Significatif : e s sae=***; Significatif : == ***; Hautement Significatif : s s 2> ;
**** = Tres Hautement Significatif ; i (5 sxa

(TO) L& aa 43 8 (U46°) (Alrassll Slacdly ddalaall v/

alall b (5l1) Jsaadls (51) pdy JSEN b A pall i) e Liliass

3 4 3,75 371
4 35 3,29 3,12
j @
X 25 2,14
;‘i 2
e 15 -
g o,é 101 : 0,2 .
% 0 ' ‘
) \%&& éy& & 6&6& $$°\
Y."\Q QJOQ'

=TO

mU46°
0

iy

(TO) 43 )lie (U46°) slandly dlelaall A5 jaall Calicadll (g sl cUadl) Jaws sia 3(51) a2 JS4

laall madll il 5 puzadl) eUady) Jaws sia af ) (511) Jsaadl s (5148 JSE IR (e LDl
g padll el hau gis ol e S Jlef S (U46°) Aaasll dlaully dlabrall 4 5 jaal) Ciliadl
Qg g adll gUady) dawgid il el Ain lahma et Cirta Cniall daw Cus (TO) L&D
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LBl b)) Jadl

g radll sUat) Lo sie o SUB Cunidil s las Al ol o o2 2l &8s 3.71 5 3.75
Jaws Wahbi cisall Wi sl e 3,12 5 3.25 < <35 Boussalam et Gta dur (pdiall dic
slad) gl i ol Al 2alally &5 jlae 2,14 2 a8 (5 sl cUalY) Jas sial dad

eabu G g il (e dlle LS e (g ging (531 Ly sl sbend) o ASL) iliil) JOA (g griians
it ¢ ally Qe ) e il ol el s b (5 pwmtl sUnSY) U5 0 35 (055 3
sac 33l Al o LAY st age 50 4l O Gaa syl Jama 33l 3 sUadY) 2o 34 )
(2011 s stall) 4l Jom i Lo e (380 5 13 5 lll e éil aae 3245 by g 4y juadl) ae )

Mandly Aalaally alial¥) e IS O s (saima B8 25a O Galelad il s i
Lagin Jalaill 138 5 a5 e

LA 45 )lie (U46°) slandly Alabaall 4 5 jaall Cilua¥) vie Anova Gl dalas sV ad) J 9aa

(TO)
Somme | Degré Valeur
Source des g Moyenne I . Code de
. des de , F Probabilité | critique .
variations ) .. | descarrés signification
carrés | liberté pour F
Variétés 6,325 4 1,581 7,027 | 8,1434E-05 2,502 faleiede
Traitement (U46/T0) | 24,2 1 24,2 107,555 | 8,6016E-16 3,977 Fokkk
Interaction 5,925 4 1,481 6,583 |0,00014799 2,502 faleiede
A l'intérieur d
IMENSUres 1 1575 | 70 0,225
groupe

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 <**<0.01<*<0.05<.<01<°<1

N .S = Non Significatif : _nue s siea=***: Significatif : == ***; Hautement Significatif : ¢ s=e 2> ;
**x* = Tres Hautement Significatif : las (5 sia
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ALl il sl Joadl

(TO) WL ae 458 (MO+U46°) ddlly dalaall v/

(4ll) dsaally(52) a8 JSE A daiia gall il e liliass

3 —
3) 2,57
4 25
=
:i , 1,87
= 1,57 1,57 ETO m MO+U 46°
:1 1,4
3 1,5
)
4 1
LN
g. 0,5 01 0,2
- 0 0
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ciliaay)
Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi

e 5l (MO+U46°) Sbanally Alalrall 45 jaall Ciliadl (5 sl oUalY) dau sia 3(52) ) JS&
(TO)

el Sl (5 pndll ellalY) dass gie o O ¢(4l1) Js2adls (B2) @iy SN DA (g a3l
faiY) laugie o e S ed il (MO+U46°) dlaudly dlalaall 4y jaall Caliadl caliall
L gial dad el Gta dur ciicall Jaw Cus deasiay o Al il 4 1(T0) alill (5 il
Caiall 4gly 5 ¢y puad cUadil iy ol adaie OIS A LN &5 e 257 o a5 (5 puadl) plalY!
Ain Gladl g il syl ZL ) Jav gie a8 D8 Cualliis |87 Ay Boussalem
eUai¥) Jaws sial dad ol Jas Wahbi <aiall Wl | 1,57 <o <5 4 gluia <ii\S Eus Jahma, Cirta
1,4 @ @, (g pasl)

) lall Cpa g il (e S 4S5 (galandl g dall O A8 ) A (e et
G slandly Jalra ) ae 405l alial) il il b (g puadll pUalY) L) 504 ) 8 daalas
alaat Al gaill ol je JBA 5 Glady 3o e s g il Slaud) ddlia) (8 (Benin et al.,2012)
il Lealing (Al 4y 5 puall T daall 320uY) (e 2y 58 Hlall LS iy g eJalall JS 815k
4l Jasi L ay eldly L e DAY Caailly saaull (e 4l Caal Gaiag 4Y radl
.(Thompson et Ottman,2009)
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A58l 5 pilial) ;A Juadl)

(MO+U46°) alalaall s Cilical¥) (o JS Cp laa (5 5ima (558 35n s 0 Culalad Galil) Qs i
Legi Jalal 135 5 (T0) Ll

4 )la (MO+U46) Slandly dlalrall ds 5 jaall Gl 2ie Anova ois dalas sV ad Jea

(TO) 2Ll

Somme | Degré | Moyenne Valeur Code d

Source des variations des de des Probabilité | critique | . (.).e e
o i ) signification

carrés |liberté| carrés pour F

Variétés 6,325 4 1,581 8,1434E-05 | 2,502 fallaled

Traitement (MO+U46/T0) | 24,2 1 24,2 | 107,555 | 8,6016E-16 | 3,977 faiialed

Interaction 5,925 4 1,481 0,00014799 | 2,502 Hokkx

A l'intérieur du groupe 1575 | 70 0,225

(T0)as e dgaland) cidlalaal) (S (g uadl) sladi) Joa gia v/

Lg‘)..aaj\ ;\Lﬁ}]\ L...u_,in
N

Ain lahma Boussalam

Cirta

Gta dur

Wahbi

mTO
MO
u40°
MO+U 40°

Calia)

LAl 45 e Lpaland) COlbeall JS1 A 5 jaall Ciliadl (5 juadll cUaiY) o sia 3(53) ad) JSi

da Ae(U46°%) (el slawdls Alalad) (35 (53)ad ) JSa 4 Lele Joanial) ailiall & yelil
ot OS] (MO+U46°)banally dlelaall 4gly o5 ccabiall meaill g jaall Glual) apen 2ic 3 laleal)
6 sandl Slaully dlelaall Ciliall S b (5 padll cUadY) L) Jaw sie Galliny o5 Ol diaddie

e Ol 2l s2a A (e il (TO)LE die 4y juadll Ua i) ZL) alasl S 5 (MO)
sl S e adie Ly o5 () | el dpali) oaad ) ezl sl Jlo W el
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A58l 5 pilial) ;A Juadl)

Jemsila 13 5 skl s gaid clull Lgabing ) dpulie Loy Al jualiall 8 535 dyill Jal sall

. (Fioreze et al.,2012) )

hiod) slady) bgia 4.2

Lilani saantl Alabaall 5 45 yaal) Caliall peadl) Ciliadd i) elady) Jas sie luay Liad

(S Gy Liiaad) sUaiy) Jaus sia

0,67

A OISV 5 alall 853 s sall Jglandl 8 Ao sall il e

(T0) WL aa 43 e (MO) s suandl dacally Alalaal) v/

0,62
uTO
0,29 MO
0 00 00 0 0
HEPAN]
T
.o\%o \»%%q} © &* &
v P

AL ae 4 5lia (MO) Slasally Aalrall dus 5 jaall Ciliadl  Lund) e Uaiy) Jas sia 1(54) ad JS&

(T0)

Glaal) (e die i) i) hugie of (511) Jsaadls (54)a8) JSall il @ ekl
) (T0) il L) eUady) o sie a4 )i 2l el cilael (MO) basdly dlalaall 45yl
aliy 0,67 « <8 Qg ulx:\ Ain lahma «auzall GL-L\ dua (‘\.A}A’.A)JJL.\MJ\ aaldadl Al ?j

Gilual) 8L (160,29 @ @i ded ol Jhels Wahbi waiall Wi ¢ 0,62 & Gta dur <l

- i) Laladl Jaas alé aa) i) 5 Boussalem, Cirta

Laablos ) bl G g 5l e 48 20aS i 5 (5 gazmndl aland) (o AR LN JDA (e gl
ez ) ae Al d 5 jaall Cilial) Gand) Calial) madll by A i) eUady) ) saly ) 8
33l ) (A aalen llhy 5 i) 2ae 5 dpadll cUaiY) L) 3L 3 age (5 panl) Sl o L_.ﬁ Alandl
Jaid sk < g zling (5 saandl dlasall Jlasi () (Saall (e pladl i ol il CiliaY) Ll () gasll
.(Boudruzzaman et al.,1997) 43l (oo 55 Le e (385 138 5 eulail) 4ia i g JalSIL
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A58l 5 pilial) ;A Juadl)

(MO) sanll dlaully Alalaall (s 2n (s5ie O] 25ay go Galelal (il st i
Legin Jalaill g Glua¥) G s sixe (385 (TO) 2L

(TO) L& 4 )laa (MO) Slaslly dlalrall 4 5 jaall Calica¥) xic Anova cubs Judad 11X ady J g

Source des Somme | Degré | Moyenne Valeur Code de
variations des’ _de ] des’ F Probabilité | critique signification
carrés |liberté| carrés pour F
Variéteés 2,425 4 0,606 2,611 | 0,0426222 2,502 *
Traitement (MO/T0) | 2,45 1 2,45 10,553 | 0,00178253 3,977 il
Interaction 2,425 4 0,606 2,611 | 0,0426222 2,502 *
A l'intérieur du 16.25 70 0,232
groupe

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 <**<0.01<*<0.05<.<01<°<]1

N .S = Non Significatif : e 5= =** * : Significatif : . si=e = ***; Hautement Significatif s size2a ;
**x* = Tres Hautement Significatif : 2 5 52e

(TO)as 4 8a (U46°) (slsassll dlacally Alalaall v/

Sl 1 1
4 09
§u 0,8
0,7 uTO
= 06
33. 0,5 mU46°
2 04
j 0,3
3 02
= 01
EA
= @ <& o S > il
\%Q& é"\‘b C’& \‘T’b q\p
& & o
hat F

(TO) go 45l (U46°) anally dlabaall ds 5 yaall Ciliadd il ¢Uai¥) o sia 3(55) a8 JS

sl Cilual) die i) eUadY) dassie o (g11) Jsaalls (55 a8) JSall il o ekl

Zi0 Al A (TO) 2aliall Lawl) oUady) o sie sy 4 jlie all lef calael (U46°) slandl dleladll

Boussalem Csiinall Wl ¢ [ i dad el wanbi hiall Jael Cus (A gare)Jiliaad) 43U

ity Gtadur <iall ey Jsill e 0,86 5 0,87 a8 4 et Leaid i< Ajn lahma

Ll daad ol 2l LAl ae 4 jlie 0,57 @ ot dad ol Jhels Cirta caiall Wi 0,71
o)
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ABlial) g ilinl) sl Jaadl
G clall g 5l e S DpaS iy AlenS leadl o ABL & JIA e e
O ) alanlly dalae il ae 45 aally alial) adll by 3 L) elady) U 30l ) 4 el
(Almeida et al.,2004) cres 5 Jilbind] Aalal) 5 duadll oUad¥) 210 324 3 (5 )5 i sl Sladll
LY sal s Aalual) sas g 8 diliadl aae 30l ) (8 aalus Al i) Cils b dageall 6] a1 (e 23
(U46°) (5 smnd) slandly Aldbaall (g (5 im0 22 3 (38 35a s oo alalad i) Qs i
Lagin Jalaill s Claa¥) (s (5 sima e (3585 (TO) 2Ll

(T0) L&l 4 )lie (U46°) Slandly dAlalrall 4 5 y2all Galual) xic Anova ois Jelad X ) Jgaa

Degré | Moyenne Valeur
Source des Somme des —_ . Cod de
. ) de des F Probabilité | critique pour | . " "
variations carres . , , signification
liberté carrés F
Variétés 2,575 4 0,643 1,567 | 0,19259427 2,502 NS
Traitement
22,05 1 22,05 | 53,686 | 3,1522E-10 3,977 falalaka
(U46/T0) ' ' ' ' '
. 1,5673
Interaction 2,575 4 0,64375 913 0,19259427 | 2,50265646 NS
Alinterieurdu| o0 o 70 10410714
groupe

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 <**<0.01<*<0.05<.<01<°<1
N .S = Non Significatif : & ¢ s2a=***; Significatif : == *** ; Hautement Significatif : ¢ sixe 2> ;
**** = Tres Hautement Significatif ; s (5 sxe

(TO) L& e 4l (MO+U46 ©) Jaslddly dlalaal) v/

0,8
:al 0,8 0,71
0’7 nNec7
gu 0,6 Uo7
> 05 | 043 7o
1. 0,4
: = MO+U 4 6°
~ 03
3_5 0.2
ﬁ 01 0 0 0 0 0
3 ) 0 HESN]
& \fv& o S &@ -
& K o & Q0
\Q OQ'%
od 2o

2o 43 lia (MO+U46°) slandly dlalaall A jaall Calicadl il olai) das sia 1(56) ad JS&
(TO) 2Ll
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ALy ) s Jadl
pany die i) i)l hugic of gale (711) dsalls (56) o) JSEN gili & il
i) Uiy dass gia agiy 4 jlie il el calacl (MO+ U46°) slaslly dlaleall G 5 jaall CiliaYl
def Jlel wahbi caiall Jhel Cun (Ruad je Uadl) lind) ogladl ain ol A TO) 2alal
b Anadll Glelhdy) 2l daf (alliiy 0,71 dad Jaud Gta dur <iiall Ll 0,8 @ )8
Boussalem «auall Ll 0,43 dais Cirta aiuall 4is 0,57 2 35 Ajn lahma <auall
Celad¥) iy ol (5F Qi) Lgdadtl Jaas o] (530 AL o 3 jlie 0,37 s o dadh ol el

-

s jo Sradll il e o) pibal (MO+U46°) dbandl o) 2alull il JMA (e i
e il sUnEY) ) 80l b caaalu il el (s g 5l (e ES HuaS 5 Capm Ll
sl s dpadll oUad¥) 2L 334 3 (5 )5 e a5 (5 gl slandl G 6 dlasdly Jalaa yuadl ae
(1996- 1995) e & (2000) 0sals Gopal Al cus aiglly cuyjal dul 0 & a5 diliadl
o ISzl Juadl O san g 5 ralll Jpana Slo cpas il e dlae S LEE Jsa Ay
sl Jpana s Gl J geana & )y G g il A (5 Laa(MO+U46°) Alaladll

LA 5 (MO+U46°) slaslly dlaleall (s lan (5 5ia (38 35a sy (oo Oalalad cpliill Jilas i
Lagin Jalaill g Glia) o (s sine 2 (345 (TO)

LA 45 lie (MO+U46°) slandly dAlalaall dus 5 yaall CGalual) xie Anova ois Jelad 1 X ady Jgaa

(TO)
Source des Somme Dearé de Moyenne Valeur
o des “gre ¢ des F Probabilité | critique | Code de signification
variations , liberté ,
carrés carrés pour F
Variétes 1,175 4 0,293 0,950 | 0,440028 2,502 NS
Traitement i .
(Mo+U46/ TO) 5,612 1 5,612 17,843 | 7,1013E-05 3,977
Interaction 1,175 4 0,293 0,950 | 0,440028 2,502 NS
A l'intérieur du 21625 70 0,308
groupe

Calculé contre le modele Y=Moyenne(Y)

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 <**<0.01<*<0.05<.<01<°<1

N .S = Non Significatif : & sme=***; Significatif : (ss=e=***; Hautement Significatif : (s size 2 ;
**x* = Tres Hautement Significatif : 1 (5 5a
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Laland) cdlalaal) g8 Luiead) plai¥) Jan gia v/

1
3 09 ==
j 0,8
.3;“ 0,7 - W
o 06 mTO
R MO
. 0,4
U 40°
% 0,3 -
3 02 MO+U 40
% 0,1
'/J 0o = — — - -
luaY)

Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi

LIl 4 jlae alend) cdlalaall JS1 Lind) oUaiY) dau sia 3(57) a8y JS&

da e (U46°) (Slaasll el dlalaall (5585 (57 )by JSE A Lgale Juaniall gl & ekl
Laeall 4y & paddl Qi) Ul claall mall dug el Gluall s e O el
Glaa¥) J€ b il oUalY) #U) Jas gle Galliny & OB daddie ay (1 (MO+U46°)amlly
(TO)LAl 2ie (Ruaddl Cilplady) ) iwll eladl) UG alas) (MO) 6 sl slandly dlalzall
i Ll s i s il saanl) dals s ULl age Ay 5l apans o Ll o328 IS (e it
o)) Apalns) saad 3l dnadl) (Ul ) 30l ) e la jaiad s o) 43830 (5 )5 puall (a5 0l
Oo el ) Bl ) ol el clal s g il sl ddla) o (1981) Malik a5 Cus
sl
(ki) sty ) g paddl sy Jead dawd 5.2

3aanL Alabaall 5 A g jaall Caliall madll Cilicad i ) (6 sl elUad ) L Ciluny Lidd
AN QY 5 Galall 3 sa sall (3]]) Jsaad) 8 dana sall i) e Lliasd
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= 79
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3. 60
?1 40
) Ij MO+U46°
3 20 I
Y O ‘u\.\mY\
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S & 6(9 »
» XS Q
?';\Q\‘b 00%%‘} G\,‘b' $
%
3

2 (855 (MO) 1 8 paaw ¥l Alebaall L) llad¥) ) (5 pndl) eUaY) Jsat dsnsi 3(58) pd JSii
(T0) 2Ll e 43 )3l (MO+U46°)3 48,5 (U46°)

syl elhdY) Jgad A ) Galall 33 g sall (3]1) sl 5 (58) ) JSE) il <yl
Ao sama laad CilS AN 2 LA ae A5 jlie Apalend) GOl Calidg die dlle il i cUaSY) )

Cauall Wi 100% 4w el Wahbi hiall Jaws (MO) dlslaall 2ic (158 1) JSa) (4
44,67% 4wt Ain lahma <siall die Jsail) dad Cumddil 5 0471,26 < 4 &8 Gta dur
(G ) eUas) Jsai ol (gl A sana Lt <ilS Boussalem, Cirta <l (&1

46,73% s lel wahbi <aiall s (U46°) dalsdll xic (1 58-2) JSill (s
G0 8 A )lEie Lgue <l <& Boussalem, Ain lhma, Gta dur <l—uaY¥l L
.15,36% 4wes 53 das Cirta <aial) oS3 e il e 26,77%. 22,93%. 22,76%<

¢ 57,14% 4w el wahbi <aiall daw (M0+U46°) ialaall xie (58 -3) JSi) (s
Gta dur, Cirta cniiall Wl 36,3106 «— < My Ain lahma il die Jgaill At Cuadds)
) Jaw Boussalem «riall (81 ¢ N sill e 27,63% .27,39% < ) Ay jlite Lo CuilSS
. 19,79% 4w

81

——
| —



Al g il i) Jacadl)

Ll ae 45l s2anl alial) mail) il dlabae die Lale Joasiall gl A e W iy
el (€e o O lbeall Calite vie Camii )l i ) s puadll clady) Jsad dus o
Glellad¥) sai o (e 135 ¢ 50V alaadl 30l 3 dainal Cleladyl 4 day ol calaudl
paliall e 4S8 Sl sad Al 2iad QL 3o B30 A e WY Jare plan )l 5 dstial)
s ye M i Vs saill ) painal) aadaiod Y LS Uil JSE1 48K 4 a1 65 s sall 451a1))
Cllaall (e 22l e CleUalY) sad Gal Ji Gl aiall) Al ja 3 Slill Jsa0 2ie gl Aalisy)
S il il il 55 Bale s s jall o A il o s G cdgnia jall [ s3all g (31 5Y) 5aiS (LAY
LS yall e udlal) ol yy Al dagiis | (Van Oosterom et al.,2011) 45 5¥) <l yall 5 5 gacall
e caand ) (5 A A el Glleal) aa s amall Lgaamy ae leUalYl o A5 53V 5 Ay g <Y

. (Van Oosterom et al.,2010) SleUaly) oda sal
slai¥) Al e OO ol sas 45 3V Al s Alard) jualially ciliil) slae) (alids] die () it
S Al je ) Jsasll s saill 8 ) el aadaio 45 oSiall ClpUady) aliea Gl ¢l Allain
de ¢S (Lauer and Simmons,1988) 4l Jeasi Le 15 (oall 353 50l o uSaty a5 (Jiland)
o (Gaadll) damid) clel sy A ol 48550 saanl) e A 8IS il S Ail|

Aol el Aa ) ied) alaall s duip KU b€l jagl ddadia sl cleUadyl Glua
. (Lawlor et al.,1988) 4xaiiv yall
48l dalewa 6.2

e Lilanid aanL Alabaall aliall padll A g jaall Coliadld 48 ) 5l dalice Jaw sia Ciluny Lidd
A JREY) 5 all) 353 ga sall (1908l1) Jshall 8 A gall il

(T0) LA aa 4 e (MO) s pand) Mol ddalaall v

:gald) 8 (g11) Jsaalls (59 ab) JSEN L& daa sall il e Uloass
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51,31 49,93 51,01
50 47,68 47,16

40,6
40 : ; : 355

30 uTO

20 = MO

( Cm 2) &) dalusa baus sia

10

. . . ciliall
Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi

(TO) g=e 43 lia (MO) dlanally Alalrall A 5 paall CiliaD 48 ) 51 dalise Jaws 5ia 3(59) ) JSi

Ly paall il vie 48 55l dalie Jausie ad o (gl1) Jsaalls (59) JS&l) DA (e Laadls
I(T0) L lelaww () ol o 205 1-47 O g 5 Aadi ja(MO) (5 sanll slandly Aalaal
Gta <asall 4ly52an 51 31 e el Boussalem <aiall el un 2au 40-35 Gu o)
49,93 o 8 5 48 ) o) dalise Jaws sie af Cuddild (Cirta aiall vie Wi 2 au 51,01 dais dur
2o 47,68 < lgad S35 Ain lahma, Wahbi gsiieal) die Liayf (aladsy) & ¢ il 5 Za
Sl e e 47,16

e 45 ey i) (5 gunad) Slanly Alelaal) 48 ) 51l alisa Ja i (o ABLA lal) JDA (e e
O S Ay il alaely I3 5 ¢ Bl prdandl Aalina 3305 3 ba) il 4l (g puimal) slendl saLtl
&b oaliai) die iy Laa 4850 o Aabie (e Jly cpa gl Galids) o Cus g i) aaic
& A sSiall Sl e o Lla ety Jilly el g S aaials o gl il 366
((Frederick and camberato,1995) 4isall ;L ¥ 4o 324 5 5 Aliind)

(TO) L& aa 4 e (U46 °) Alransl dacdly Alalaal) v/

aldl b (ol1) Jsaalls (60) ady JSEN b Aaia sall ilil) e lilass
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67,72

1,11
6 57,64
40,6
38,0 355
=TO0
mU46°

ilial

63,12 61,71

3i Si

Ain lahma Boussalam  Cirta Gta dur Wahbi

(TO) & 4)aa (U46°) slacdly dlalaall 4 5 yadll Ciluad 48 ) gl dalise Jaus 5ia 3(60) ady JSi

L sl Cilaal) die 48 5l dalie T sia o O (gl]) Jsaadls (60) JSEI JDA e Laadls
z 358 A (T0) il Lelas Al ad e 2an67 =57 (o sl st s s dadi e (U46°) Slandls Aldladl)
aial) vie Lol (LA 45 )8 2an 67,720 4ad e Cirta el Ghael Cua 20 40-35 O
Lyl Galiai) 4 el 5 P 63,12 0 a5 48 5l dalise Jaw sie af Cuddilé Ajn lahma
dans (Il e 2am 61,11 2am 61,71 < lead &35 Boussalem, Gta dur  (péiall 2ic
2 an57,64 dad iy g 48 1) Aalie Jans gial A ol Wahbi —aiall

e (N46%0) L sall slandly dlalaall 48 5 51 dalise Jau gie of ABLall il SIS (e e
e e s bl mopedl sall iny e oy cpa gl Al G () LN g 4l i s
Blsa e Omeayy gl iy edall geiy sl Jiadll 3l e sk Julbs GsY)
. (Leghari et al.,2016) Jalall

(TO)RLA g & e (MO+U46 °) daddlly Alalaall v/

Galdl 3 (1ol1) Jsaalls (61) b JSEN 8 dania sall i) e Ll
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Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi dilial)

(TO) @ &il5e (MO+U46°) Lol lls Alalaall dus 5 jaall Calivad 48 ) 5l) dalins Jans i 2(61) pd JS&

Gl xie 48,50 dalie Javgie ad OI(1011) Jsaadls (61) ) JSAN JMA (e daadls
LAl Lo N af (e 2an67 -46 On 75 B s dadi je (MO+U46°) dlendls dlalaall 4 5 j0all
Ciall 4y ¢ Zan 67,7200 4ad el Cirta aiall ool dua 200 40-35 o 7555 S (TO)
Gta dur, (piiall dic 48,5l 4 alue o wgie a8 Cualliiy Zan 66,37 4eits Ain lahma
dad ol Boussalem <iiall dawsy ¢ I sill e 2an 60,13 2am 63,87 < g <138 5 Cirta
246,51 dad ilig a8 )l Aalise Jau gl

haa dolle (MO+U46°) sladls lairall 48 ) 5l dalise Jaw sia ol ABLall i) JDA (e it
Jhadll Jara 33b ) (A cpagill Hea ) @l 2y (TO) 2aLE 48 ) ol Aalie Jowi sia aa 4% ey
Gladl A a4 o50 ) ALYl o puadll cilailall ol & Alds A (e sl
s mall 48 ) ) das Aaliia 834 o (e g il (5 puiadll g gana Bl o Sty Juills 31515
(Peng et Lealaie] 5 33,150l 4 puall AadY) il jie) (8 Ll 30U 300 () (25 Laa ¢ puall
al.,1996)
bl Jgb 7.2

le Lilani saaul dlabeall 5 4 jaall Calial) maill Caliadd cilall J sk das sie Giluny Ui

Y JIEY 5 alall 853 ga sall Jglaall 8 daia gl bl

(TO) L& ae & e (MO) s suaadl Seandly Alalaall v/

(11”) d)J,A-“}(62 (ﬁj) M\&&A}d\ @UJ\L;;MLA;S
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= Moyenne TO

(Cm )<l J sh b gia

= Moyenne MO

80I

> alial
RO S Y
\“v & CS& Q

> QP

(TO) & 4,lae (M O) Slandly dlabaall 4 5 jadll Cilua bl J sha o sie 3(62) ady JS&

Lo sial riee aa gl ) @llia o Galall 8 3 sa sall (19]1)ds2adls (62) JSaN DA (e Jasdls
Jsb Lo sie ahy 45 5lie (MO) (5 saand) slandly dlabeall G 5 jaal) alia¥) ie caliall madll iy Jsha
+ 0,76 <« S dad el Boussalem waiall i Jshll dasgie aly dua (TO) 2alil) el
Ain piial Jshll law gie ailiiy caw 77,66 £ 0,76 dad il o2 Ll )i 2 94,66
1,53 o il alalh 4 e 4w 93,16+ 4,16 5 493,33 +£2,18 ad il Cua Jahma, Cirta
a5l 91,54+ 2,08 daity Gtadur <riall lagalis ¢ N5l e an724 1,26 5 aw 86+
L)l 4w 87,5+ 2,02 ¥ dad ol ald Wahbi “hiall Wl av 78,33+ 1,76 ad ol 2Ll
. w80+ 1,08 asiy aalally

(MO) slanadly dlalaall 4 5 yaal) Calica¥) vie il J sk daw gie o dailad) gl (e i

Jsb o 5l 4l g gumal) aland) dila) o 1 L (TO) L&D Clal) Jsda dau gie ay & jlia adi )
alinll Ga 85 g sl saill B3L 5 e Jamy oy s (Al G s il S e Jasy (g3l aill)
Al oy i o Jery s ilaginn yall Jie J<EN s sliac YV ) iy 5 el J2 A8 jall Gy s
(2010 ¢l ain Le ae 38 5 138 5 lll Jsha 30y UL 5 Leiliaia) 5 LA

Mg Jalil) 13 5 Glal) (e JS O (5 sima 33 3 B8 29a s 0 Clalad cplall alad i
AL 5 (5 guandl dlanally Alalaall (1 (5 520 e (38




A58l 5 pilial) ;A Juadl)

(T0)2aLalL &5 laa (MO) slawdly dlebaall 4 5 jaall Calical) xie Anova ok diba X1 ady J g

Degré

Valeur

Source des Somme des Moyenne des I . Code de
- , de , F Probabilité | critiquepour | . =~
variations carrés o carrés signification
liberté F
variété 556.7166667 4 139.1791667 | 33.20377734 | 1.42895E-08 | 2.866081402 falale
tréaitement 0.3 1 0.3 0.071570577 | 0.791803055 | 4.351243503 NS
TO/MO ' ' ' ' '
Interaction | 767.6166667 4 191.9041667 | 45.78230616 | 8.5752E-10 | 2.866081402 falake
A l'intérieur
83.83333333 20 4.191666667
du groupe

Significatif : e (s sime=** * : Significatif : (5= ***; Hautement Significatif : 3 s sixe; **** = Tras
Hautement Significatif : ) s sine

(TO)AL&N aa 43 84 (U46 ©) (Alrassll Slacdly ddalaall v/

Galdl b (1ol1)Js3all5 (63 ad) JSA 8 dam sall bl e Llass

(Cm)bail) J b Jauu gia

90 -
80
70 -
60
50
40
30
20 A
10

89,83

86

7,16

8084’33

79 270 [

774,33

1070009

Ain lahma Boussalam Cirta

Gta dur Wahbi

= Moyenne TO
= MoyenneU46°

(T0) e A )le (U46°) Abalaal) A s jrall Bl il J sk Jaws i 1(63) o2 JS4

el s J sk T sl il g ) lin o eala (1ol )52l 5 (63) Sl YA (ge LDl

Cua (TO) 2Ll bl J sl Jass gie sy 45 e Ly sall slandly Alaleal) 45 paall Cilial) xie Ciliall
@A) 2Ll 4 jlie 4w 89.83+ 2,36 8 dad el Ajn lahma <aiall die Jshll Jas sia 4l
L jlie aw 87,16+ 1 ad &l Cus Boussalem —rial J ghall Jau gia (yailii g an62 1,53 dad &l
A e s 8433 £ 1,52 s Wahbi il Ay o 77,66 £ 0,76 o &l 2 alall
oty Gtadur —hiall die il Eua (a8l 4 jaiul g o il e an 80+ 1,80 a8 il 2alill




A58l 5 pilial) ;A Juadl)

S il Cirta cisall Ll aw 78,33+ 1,76 dad &l (2 aalil) ae &3l o 78,5 £3,78
T2+ 1,26 sk LAl D jae anw 74,33 £ 1,80 oy A

(U46°) slaslly dlaleall 4 5 yaall Cilial) die bl J sk Jass sie of 2l il (e it
il Jola te G sall sless dilia) o) 5l L (T0) 2lall claill J gla Jaws gia aiy 45 e S8 aii )
o/px8240 ¢120) AxS Adlia) vie atul 30 JYA (50 (2015) M 2o 49l) Jaa 5 Le aa G381 55 il oda
el il Jhal gl ) J81 e | s3) aalally 46 jlie g la ) el el 3l a5 il slasdl (g (!
. (2013- 2012) Gzl 0 Gaen sall

Magin Jalill 1385 Glial) (e JS Om g sime 33 33 (35 35a 5 oo Galalad il Jlas i
Apdland) COlalaall (G 2 (5 s (385

LA 45 jlia (U46°) Sanally dlalaall ds 5 jaall Calial) 2ie Anova cubs dalad s X1 a8y Jsaa

(T0)
Somme | Degré | Moyenne Valeur
Sou_rce_ des des de des F Probabilité | critique _Cc_)d_e d?
variations N . signification
carres |liberté| carres pour F
varieté 621,116 4 | 155,279 |41,224|2,17476E-09 | 2,866 iaiaieied

TreaitementT0/U46° | 53,333 1 53,333 |14,159|0,001224039| 4,351 il
Interaction 860,583 | 4 215,145 | 57,118 |1,16383E-10 | 2,866 iolakolel

A l'intérieur du 75333 | 20 3,766

groupe
(TO) L& aa 4 j8a (MO+U46 °) blddly dlalaad) v/

calall = (13||)d}q;j\} (64 A2)) Ja) Lf:\M)AM C_al_“ul\ e Llaas
3) 90 -
3 80 -
16
35
5, 40 |
A gg | = Moyenne TO
S 10 A = Moyenne MO+U46°
~ 0

&S § e

Y"\Q Q’o&‘ ¢

(TO) & 4l (MO+U46°) Alabaal) A5 jaall Ciliad cilaill J sk Jaws 5ia 1(64) pd JSi
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ALsliall 5 eliil) sl Jucadl)

el i sl Ja il s i 1551 i of (13l1)d 525 (64 ) JS2I DA e LDl
(TO) Ll il J gha Jaws s w45 5l8a (MO+U46°) lanlly Alalaall s 5 20l Glial) die lial)
WAL D i aw 86,83 + 3,60 o i dad el Gtadur il die Jshll Jas sia gl G
+ 529 a8 &b &us Ainlhma i die Jghll Jaw gie aBlily o 78,33+ 1,76 4ed &l 53
+ 3,5 a& Boussalem, Cirta (iiall by ¢ a6+ 1,53 a8 &b LG 45,18 o 84.66
Gl a2+ 1,26 5 aw 77,66+ 0,76 ad il 2alill & e an 76,33 +£ 0,58 5 aw 76,83

caw 80+ 1,80 as 2Ll & e an7 ]+ 2 oA ol alé Wahbi il Ll ) il

Al Joa 53 Lo e (3805 138 5 U a5 GOIAD Uil e g puaall il puall 5 cilins€ ) (g Lol sine

st oAl &Gb‘}[\ «hm‘; Uiy calia¥) ol s 3 gry A0l C._\L“ul\ ML (e gl

(2015) 4} 2o Ealil)
olend) C el 5 calia) JS Ssima 2 2 (38 dsa g o alalad il Julas i
Ly Jalatl SIS

45l (MO+U46°) Slanlls dlalaall 4 g jaall Cilinal) vie Anova culs Jilas 1 XV a8 Jgaa

(T0) 2Ly
Somme | Degré | Moyenne Valeur
ig‘;fgﬁfﬁ: des de des F | Probabilit¢ | critique _nge Ot"?
carrés | liberté | carrés pour F signification
Varietés | 628,28 4 157,07 | 22,95 | 3,08303E-07 2,866 falaioied
traitement i etk
( Mo+U46) 326,7 1 326,7 | 47,75 | 1,03546E-06 4,351
Interaction | 793,55 4 198,3 | 28,99 | 4,5119E-08 2,866 Fokkk
A l'intérieur 136,83 20 6,841
du groupe

i) Jsb 8.2
Je Ubmas Saau¥ly Aldaally sy p2all sl puadll oD i) 5k o i oy Lo
AEY) JSSY 5 Galall (853 sm sall (191817 11)dshaadl (g8 Aaca sal) il
(TO) aa 4 ,la (MO) danally Aalaall v/

(1711 d 522l 5 (65) a8 I3 8 daia gall miliil) e llians
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Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi i)

(TO) a2 &3 lia (MO) dlabaall 4 jaall Calicadl Al J sha Lo 5ia 1(65) ady JS&

lial) J ok Jan gial yrina gl lia of cgale (4711) dsaalls (65) JSall IR (g Lol
(T0) 2Lall Aiudl Jsh dav sie affy & i (MO) 5 sl alandly dlaleall 45 aall Gilual) 2ic
Al GlL AL 8e 2324025 < diad el cirta il die Al J skl o gl FATNGITN
=8l g (an 20,16 + 0,68 4ty Boussalem —riall 42l g can 19,66 + 0,76 A—aid &Ly 53
A 19,06+ 0,32 5 aw 19,96+ 0,5 af il Cus Gta dur, Wahbi (niial dliull J ghll Jau gia
Ain lahma <auall W« Vsl o 2w 1836+ 0,15 5 aw 17,76+ 1,01 a8 ol 2alilly 4 )l
e 18,740,58 A ol il LAl &l an13,940,25 @ Qi dad Sl alé

Sl gl Aalisa s bl gl ) e Jig pn s il eaie o Al gl JYA (e gt
Jeiaill Adee 36l 8345 I 535 Laa (GIAY musis sl duala calul) dllad 30l ol e
(2010) dsssa g Ald ) Joa 53 La laa g Aiad) Jgha 30l ) Ao aSaty (A A gucall

Op $sine (s Cliall e IS O gsine (8 25 oo Oalalal Gl Jalad i
gy Ja il 138 5 3Ll (5 guzmnl) slandls dlalaal

(TO) 2aLaIL 4 jlae (MO)bandly dlalaal) A5 jaall alical) vie Anova osbsl Jalas 1 XV oy Jgaa

Somme | Degré | Moyenne Valeur

Sou_rcg des des de des F | Probabilité |critique| . C_oq de_

variations T . signification
carrés | liberté| carrés pour F

Varietés 18,835| 4 4,708 |7,127|0,000975955| 2,866 folelel

Traitement (Mo/TO | 4,563 1 4,563 |6,9060,016116987| 4,351 *x
Interaction 8,315 4 2,078 |3,146|0,036881405| 2,866 *
A l'intérieur du 13213| 20 0,660
groupe
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(TO) e 4l (U46 °) dbandly Lalaall v/

(18“) Jsaall s (66 ng) Jsal ‘éﬁ daia gall C.u\id\ e Lliaas

N
(¢,

8 .}9,63

; 06 1796776 18,36 :
uT0
m U 46°

Ain lahma  Boussalam Cirta Gta dur Wahbi cilay)

20,46
T 1 1966

= = N
o al (=}

(CM)  Adsiad) g Jau s

(6]

(TO) a4l (U46°) dlabaall 45 jaall Caliadl Al J sk Lo 5ie 1(66) ady JS&

A g2all Glia) vie Al Jsh Jans sl o o (1g11)Js2ad)5 (66 ) JSEI S (g Jaadl
il Jsb daugie afy )i Ciliall qlef die cualls (U46°) Shesl lewdly dldadll
+ 0,36 ol iad el Ajnlahma  chiall die diull Jshll ausie iy Gus (TO)2 LA
+ 1,12 4%y Boussalem —siall 4dlig can 18,7 £ 0,58 Aed il (Al 24L&l 45 Hlis 4 19,63
Ostinal Al Johal) Jawgie GaBliiy ¢ am 20,46 40,56 dad el il aalally 4 jie an19 1
0,76 af &l alilL 4 e 217,76+ 1,006 5 A= 18,06 £ 1,12 ad ildus Cirta, Gta dur
+0,5 o8 dad Sol gld wahbi caial) Wl o sl e 2i17.96 + 1,007 5~ 19,66+
e 18,36 20,15 Aad Jlof il salallh & jlie an 16,5

A all 3 gay 285 Al Joha e S ol A slend) o) ALl il SIS e i
Al A gaa il g Agiaeall Baen) o 3 ilise jaliae (e JelSie (S 400000 pualiall i
Llasl 5 Ak 5l aall cpund ) 5055 4 gl s2en¥) Wl Ll 5 LAY oLl & Jae
Al J sl lgie gaill cliia e clly uSaiy g 4y 1l

Ob g sina e Gbs Slial) e IS G (ssine 2x B8 25a s Ge Calalal Gl Qs dul
Mg JA101 a0 1o (5 sine (358 5 Apabend) D laladl)




A58l 5 pilial) ;A Juadl)

LAl 4 jlaa (U46°) Slandls dlalrall 4 5 jaall Calia¥) xic Anova cubs Jidas t XV ad Jga

(TO)

Somme | Degré | Moyenne Valeur
Sou_rce_des des de des F Probabilité | critique _C(_)d_e d?
variations T ] signification

carres |liberté | carrés pour F
Variétes 23,131 4 5,782 | 9,302 [0,000204636| 2,866 falalel
Traitement
(U46/T0) 1,452 1 1,452 | 2,335 |0,142103645| 4,351 NS

Interaction 42,358 4 10,589 [17,034| 3,1609E-06 | 2,866 fakaiaie
A l'intérieur du 12.433| 20 0,621

groupe
(TO) a2 &k (MO+U46 ©) bldlyy dlalaal) v/
(1011)J 522l 5 (67 ab) JSEN b A sall il e Uloans
25
20,46 20,26

20 18,7191 16 19,66 . 179 18.36
3« * 5
-_—!;), 15
3 mTO
10 = MO+U 46°
e
€ s

0 iy
Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi

o 4 )l3e (MO+U46°) Alabaall 4 5 yaall Caliadl dlind) J sk Jaws e 1(67) a0 JS
(T0)
die il Job daugie (4 (e 8L ella 8] (10l1) Jsaally (67) JS&N A (e Ladl
Cua (TO) LA Alid) Jgha Jans sl iy 45 lia (MO+U46°) S—andly dlabaall G g jaall Cilinay)
i)l 8 aw 20,26 + 0,5 @ o A ad el Gta dur Caiall die dladll Jhall b gie &y
Boussalem, Ain (péiall Aliudl J gl o gie (il g cam 17,76 £ 1,01 4—ad &by o3 2al &L
0,58 5 o 20,46+ 0,56 asis LA & Jia ani 19,14 0,76 5 aw 19,1 £ 1,006 s lahma
L aul7,5 40,5 ad &L Cirta caiall vie Alind) Jghall Jas gia (el & jaind cam 18,7+




AL38La)) 5 il Al Sl
as 165+ 0,4 died ool jlé Wahbi aiall Wl ¢ au 19,66+ 0,76 a als aalilly
. 18,36 + 0,15 Aad ol &l salall 4 )lia

sae) 83 ) ezl Jgeanall e a5l s s il apendl G A8l & DA (e e
Lo 13a il 5 J smma g dliinadly Cogandl aae 5 Al Joda el Jsla ¢ 2/ Jibindl aae 5 cilelaiy)
. (Sobh et al .,2000) »=Si

Ob 3 (5 sime (385 Apaland) CBlabaall (s lan (g sine (38 2 9a s e alelad cplll b i
g Jalatll 1 5 CaluaY)

4l (MO+U46°) Mlendls Alaleall 4 g 524l) caluaY) 2 Anova cpls Judss o XV ?§J Jeda

(TO) 2Ly
Source des | Somme des Degre Moyenne I Vgl_eur Code de
o . de . F | Probabilité | critique | . ~. " .
variations carrés . .| descarrés signification
liberté pour F
Varietes 14,698 4 3,674 8,087 |0,000475528 | 2,866 faleled
Traitement ] i
(U46/TO) 23,056 1 23,056 50,747 6,66563E-07 | 4,351
Interaction 15,428 4 3,857 8,489 |0,000356946| 2,866 ikl
Alinterieur | jeceee667| 20 | 0,454333333
du groupe

Significatif : e 5= ***; Significatif : 5= ***; Hautement Significatif : 1 s sine; **** = Tres
Hautement Significatif : 1 (s sixe

sliadl Jsb 9.2

e Llasd saenll dlabeall 5 A jaall aliall zeadl) Calical olindl J sk dau sie coluny i
AV JEYT 5 alall 353 sa sal (1615 141 1) shand) 8 Aaa sall il
(T0) L& e 4 jia (MO) s puand) dlanidly dlalaal) v/

(1411) Js2al 5 (68 a8 ) IS 8 daia gall gilitl) e Liliass
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N
o

18,03

18 16,2
3’ 16 - >
g) 14
5 12
;3 10 mT0
g 2 = MO
4
2
0
Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi iz

(TO) e 4 laa(MO) Alabaall G 5 yaall Cilicadld sliwll ( gha Lo 5ia 1(68) ady JS&
Joblausid b gl @l ol qgale (11 14) dsaalls (68) JSill s e Laadls
Bl J sl Ja s sl vy 45 e (MO) 6 smandl slamdly Alalrall du 5 jaall Cilial) aie 3Ll
+0,5 @oaiiag liCina iallaie siudl Jodllsie il s (TO)2 LA
Ain Giallals e 15+ 1,05 ieda b lal bl 5. 18,03
ol 51523 + 1,25 4 il ol alLA5,lik]626 + 0,5 A lahma
5 1533 £ 1,01 adili&is Gta dur, Boussalam (péinaleleull Jyhlll wigia
13,66 £1,16 51623 +0,05 adal wl i ijiea w151  +0,3
Ao lie a 14,26 +£0,76 @ ondiad lils Wahbi il Lal (sl e

L 13,83 £ 0,6 A el il aalaly

il Jsda o gie (o Lol 530 (g samnll Sl i) ol i) il JDLA (e i
Jsbddin y ity caaldl caiallllail paie siagay o Jaylalia, aal il ds i
il gl S il e as il cliall (e et Lae Caldadl Joant €l 3pae (e 3Ll
.(Yoshiika et al.,2017)
O elaall (s (5 sine (35 Slial) JS (i 3x (g ina (38 25a s O Cplalal ol Jalad il
Lagin Jalaill 13 5 dalandl

94

——
| —



A58l 5 pilial) ;A Juadl)

4 )lie (MO) landls dlebaall A 5 jaal) Gilaal) 3ie Anova ois ddss :XVIT iy Jga

(TO) Ll

Somme | Degré | Moyenne Valeur
Sou_r ce des des de des F Probabilité | critique .Co.d.e dg
variations N . Signification

carrés |liberté| carrés pour F
Variétés 18835| 4 4,708 |7,127 |0,000975955| 2,866 el
traitement *x
(MO/TO) 4,563 1 4,563 | 6,906 |0,016116987 | 4,351
Interaction | 8,315 4 2,078 | 3,146 |0,036881405| 2,866 *
A l'intérieur 13213 | 20 0,660
du groupe

Significatif : e 5= ***; Significatif : 5= ***; Hautement Significatif : 1 s siae; **** = Tres
Hautement Significatif : 1 s s2a

(TO) s O MRlI(U46 °) el Adalaall v/

(1511)d 5230 5(69 a8 5)JSEl 3 dna sall milial] e Liliass

-
[ee)

16,23

16 15, 73 ,03 15
5 13,66 13,8335

= 14 ,66
41
310
j 8 nT0
’1-;\ 6 mU46°
S

4

2

0 . . . il

Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi

(TO)ge &ae (U46°) Alanall dus 5 2l oD oliaal) J sha Laws s 2(69) pdy JSii
e el J o o el il alidil i o Gale (11 15) Jsaadls (69 ) JSall A (e a3l
Cin (TO )aalall slawll U sha daus gie asiy 5 jlia (U46) s saandl slandly dlalaall G 5 yaall Calia)
Ll i 14,73 £0,6 @ Cnddiad el Boussalam il die sl Jghall Jau sie &Ly
0= 14,73 £ 0,6 4ty Ain lahma  —aiall 4bis e 16,23 £ 0,05 4—ad oL o3 L4l
Wahbi ,Cirta ¢piiaall slaull J ghall Jass gia (allii g ane 15,234 1,25 daid @y (521 2aLAIL 45 lia
+0,6 515 £1,05 mdal wLaLG G anw 13,5 £0,5 5 aw 13,540,55 af abican




A58l 5 pilial) ;A Juadl)

A ie o 12,66 + 0.5 @@ aided ol il Gra dur sl Ll (gl e o 13,83
cam 13,66 £1,16 4 el ol aalally

dia yiiad )y aliull Jsh dansie Ao 580 Al Gl ALesS sl o) sl J3A e g
A0 A ol slaa cld i) (Rebertzke et al.,2016) O sialall G Cus cadll DLl B jaa (1

Andniall 3 juadll elli e Alal) gDl Slaas

S llaall (s (g ma e (385 CHlaY) G (5 sima (3 35a s oo Culalad i) Qs i
g JRIS (s 3 (5 a3 s Aaland

)i (U46°) dlasally ialrall 4 5 yaall il die Anova ok Juia) (XX ady Jgsa

(TO)2aLalL
Degré Valeur
Source des Somme, de Moyenng F Probabilité critique - qu_e d(.a
variations des carrés | ,. . | des carrés signification
liberté pour F
Varietes 14,461 4 3,615 4,465 |0,009673923 2,866 ol
Traitement (U46/T0) 0,320 1 0,320 0,395 |0,536470437 4,351 NS
Interaction 30,494 4 7,623 9,415 |0,000189756 2,866 falaie
A l'intérieur du 16,193 20 0,809
groupe
(TO) LAY pa &3 jlha (MO+U46 °) bl Aldlaal) v/
(16||)d}q;3\j (70 eé)) I ‘; daia gall C_al:d\ ‘_As Llaad
18 o6
,13 15,
16 13,6 13, 83
3» 14
3 12
= 10
4 4 = MO+U 46°
5§ s
4
2
aliay)
0

Ain lahma Boussalam

Cirta

Gta dur

Wahbi

(TO) & (MO+U46°) 4 )i Alalaall A 5 yaall CilinaD 3lid) J sk Jass 5ie 3(70) ad ) JSi




488l 5 i) AN Jaadl)

i) J sk T e (8 alial s of (Galdl (G (I136) Jsaalls (70) JS2) N4 e 2Dl
Ll sland) J s dau gie asy 4 5lia (MO+U46°) 5 sanl) slandly dlalzall 4 g jaall Cilial) nic
au 14,73 £ 0,6 @ oM dad el Boussalam il vie 3wl Jshll b sie 4l Cus (TO
o 14,73 £ 0,6 4 Aiin lahma il 40lys o 16,23 0,05 4 &l (o3} 2al 210 45 )L 8
Wahbi ,Cirta  (piieal slawll J ghall Ja gl (alig cans 15,234 1,25 dald &Ly 52l 2Ll 45 jlaa
5 15 £1,05 afal alEL D ean 13,5 20,5 5 a 13,5 £0,55 a8 b dua
+ 0.5 @b i ool JéGta dur ciall Ll sl e an 13,83 £ 0,6
caw 13,66 £1,16 Aad Jlef il salallh A jae an 12,66

il Jshb Jawgie o 45ine dday Jig ol Jadad) dlaw o) A8l il DA (e i
e Lysal) sled) gl caliadl 1)l S il Gada) N Gund) oy 88 alall 4 jlie
pen s Bl Jgha aly Sua 4 gl (8 Jail) ey (g guanll dland) o () Liasl 5 ¢ ol 3 gl sal
gD Lgaa yad I al) oDl e deluy 531 guaall 138 8 5 ) S sliy e gual) £ Dla) b
(Slam et al., 2005)

Op 1o gsine (dy Gl Gn gsime e (8 s oo Galalal cplal)l Jiat
Lagin Jalaill die (5 gina (38 5 dpaland) i alaall

4 )lie (MO+U46°) alewlls dlalaall 4 5 jaall GliaY) die Anova cpls Jalas s XX réJ Jeda

(T0) 2»Lally
Somme | Degré | Moyenne Valeur Code
Source des variations des de des F Probabilité |critique | o. e ..
T . , Signification
carres | liberte | carres pour F
Varietés 3,336 4 0,834 | 1,210 [0,337309889| 2,866 NS
traitement (Mo+U46) | 15,408 | 1 15,408 |22,363/0,000128488| 4,351 el
Interaction 8,956 4 2,239 | 3,249 [0,033028593| 2,866 *
A l'intérieur du groupe | 13,78 | 20 0,689

Significatif : e gs==***; Significatif : s=e=***; Hautement Significatif : 1o g siae; **** = Tres
Hautement Significatif : s 5 52a
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ool (s giaa pali 10.2

A b gy slsl) o

4 06 1 048 | 1‘ 0,6
3 | . =
9 > 930'46 1 % 0 mT0
~ 0,4
S 04 30,44 - =
.% % ~ m MO
EE a0 30 mT0 4 02
\ |
5 02 1 B MO+U46° S 0,4 - 3
2 3 m U4 SAarent 1 8 88|
4 01 1 3,0,38 6° L ©E ® 5o
2 5 3 Ec§535
j' 0 = Com e % @ 036 - o © @ = = oy _ﬂn LCU g g =
< g 7 £ 58 Jdud 4 Es £ 32 2 £ 3
- & 5 3 c 3 G]
< <

(U46°) 5 (MO)ALebaall s 5 y0all Ciliaal (315531 (3 A5 )5l (5 sima 505 3(71) ) JSii
(TO)ae 4330 (MO+U46°) 5

8ol ) (8 Jlad 50 82D () alall (8 (11 9504 23) slaadl s (71) JS-&l JIA (e Jaadls

2 LAIL 45 jlae SO laleal) Ja e Jadlll Alalaal) 688 Cua LA 4y 45 5lae A a5 ) s (5 gins

Ll &e/ 3055060655 2001 @ D808 el Boussalem —aiall Ja | all J8 Jass (53

() J 59 080a0¢54-0¢52 0 7 515 Ay )lEke g S8 Ainlahma,Gta dur,Wahbi..—lusY)

5 sl alanll Aldbaall 43l | g/ Jga 5800 0,520,01 @ a8 dad o) el Cirtacaiall L

L cilSa Cilica¥) Ll g/ J s 580006 540¢ 1 [ a8 4w e Wahbi <iall Jae) Cua

@ B AamAiN lahma iall Ll el ) Wl je/ J 505 8060¢48-0644 Gnle = 5l 5 )ik

G 8ded lelCirta caiall die s JLeSl alewndl Alabaall Ll g/ J 505800042404 1

Gdae g dwa/ J 945 5040,4740,0642A0N  lahma aiall 4y 3w/ J 5555040482001
& D55 8006424004 D )38 dad SaIBoussalem, Gta dur, Wahbi —buaY!

050 Gl B b dia s s gine Pl asm 8 A Bl @l DS (e g
b3 1SN S 5 (r 3 Ay s 8L 3 g e g sISH uS 5 (A Lanalaal U g 3y ) cagall (il
(2017) soals g i 4l deagila 1 5 31,501 B

13 5 Apabend) S alaall 5 eV IS G s s e B3 25n s oo Galalad ) s e
Legin Jalxil)
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488l 5 i) AN Jaadl)

L lie (MO)bandls dlalrall 4 5 j0all Calia¥) xie Anova cuball Jalas XX a8 J g

(TO)2a Ll

Somme | Degré | Moyenne Valeur
Sou_rce_ des des de des F Probabilité |critique| . qu_e d?
variations .- , , signification

carrés |liberté| carrés pour F
Variétes 0,006 4 0,001 | 0,262 |0,898753528| 2,866 NS
Traitement
(MO/TO) 0,0100 1 0,010 | 1,527 |0,230767093| 4,351 NS
Interaction 0,013 4 0,003 | 0,527 |0,716623114| 2,866 NS

A l'intérieur du 0,132 20 0,006

groupe

13S 5 dpalanadl O lelaall s aliall G ssine e B8 asas oo Oslelad il Jidas i

Legin Jaadl)
aaLalls 45 jlae (U46°) slasdls Alabaall dus g jaall Cilial) 2ie Anova cpl Jdad XX a8y Jga
(TO)
Somme | Degré | Moyenne Valeur
Source des des de des F Probabilité | critique | . qu_e d?
variations , . ) ] signification
carrés |liberté| carres pour F
Variétes 0,010 4 0,002 | 0,637 | 0,641740016 | 2,8660 NS
Treaitement
(U46/T0) 0,003 1 0,003 | 0,711 | 0,408934133 | 4,351 NS
Interaction 0,007 4 0,001 | 0,456 | 0,766599178 | 2,866 2 NS
A l'intérieur du 0.084 20 0.004
groupe ’ '

Collall (a5 e 85 ¥l (1 (5 sime i (38 25m s o Cslalal () (st i
Lagin Jalal i (g gine e (3 Alaud)

4 )l3e (MO+U46°) bendls dlalaall s 5 yaall Cilial) xie Anova culs Judss t XX a8y Jga

(TO) 2aLalL
Source des Somme des Degre | Moyenne Vgl_eur Code de
L . de des Probabilité |critique| . ~ .~ .
variations carrés . , ] signification
liberté | carres pour F
Variétés 0,006 4 0,001 | 0,460 |0,764124424| 2,866 NS
Traitement —
(MO+U46°)/(TO) 0,083 1 0,083 |23,200/0,000104873| 4,351
Interaction 0,007 4 0,0018 | 0,505 [0,732130388| 2,866 NS
Alinterieur du | 797333331 20 | 00035
groupe
( |
L % )




A58l 5 pilial) ;A Juadl)
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21 4 j« = T0
%‘0’8 uTo 51:5 % 17
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¥ 1 = U46
20,4 & 3 4
LN 8 bl
3 %0,5 30 -
102 3 =M L s Eeg853 Ly
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3 o] S a3 Ll = iyl "'] L a 3 ;
(% t =} g uLua‘}“ ’3 \‘E/ p g (G}
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O ¢ & 2 < 9

g = gz @

(U46°) 5 (MOYALabaall 4 5 jaall Ciliad (31 )51 & B Jd s IS (5 sina i 3(72) pd) J84
(TO) & 4,8 (MO+U46°) 5
Glia¥ 2ieB Jod 5 ) K (5 sine O (1, 242523 ) 5 sl s (72)dS-al) JBA (e LaBls
Caall Jas Cn COllrall da e (5 gl slandly dlabeall (3 5t 2 LEIL 45 )le BaanY dlaladll
Ll g/ a5 0Sa 1616062 7Aais 3Ll A5 jlia o/ 9 5 Sua], 8 )3 Aad eI Aiinlahma
dad Cirta ivall Jaef Cus  Alesl) sleudls dlaall 4055 2aiy Boussalem <iivall el dad o]
004+ 093 & 8 wahbi caiall Wla v dad ol Lal | e/ J 505800 1,18+0¢16 2 38
Gl Sl lallanly ao/Jsa s Sie 0692+ 060328 Jas 2aLEN ae 45 jlia ga /J 305 Saa
Caiall Lela A ol Wl ao/Jsa s Saa 16015 1604 <38 4y )i a8 Ainlahma <Boussalem
A/ J5a5080e 1603 £ 0618 dad ae ) 2Ll 45 j5a ¢ alo/d 505 Sia 0687 £0¢05%4: cirta

(6 sl saill 33l 3 () (533 G sl oy siane B2 ) O ARl il DA (e gt
sl Sl dalany 31 5¥) Al iy Jad g sl 8aly ) Ol s 3151 (B sy sISH (5 sina (1 &
(2017 csoa)s g san)A8 5l dalua 32l (ol 48,5500 gai 80l e Saly s2ll 5 cun Sy

Op sine e (s Sl JS (e ax (gaine (38 dsa Ge Gelalad Cplal) s il
Legin Jalail 13S0 5 dalad) B lalall
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488l 5 i) AN Jaadl)

L laa (MO)abandly dlalrall 4 5 y0all Calia¥) 2ie Anova oubs Jalas t XXV ady Jgaa

(TO)aLallL
Somme | Degré Valeur
Sou_rce_ des des de Moyennfa F Probabilité | critique pour | . Cc_)d_e d?
variations ] . | des carrés signification
carrés |liberté F
Variétés 1,125 4 0,281 4,040 |0,014639998 2,866 ol
Traitement
(Mo/TO0) 0,070 1 0,0700 | 1,006 |0,327815146 4,351 NS
Interaction | 0,784 4 0,196 2,814 |0,052937479 2,866 NS
A l'intérieur 1.393 20 0,069
du groupe

13S 5 dpaland) O lelaall g il G ssine e B8 asas oo Oslelad )l Jidas il

Lagiay Jalaill
43 )8 (U46°) Slanlls dabaal) Ay jaal) Calial) 2ie Anova b dalad s XXV a8 J g2
(TO)a Ll
Somme | Degre Valeur
Sou_rce_ des des de Moyenng des F | Probabilité |critique _que d?
variations A T carrés signification
carres | liberté pour F
Variétés 0,148 4 10,037138333|1,617|0,208855856 | 2,866 NS
Traitement
(U46/T0) 0,017 1 0,0177 |0,773]0,389532305| 4,35 NS
Interaction 0,105 4 0,026 1,143]0,364839692 | 2,866 NS
A l'intérieur du 0459 | 20 0,022
groupe

Ellaall G (5 ina B85 Bl (s sie e (U 2sa oo Cplelal il Jlas i
Lagi Jalaill vie (5 gixa e (38 5 Aalandl

L )lie (MO+U46°) Taalally dlalaall du 5 jaall Cilia) xie Anova cubsi dalad t XXV ady Jgaa

(TO)2a Ll
Somme | Degré | Moyenne Valeur
Source des des | de | des | F | Probabilité | critique | .°00¢9e
variations A T . signification
carres |liberté| carrés pour F
Varietés 0,105 4 0,0264 |1,376|0,277721983 2,866 NS
Traitement *
(Mo+U46/T0) 0,100 1 0,1009 |5,248|0,032965435 4,351
Interaction 0,039 4 0,0099 |0,516|0,724633991 2,866 NS
A l'intérieur du 0384 | 20 0,019
groupe
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(A+B) AN Jid 5,58l (5 gina all o
(TO) ae & lia (MO) 5 (U46°)s (MO+U46°) bacally dldlad) v/
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i ]
q mTO mMO 9 1,8
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3 R =70
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3 By E E E 5 =
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3
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'\& © © e — u_nLuaYI
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< 3

o

+U46 5 (MO) 32axs ¥ Alalnal) dus g paall Calivadld KU i g ) oSN (5 gina i 3(73) pd) J84
(TO) ae 4330 U46 slendl 5 (MO
Cla¥ aie (A+B) AN dads s 5 sine GI( T 28.07.2 6)Js2adl 5 (73) S A (e L3l
Caiaall Jas s SOzl Ja e (5 saandl dlandly dlaleall (585 2 LEIL 45 )lie 3aauY L dldladll
=l Ll i/ a5 5S0a] .62 daiy aLEIL 4 jlaa j/U 505 S0 2,2 <, i efAinlahma
Gtiall ol dun SaeSl sle b A Liladll 4l Aty Gta dur caiall lela wd o
Ll dad 5ol W) il (Je do/d a9 S0l 1660 51,61 < a8 &y jlai Ladcirta sAinlahma
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A jlie ¢ Lo/ ga s Sial 38 Aty Cirta il Ll dad ol Wl ge/d ses Sae 165151456

Ao/ Jsas Sae 144 A ) aalall

sy s (5 sina 3Ly ) () (505 (il dnanaail) By ) ) AL il DA (e gt
(6 sine Ada b b s (5 3 il A o agild o 8 Giall) e 53K ST G
(2017) O oAl g oo ainlalia 5 (Sl LeaS 5 GDEAY Jid 5 ) K0

Claall G (5 sine G5 Hlia) US G 3a (5 gine (B8 s s oo Culelal cplall Jidas i

Legin Jalaill 13€ 5 Aaland)

L jlia (MO)slandly dlabeall 45 aal) Gilaa¥) vie Anova oibs Jidad s XXV ady Jg

(TO)2aLalL
Somme | Degré | Moyenne Valeur Code de
Source des variations | des de des F Probabilité |critique| . ~. .~ "
T . signification
carres |liberté| carrés pour F
Variétes 0,81542| 4 0,203 | 8,338 [0,000397167| 2,866 iolaied
Traitement (MO/ TO) | 0,3 1 0,3 |12,271|0,002239067 | 4,351 **
Interaction 0,438 4 0,109 | 4,483 |0,009505254 | 2,866 xx
A l'intérieur du 0,488 20 0,024
groupe

Al cl Sl a8 11,2
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Wahbi  iiall Jass S (T0) 28L0 40l il Sl B (g 58S Slel (MO) sbandly Aaladl)
A ae | o) 2A LS 5 5lie e/ J a5 S0 61,68+ 12,55 5o <y Al iy Sl A e
o Al Sl A iy By ime Ay Cuall Wy ¢ aw/ds—ay S 309 £+ 31,65
5 49,90 £ 1026 « <% 4 e a8 \law  Gta dur, Cirta, Boussalem —<il—uaY)
+ 6,55 i J—a A 2l 8l A e e/ J a5 S 489642220 549,80+13,10
Ain lahma <l Wl il Je o/ Jsas Sae 26,85 £5.88 5 21,31 £2,48 5 31,67
5580 34,17 £ 0,87 dad Ja L3N 5 o/ J 505 500 40,8 £ 2,98 o iy A ol ac]
&/

A Hlae Al b Sl 4 e ‘ﬁ\;\ J;;Sij 4] Lﬁj‘a,d\ Aland) o) ALl C._\\:\.ﬂ\ I e i
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Lo 5 cculalgay) Aaslia Al e culall aelud dala g dalida ) oo by Sully 5 S e
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(TO)a Ll
Somme | Degré Valeur
Sou_rcg des des de Moyennfe F Probabilité | critique | . ch_e d?
variations ] .~ . | des carrés signification
carres | liberté pour F
Varietes 419,81 4 104,95 | 1,024 [0,418929707 | 2,866 NS
Traitement (Mo/T0) | 3385,23 1 3385,23 |33,032| 1,266E-05 4,351 faloiokal
Interaction 550,17 4 137,544 | 1,342 |0,289055289| 2,866 NS
Alinterieurdu | 501066 | 20 | 102,483
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LAl 4 Hlae de/dsas Sae 77,36+ 20,80 5 78,77 £ 28,47 « Lyd Adlall by Sl A
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L Al el Boussalem <aiall Wi g/ Jses5 800 30,91 + 31,65 < 8 At Jas 4L 5
&/ U309 50 26,85 + 5,88 dwsd Jas LA g de/ J 5055800 28,87+ 5,74 o & y08
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Lagiss Jalaill 13 5 dusland)




A58l 5 pilial) ;A Juadl)

Ll (U46°) Slamdls dlalaall 4 5 el Giluall aie Anova o) sl s XXX a8y Jgaa

(T0) Ly
Somme | Degré | Moyenne Valeur
Sou_rce_des des de des F Probabilité | critique .C.Oq de.
variations ] L ] signification
carrés |liberté| carrés pour F
Varietes 3111,289| 4 | 777,822 | 5,570 |0,003514226| 2,866 ol
Traitement ) -
(U46/T0) 4065,991| 1 | 4065,99 |29,121|2,78221E-05| 4,351
Interaction  |4080,293| 4 [1020,073| 7,306 |0,000850539| 2,866 falalel
Alinterieurdu o295 40| 20 | 139,621
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50,69 £9,21 < <85 Ain lahma <eivall (& aius Cuasdliiy i/ Jses S 31,67 £6,55
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hel 2Ll 5 ae/ Jsas S0 33,90 + 5,27 @ a8 A ol el Boussalem <iiall Ll ¢/
L&/ a5 56 26,85 +5,88 A

o Al il Sl A e a8l Al sladd) (e Jadal) ) ALl i) DA (e i
de G sV Alea 8 aalud 250A b S0 o) (1981) Ackerson Salll G aalill 45 jlae bl
(el lea Dl A jaall (31 g A oLl g SUll ale slaiia) @lia o) 5 Glaleadld Lgaia jai

o Gobs Agalend) S alaall (g Slial) G (5 sina (U8 2sa 5 e Galalal cplll Jalas e
Login Jaliill die (5 siaa

4 ,)lie (MO+U46°) Jaslally dlaleal) 4 g jaall Cilual) 2ie Anova cpli Jlial XXX ady Joa

(TO)a Ll
Somme | Degré | Moyenne Valeur Code de
Source des variations des de des F Probabilité |critique| . ~ ..~ "
] o . signification
carrés |liberté| carrés pour F
Variétes 284449 | 4 | 711,123 | 4,988 [0,005923773| 2,866 *
Traitement o
(Mo+U46/T0) 2820,95 1 | 2820,95 |19,787|0,000246797 | 4,3512
Interaction 1606,39 | 4 | 401,599 [2,8169| 0,05277401 | 2,866 NS
A l'intérieur du groupe |2851,289| 20 142,56
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Caall law dag ol Ll 1,5 4 efAin lahma <aiall Jael ¢ (MO)es sl slandly dleladll
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by Jaea 3

leall zaill (e A g jaall Gilia MW Gana) 88 Cua Gl Gl sae luny L
(1 )dsaall L daa sall il e Uiliasis

caluay)

Jalyal R1 R2 R3 R4 R5
Ainlahma 6 7 7 6 6
Boussalem 8 8 7 5 6

Cirta 6 7 7 5 5

Gta dur 8 7 7 5 5

Wahbi 7 6 7 5 6

) dpd 4




Moyen R5 R4 R3 R2 R1 Variétés
90% 100% 100% | 87.5% | 87.5% 75% | Ainlahma
94.16% | 100% 83.3% | 87.5% 100% 100% | Boussalem
83.33% | 83.3% | 83.3% | 87.5% | 87.5% 75% Cirta
88.32% | 83.33% | 83.33% | 87.5% | 87.5% | 100% Gta dur
86.66% | 83.3% 100% | 87.5% 75% 87.5% Wahbi
lall i) (o alial (uadd 4 pmdl) cUalY) o & As yar ()52
ol eladll | ag) N ehadll | Gl el | oSG ehadl | JsY) edaddl caliay)
/ 30/03/2024 | 18/03/2024 | 10/03/2024 | 01/03/2024 | Ainlahma
31/03/ 2024 | 28/03/2024 | 14/03/2024 | 01/03/2024 | 27/02/2024 | Boussalem
/ 22/03/2024 | 16/03/2024 | 10/03/2024 | 29/02/2024 Cirta
/ 20/03/2024 | 13/03/2024 | 01/03/2024 | 26/04/2024 | Gta dur
/ / 20/03/2024 | 15/03/2024 | 8/03/2024 Wahbi
) Bl 5,94 5
8euY) Adlia) die 5 2L YL mall) il s dal e (V) sl
TR e |
30/03/2024 | 01/03/2024 07/02/2024 Ainlahma
31/03/2024 | 27/02/2024 04/02/2024 Boussalem
22/03/2024 | 29/02/2024 06/02/2024 Cirta
20/03/2024 | 26/02/2024 06/02/2024 Gta dur
20/03/2024 | 08/03/2024 08/02/2024 Wahbi
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maill aje | oYW As e | JuaWldla e | FEYIAs e | GlaY) | dledip
14/05/2024 | 21/04/2024 | 07/04 /2024 | 03/04/2024 | Ainlahma
16/05/2024 | 22/04/2024 | 08/04/2024 | 04/04/2024 | Boussa lem Jufd\
20/05/2024 | 01/05/2024 | 10/04/2024 | 05/04/ 2024 Cirta ;T:j:)
18/05/2024 | 25/04/2024 | 08/04/2024 | 04/04/2024 Gta dur (
22/05/2024 | 04/05/2024 | 08/04/2024 | 04/04/2024 Wahbi

24/05/2024 | 26/04/2024 | 10/04 /2024 | 06/04/ 2024 | Ainlahma

27/05/2024 | 30/04/2024 | 23/04/2024 | 18/04/2024 | Boussalem {t‘i\j
29/05/2024 | 03/05/2024 | 27/04/2024 | 22/04/2024 Cirta ]
01/06/2024 | 04/05/2024 | 19/04/2024 | 14/04/2024 Gta dur N ;ég %)
03/06/2024 | 07/05/2024 | 24/04/2024 | 20/04/2024 Wahbi

29/05/2024 | 30/04/2024 | 21/04/2024 | 17/04/2024 | Ainlahma

01/06/2024 | 10/05/2024 | 27/04/2024 | 22/04/2024 | Boussalem —
04/06/2024 | 11/05/2024 | 01/05/2024 | 26/04/2024 Cirta +:t:\‘d |
28/05/2024 | 01/05/2024 | 22/04/2024 | 17/04/2024 Gta dur sl
06/06/2024 | 14/05/2024 | 26/04/2024 | 21/ 04/2024 Wahbi

25/05/2024 | 28/04/2024 | 19/04/2024 | 14/04/2024 | Ainlahma

02/06/2024 | 04/05/2024 | 26/04/2024 | 20/04/2024 | Boussalem 2L
29/05/2024 | 10/05/2024 | 29/04/2024 | 25/04/2024 Cirta a5y
26/05/2024 | 01/05/2024 | 20/04/2024 | 15/04/2024 Gta dur (Slaw
28/05/2024 | 02/05/2024 | 22/04/2024 | 18/04/2024 Wahbi
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AR d-'l-wﬂ s il cUaid uanal
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5 7 18 6 7 o Gta dur
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L"g‘)faﬁ‘ ;M‘g\ .8

LAl ¢ laal (5 sl slandly Alalrall A g jaall Caladl (5 puadll cUald) v sia (5] ) Jsaall

Variétes Moyenne TO | Moyenne MO
Ain lahma 0,17 15
Boussalam 0,4 1,25

Cirta 0,2 0,75

Gta dur 0 0,87

Wahbi 0 0,29

2Ll ¢ lall AL slawdly Jabaall (5 umall cUadY) o sia 1 (5]1) Jsaal

Variétés TO Moyenne | U 4 6° Moyenne
Ain lahma 0,17 3,75
Boussalam 0,4 3,25

Cirta 0,2 3,71

Gta dur 0 3,12

Wahbi 0 2,14

2Ll ¢ lall a5 5 gaimall Slandly Jalaall (5 jumdl) sUniY) Jans sia: (o11)  Jsaal

s Moyenne
Variétes Moyenne TO MO+U 46°
Ain lahma 0,17 1,57
Boussalam 0,4 1,87
Cirta 0,2 1,57
Gta dur 0 2,57
Wahbi 0 1,4
gi,‘.h.d\ ;M‘g\ 9
WLl el Lﬁj.;ad\ Mlewdls Alaleal 4 5 ol caliad ‘_,J.'.md\ eady) dau gl ( 5||) Jsaal)
Variétés Moyenne T0 Moyenne MO
Ain lahma 0 0,67
Boussalam 0 0
Cirta 0 0
Gta dur 0 0,62
( |
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Wahbi

0,29

28 L3l (el el slandly Alebaal dus s el CiliaS i) sUn&Y) Jass sia(gl]) Jsaall

Variétés Moyenne TO | Moyenne U 4 6°
Ain lahma 0 0,86
Boussalam 0 0,87

Cirta 0 0,57

Gta dur 0 0,71

Wahbi 0 1

2Ll ¢ lall el 5 (5 gamal) Slandls Jalaall Liiad) sUnY) Jans sia: (711)J 524

Variétés Moyenne TO| Moyenne MO+U 4 6°
Ain lahma 0 0,57
Boussalam 0 0,37

Cirta 0 0,43

Gta dur 0 0,71

Wahbi 0 0,8

43,5l daluwa, 10

8L () (5 umall Slanally Alabaall s g jrall Colicadl 48 ) sl dalise o sia(gl]) Js2al)

Variétés TO Moyenne Moyenne MO
Ain lahma 38,76 47,68
Boussalam 38,51 51,31

Cirta 40,64 49,93

Gta dur 38,06 51,01

Wahbi 35,57 47,16

28 L31L () el el slandly Alebaal) 48 5 5l Aalus Jaus sia (gl )J 52!

Varietes Moyenne TO Moyenne U 4 6°
Ain lahma 38,76 63,12
Boussalam 38,51 61,71

Cirta 40,64 67,72

Gta dur 38,06 61,11
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Wahbi

57,64

Ll ¢l el (5 gamad) slandls Alebaall 2 5 gl Zalise Jaus sia (1011 )J 52l

Variétés Moyenne TO Moyenne MO+U 46 °
Ain lahma 38,76 66,37
Boussalam 38,51 46,51

Cirta 40,64 60,13

Gta dur 38,06 63,87

Wahbi 35,57 67,4

bl Jeb 11

Aalaall A 5yl dsadl) CilicaD cabial) eadll il Jgha Jas gia 1 (3111) Jsaal
(TO)La xe 4 )ia ( MO) 5 sl slandly

Moyenne

Variétés T0 MO | Moyenne TO MO Ecartype TO | Ecartype MO
Ain lahma 95 76
Ain lahma 93 79,5 86 93.33 1,52752523 2,17944947
Ain lahma 96 80
Boussalam 88 87,5
Boussalam 87 86 77.66 94.66 0,76376262 0,76376262
Boussalam 86,5 87
Cirta 77 83
Cirta 75,5 77 72 93.16 1,25830574 4,163332
Cirta 78 75
Gta dur 77,5 95
Gta dur 76 91 78.33 91.5 1,75594229 2,081666
Gta dur 79,5 94
Wahbi 93,5 88
Wahbi 91 92 80 84.33 1,80277564 2,02072594
Wahbi 90 89,5

Slandly dlabaall A jaall dsadl) Gl Ciliall madll il Jsb awsia 1 (1pl1)  Jsaall

TO 2 Lally 4 J6alU46° Shaas
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Variétés T0 U 46° Moyenne U46° Ecartype U46°
Ain lahma 95 85,5
Ain lahma 93 86,5 89.83 2,36290781
Ain lahma 96 82
Boussalam 88 85
Boussalam 87 86 87.16
Boussalam 86,5 87
Cirta 77 94,5
Cirta 75,5 91 74.33 1,89296945
Cirta 78 94
Gta dur 77,5 76
Gta dur 76 77 78.5 3,7859389
Gta dur 79,5 70
Wahbi 93,5 76
Wahbi 91 78 84.33 1,52752523
Wahbi 90 75

a5 (5 semel) sbandls Aleball syl Fsadl) CGiliaS Ll el il gl ans st 2(3311 ) Jsaal
(TO)wLil xe 43 )ia(MO+U46°)

Variétés T0 MO+U 46° Moyenne MO+U46° Ecartype MO+U46°
Ain lahma 95 70
Ain lahma 93 78 84.66 5,29150262
Ain lahma 96 68
Boussalam 88 85
Boussalam 87 91,5 76.83 3,5
Boussalam 86,5 86
Cirta 77 84
Cirta 75,5 85 76.33 0,57735027
Cirta 78 84
Gta dur 77,5 70
Gta dur 76 75 86.83 3,60555128
Gta dur 79,5 68
Wahbi 93,5 82
Wahbi 91 80 71 2
Wahbi 90 78
Sliud) Jgha 12

Slandls Alelaal) dur s el dnadd) Calicadl calal) el bl 3liadl gl Jass sia (1411) s

(T0) 5L o 4 e (MO) 5220

Variétés

T0

MO

Moyenne

Moyenne

Ecatype TO | Ecartype MO
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TO MO
Ain lahma 16,5 12
Ain lahma 15,5 13 15,23 16,26 1,25830574 0,5
Ain lahma 14 13
Boussalam 15 15
Boussalam 15,1 14,8 16,23 15,33 0,05773503 | 1,101415109
Boussalam 15 16
Cirta 14,4 13
Cirta 16 14,5 15 18,03 1,05830052 0,5
Cirta 14 13,5
Gta dur 15,2 15,5
Gta dur 16 16,3 13,66 15,1 1,16761866 | 0,305505046
Gta dur 17,5 17
Wahbi 14,5 14,2
Wahbi 15 15 13,83 14,26 0,65574385 | 0,763762616
Wahbi 15,8 15

Slandly Alabaall A 5 paal) dnadl) CGaluadl) Caliall padll il slawd) J sk o sia(3511) Jsaal)
(TO) 2aLill ae 43 )i (U46°)Slrasl)

Variétés T0 U 46° Moyenne U46° Ecatype U46°
Ain lahma 16,5 15,3
Ain lahma 15,5 15,8 14,73 0,65574385
Ain lahma 14 14,5
Boussalam 15 14,2
Boussalam 15,1 17 15,03 1,53731367
Boussalam 15 14,5
Cirta 14,4 17,5
Cirta 16 18,6 13,5 0,55075705
Cirta 14 18
Gta dur 15,2 13
Gta dur 16 14 12,66 0,5
Gta dur 17,5 13,5
Wahbi 14,5 14
Wahbi 15 13,5 13,5 0,5
Wahbi 15,8 13

2L, 4 )Ea(MO+U46°) a5 (5 sainal) Slanadly Alalaall s 5 jal) CilicaSUl slindl J sl Jans sia(1611) 52

(TO)
s o Moyenne o
Varietes T0 MO+U 46 MO+U46° Ecartype MO+U46
16,5 15
Ain lahma 15,5 15,5 15,2 0,5
Ain lahma 14 145
( |
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Boussalam 15 14,8
Boussalam 15,1 15 15,13 1,10151411
Boussalam 15 13
Cirta 14,4 13,5
Cirta 16 14 13,5 0,5
Cirta 14 13
Gta dur 15,2 12,8
Gta dur 16 12,4 15,26 0,30550505
Gta dur 17,5 13
Wahbi 14,5 14
Wahbi 15 14,5 12,73 0,76376262
Wahbi 15,8 13
i) Jsb .13
(T0) 2L 4 jlia (MO)s sandl slandly dlabaall dus 5 aall Calial dlaudl J sha dass gia (1711) Js2adl
s Moynne | Moynne
Variétes TO MO Ecatype TO Ecatype MO T0 MO
Ain lahma 20,4 17,5
Ain lahma 20,6 18 0,58594653 0,25166115 18,7 13,9
Ain lahma 19,5 17,8
Boussalam 19,2 19,5
Boussalam 19,6 20,8 0,55677644 0,68068593 20,46 20,16
Boussalam 18,5 20,5
Cirta 19 17,7
Cirta 20 18,2 0,76376262 0,251661148 19,66 19,96
Cirta 18,5 18
Gta dur 21 21
Gta dur 19,3 20 1,01159939 0,5 17,96 19,96
Gta dur 21,1 20,5
Wahbi 20 19,5
Wahbi 20,1 20 0,15275252 0,32145503 18,36 19, 06
Wahbi 19,8 19,4
(T0) 2aLall 45 )5a(U46°) Al alendly Alalaall Aliind) J gl Jass g3 (1g11) Jsoa
Variétés T0 U46 ° Ecartype U 46° MoynneU46°
Ain lahma 20,4 19,5
{ 144 }




Ain lahma 20,6 18,8 0,36055513 19,63
Ain lahma 19,5 19,3
Boussalam 19,2 18
Boussalam 19,6 20 1,12694277 19,1
Boussalam 18,5 18,1
Cirta 19 22,5
Cirta 20 24,5 1,12694277 18,06
Cirta 18,5 22,6
Gta dur 21 17
Gta dur 19,3 19 1,00664459 17,76
Gta dur 21,1 18,2
Wahbi 20 18
Wahbi 20,1 17 0,5 16,5
Wahbi 19,8 17,5

JALQJL.\ :’\_\JIAA(MO+U46°) Lg‘}a.aaj\} ‘;\l:\.q;\sn Ju.uzn_} AP ;Lu:}‘)d.d\ g_'ql_ua")\l :d.}.\.uj\ d}k L.u}l«(lgl I) d}.);

(TO)
Variétés T0 MO+U46° Ecartype MO+U46 °© | MoynneMO+U46°
Ain lahma | 20,4 19,5
Ain lahma | 20,6 20,5 0,76376262 19,1
Ain lahma | 19,5 19
Boussalam | 19,2 20
Boussalam | 19,6 19,2 1,00664459 19,16
Boussalam | 18,5 18
Cirta 19 16,5
Cirta 20 17 0,5 17,5
Cirta 18,5 16
Gta dur 21 16,5
Gta dur 19,3 16 0,5 20,26
Gta dur 21,1 17
Wahbi 20 18
Wahbi 20,1 18,8 0,40414519 16,5
Wahbi 19,8 18,3

b gusish 14
(T0) 8L & Jlia(MO) (s sumall Sandls Jaladll(A) S350 (pl1) Jsasl

| Variétés | TO | MO | Ecatype TO | Ecatype MO | Moynne TO | MoynneMO |
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Sl

d}
Ain lahma | 0,43 | 0,44
Ain lahma | 0,31 | 0,31 | 0,172433562 | 0,101488916 0,46 0,42
Ain lahma | 0,65 | 0,51
Boussalam | 0,42 | 0,56
Boussalam | 0,41 | 0,43 0,01 0,081445278 0,42 0,46
Boussalam | 0,43 | 0,41
Cirta 0,42 | 0,48
Cirta 0,41 | 0,38 | 0,01527525 | 0,05773503 0,4 0,44
Cirta 0,39 | 0,48
Gta dur 0,38 | 0,49
Gta dur 0,4 |0,44 1,2 0,0450925 0,4 0,48
Gta dur 0,42 | 0,53
Wahbi 0,48 | 0,6
Wahbi 0,43 | 0,38 | 0,02886751 |0,111355287 0,44 0,5
Wahbi 0,43 | 0,52

(TO) L & ,aall (U46°)aasl sbasally dolaall A5 sl alinadl (A) s SN 111)

Variétés TO U6 ° Ecatype U46° Moynne U46°
Ain lahma 0,43 0,48
Ain lahma 0,31 0,53 0,06027714 0,47
Ain lahma 0,65 0,41
Boussalam 0,42 0,37
Boussalam 0,41 0,45 0,04932883 0,42
Boussalam 0,43 0,46
Cirta 0,42 0,48
Cirta 0,41 0,5 0,01527525 0,48
Cirta 0,39 0,47
Gta dur 0,38 0,48
Gta dur 0,4 0,42 0,05033223 0,42
Gta dur 0,42 0,38
Wahbi 0,48 0,43
Wahbi 0,43 0,38 0,045092498 0,42
Wahbi 0,43 0,47

(TO) 2Ll o )E(MO+U46°) Shasll 5 (5 gamnll dlanally Jalaall (A) Jid 5 5N (2211)

Variétés

T0

MO+U 46 °

Ecatype MO+U46 °

Moynne
MO+U46°

1

——

46

—




Ain lahma 0,43 0,59
Ain lahma 0,31 0,5 0,04932883 0,53
Ain lahma 0,65 0,51
Boussalam 0,42 0,55
Boussalam 0,41 0,57 0,01154701 0,55
Boussalam 0,43 0,55
Cirta 0,42 0,5
Cirta 0,41 0,52 0,01527525 0,5
Cirta 0,39 0,49
Gta dur 0,38 0,52
Gta dur 0,4 0,56 0,02309401 0,54
Gta dur 0,42 0,56
Wahbi 0,48 0,56
Wahbi 0,43 0,49 0,03511885 0,52
Wahbi 0,43 0,52

(TO)aLaL & lia (MO)s seaall slawsy Jalaall s 5 jaal) GliaSU(B) S5y sSU pl1) Jsanll

Variétés T0 MO Ecartype TO | Ecartype MO | Moynne TO | MoynneMO
Ain lahma 1 1,75
Ain lahma | 1,48 1,91 0,27428695 0,09539392 1,16 1,8
Ain lahma | 1,01 1,74
Boussalam | 1,07 1,29
Boussalam | 1,12 0,07 0,14364308 0,63571482 1,01 0,78
Boussalam | 0,85 0,99
Cirta 1,16 1,05
Cirta 1,12 1,09 0,18583146 0,05033223 1,03 1,03
Cirta 0,82 0,99
Gta dur 1,41 0,85
Gta dur 1,12 1,16 0,19857828 0,15821926 1,18 0,85
Gta dur 1,03 0,95
Wahbi 0,94 0,94
Wahbi 1,07 1,44 0,06506407 0,28583212 1 1,003
Wahbi 1 1,43

(T0) 2Lall o el (U46°) beasSh) slandly dalaall ds 5 yaall ClicaSU(B) Jié ) s (2411)J 52l

Variétés TO U4 6° Ecartype U 46° Moynne U46°
Ain lahma 1 0,96
Ain lahma 1,48 1,18 0,14364308 1,12
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Ain lahma 1,01 1,23
Boussalam 1,07 0,95
Boussalam 1,12 0,91 0,0305505 0,94
Boussalam 0,85 0,97
Cirta 1,16 1,26
Cirta 1,12 1,3 0,16289056 1,18
Cirta 0,82 1
Gta dur 1,41 1,05
Gta dur 1,12 0,96 0,04163332 0,97
Gta dur 1,03 0,9
Wahbi 0,94 0,98
Wahbi 1,07 0,92 0,04163332 0,93
Wahbi 1 0,9

(TO) wLall ) jie (MO+ U46°) Sl 5 (5 pmnl) slasls Julaal(B) S5 i< (o511) J saad)

s o o Mayenne
Variétés TO MO+U46 Ecartype MO+U4 6 MO+U46°
Ain lahma 1 1,01
Ain lahma 1,48 1,17 0,11372481 1,04
Ain lahma 1,01 0,95
Boussalam 1,07 1
Boussalam 1,12 1,01 0,01 1,01
Boussalam 0,85 1,02
Cirta 1,16 0,87
Cirta 1,12 0,93 0,05033223 0,87
Cirta 0,82 0,83
Gta dur 1,41 0,97
Gta dur 1,12 1 0,03511885 0,96
Gta dur 1,03 0,93
Wahbi 0,94 0,95
Wahbi 1,07 0,94 0,037859389 0,92
Wahbi 1 0,88

(TO) L&l ¢ Jaa(M0) (s sanll slandl Jalaall  ( A+B ) JisysSH (p611) Jsaal)
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Variétés TO MO

Ain lahma 1,62 2,22
Boussalem 1,43 1,58
Cirta 1,44 1,49
Gta dur 1,57 1,47
Wahbi 1,45 1,77

(TO)wLAL 45 jia(U46°) Shasll alandls Jalaadl(A+B) Jid 5 siS(o711) Jsaal)

Variétés TO uae6°
Ain lahma | 1,62 1,6
Boussalem |1,43 1,37
Cirta| 1,44 1,61
Gta dur| 1,57 1,4
Wahbi| 1,45 1,36

(TO)2 LA & jlia (MO+U46°)slawdls Jalali(A+B) s 5U(; gl1) Jsaall

Variétés T0 MO+U46°

Ain lahma 1,62 1,57
Boussalem 1,43 1,56
Cirta 1,44 1,38
Gta dur 1,57 1,51
Wahbi 1,45 1,44

Al el sl 15

(T0) 8LalL ¢)ia (MO) (5 seinall Slandls Alalaall s 5 p2al) CiliaSU Al il jSudi(ggl1) Jsaal

Varitete TO MO | Ecartype TO | Ecartype MO | Moyenne TO Mol\yﬂ/gme
Ain lahma 33,67 | 40,51

Ain lahma 33,67 | 43,92 | 0,866025404 | 2,98558202 34,17 40,8
Ain lahma 35,17 | 37,97

Boussalem 20,48 | 58,53

Boussalem 32,08 | 64,77 | 5,882459803 | 22,20577703 | 26,84666667 | 48,95666667
Boussalem 27,98 | 23,57

Cirta 23,08 | 44,21

Cirta 18,48 | 64,77 | 2,478574859 | 13,10574429 | 21,31333333 | 49,79666667
Cirta 22,38 | 40,41
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Gl

Gta dur 25,68 | 48,99
Gta dur 38,67 | 40,12 | 6,552864514 | 10,26008934 | 31,67333333 | 49,89666667
Gta dur 30,67 | 60,58
Wahbi 32,67 | 62,82
Wahbi 28,88 | 73,64 | 31,65009953 | 12,55841285 | 30,90666667 | 61,68666667
Wahbi 31,17 48,6
(T0) 38LaL ¢ all (U46°) el sbells Aldlaal) 25101 il S50l
Varitete TO U46 ° Ecartype U46° Moyenne U46°
Ain lahma 33,67 43,63
Ain lahma 33,67 43,82 4,334055068 41,22333333
Ain lahma 35,17 36,22
Boussalem 20,48 27,94
Boussalem 32,08 35,02 5,74176802 28,87
Boussalem 27,98 23,65
Cirta 23,08 97,19
Cirta 18,48 55,71 20,80024359 77,36333333
Cirta 22,38 79,19
Gta dur 25,68 45,96
Gta dur 38,67 93,32 28,47157413 78,76666667
Gta dur 30,67 97,02
Wahbi 32,67 38,036
Wahbi 28,88 36,22 3,619116651 35,10533333
Wahbi 31,17 31,06

(TO) 2LalL o) Jid) (MO+ U460°) s semnll 5 SlaasSl slandl 412l iy jSull(3g11) Jsaal

R - | Ecartype TO/MO+U4 Moyenne
Varitete TO TO/MO+U46 yp 6° MOZU 4 6°
Ain lahma 33,67 56,45
Ain lahma 33,67 55,55 9,208192005 50,69
Ain lahma 35,17 40,07
Boussalem 20,48 29,88
Boussalem 32,08 39,87 5,2690638 33,90666667
Boussalem 27,98 31,97
Cirta 23,08 24,78
Cirta 18,48 43,46 10,05500373 36,27
Cirta 22,38 40,57
Gta dur 25,68 58,75
Gta dur 38,67 87,73 18,17049256 79,57
Gta dur 30,67 92,23
Wahbi 32,67 29,18
Wahbi 28,88 73,67 28,17341004 41,44333333
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Wahbi 31,17 21,48 |
deaill 4 16
L C—’JA‘ P BVXN | VA | 95}.;2::1\ aladddl caleadl alaud!
V 4 V3 V2 V1 el
0% %19,79 % 26,77 0% | BOUSSALEM
0% % 27,63 % 22, 76 71,26% GTADUR
0% %36,31 %22,93 44 67% | AINE LAHMA
0% % 27,39 15,36% %0 CIRTA
0% %57,14 46,73% % 100 WAHBI
( )|
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Résumé

L'étude a été menée sur cinq variétés de blé dur Triticum durum Desf.
Au laboratoire du Centre Universitaire Abdelhafid Boualsouf de Mila, et au niveau d’une serre
au | Boygial, Minar Zarza, Wilaya de Mila. Les variétés ont été importées de I'Institut Technique
de la Grande Agriculture (ITGC) de Constantine. L'objectif est d'étudier la ramification
biologique et afin de suivre la formation des bourgens des talles, ainsi que I'effet de certains
engrais agricoles sur la production de ces talles.

Nous avons réalisé une étude anatomique au niveau de I'embryon de la graine du blé dur
et au niveau de plateau du tallage lors de premiéres phases vegétatives. Nous avons réalisé des
coupes anatomiques selon la méthode manuelle et nous avons colorées au Carmino-vert afin de
suivre la formation des bourgeons ramifiés et nous avons sélectionné les variétés a fort potentiel
de bourgeons formés.

Les résultats de I'étude anatomique au niveau de I'embryon du blé montré I'apparition du
méristéeme apical de la tige (SAM) et du méristeme apical de la racine (RAM), et observation
d’une zones méristématiques entre la tige et la racine dans un état actif pendant la phase
d'imbibition peut se différenciée ultérieurement pour formées des bourgeons pendant la phase de
germination.

Les résultats au niveau du plateau de tallage ont montré qu'il y avait des variations et des
différences dans la formation des bourgeons des talles au cours des premiers stades de
germination, au stade de la premiére feuille (F1), ou toutes les variétés étudiees ne formaient
qu'un seul bourgeon de talle (BT1). Au stade deuxiéme feuille (F2), toutes les variétés étudiées
ne formaient qu’un seul bourgeon (BT1). Au stade troisieme feuille (F3), la variété Cirta
présentait le plus grand nombre de bourgeons (3BT).

Les résultats de I'étude morphologique ont montré que le tallage débute a partir de
I'émergence de la quatrieme feuille dans la plupart des variétés, mais leur nombre varie au sein
d'une espece a I’autre, certaines d'entre elles se transformant en tiges avec des épis et d'autres
restants végétatifs puis meurt.

Les résultats de la production des talles végétatives ont montré que le traitement avec un
engrais chimique (U46°) était supérieur a la plupart des traitements pour toutes les variétés de blé
dur étudiées, ou la valeur la plus élevée était pour la variété Ainlahma, estimée a 3,75. la
production des talles épis, la variété Wahbi ayant donné la valeur la plus élevée de 1 talle épi.

Les engrais ont un effet positif sur la plante. Surtout les engrais azotés comme l'urée
(N46°), car ils affectent les parametres morphologiques, physiologiques et biochimiques.

Mots clés : blé dur, tallage, bourgeons, urée, engrais, méristemes.



Summary

The study was carried out on five varieties of durum wheat Triticum durum Desf. In the
laboratory of the Abdelhafid Boualsouf University Center in Mila, and in a greenhouse at
Boygial, Minar Zarza, Wilaya of Mila. The varieties were imported from the Technical Institute
of Large Agriculture (ITGC) in Constantine. The objective is to study the biological ramification
and in order to follow the formation of tiller buds, as well as the effect of certain agricultural
fertilizers on the production of these tillers.

We carried out an anatomical study at the level of the embryo of the durum wheat seed
and at the level of the tillering plate during the first vegetative phases. We made anatomical
sections using the manual method and stained them with Carmino-vert in order to follow the
formation of branched buds and we selected varieties with a high potential for formed buds.

The results of the anatomical study at the level of the wheat embryo showed the
appearance of the stem apical meristem (SAM) and the root apical meristem (RAM), and
observation of a meristematic zones between the stem and the root in an active state during the
imbibition phase can subsequently differentiate to form buds during the germination phase.

The results at the tillering plate showed that there were variations and differences in the
formation of tiller buds during the early stages of germination, at the first leaf stage (F1), where
all varieties studied formed only one tiller bud (BT1). At the second leaf stage (F2), all the
varieties studied formed only one bud (BT1). At the third leaf stage (F3), the Cirta variety
presented the greatest number of buds (3BT).

The results of the morphological study showed that tillering begins from the emergence

of the fourth leaf in most varieties, but their number varies from one species to another, some of
them are transforming into stalks with ears and other vegetative remains and then dies.
The results of vegetative tiller production showed that the treatment with chemical fertilizer
(U46°) was superior to most treatments for all durum wheat varieties studied, where the highest
value was for the Ainlahma variety, estimated at 3.75. the production of ear tillers, the Wahbi
variety having given the highest value of 1 ear tiller.

Fertilizers have a positive effect on the plant. Especially nitrogen fertilizers like urea

(N46°), because they affect morphological, physiological and biochemical parameters..

Keywords: durum wheat, tillering, bud, urea, fertilizers, meristems.
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