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 الشكر والتقدير 

 

 

الحمد لله عز وجل الذي أنار لنا درب العلم والمعرفة ووفقنا وأعاننا في انجاز هذا العمل والصلاة والسلام  

 على معلم البشر وعلى آله وصحبه أجمعين. 

وأسمى عبارات التقدير سان عن التعبير ولا نجد كلمات شكر تجف الأقلام وتختفي العبارات ويعجز الل

التي أشرفت على إنجاز هذا البحث والتي كانت لي نعم   -الدكتورة زديق هدى -أقدمها للأستاذة الفاضلة 

الموجهة والتي لم تبخل عليا بنصائحها القيمة وتوجيهاتها البناءة وعلى صبرها وتشجيعها لي طيلة مرحلة 

 مذكرة فلها كل الشكر والتقدير. إنجاز هذه ال

أتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلى أستاذة أعضاء لجنة المناقشة المحترمين لتفضلهم بقبول مناقشة هذه  كما

 المذكرة. 

طورش  -أتقدم بشكري وتقديري إلى رئيس لجنة المناقشة لقبوله مناقشة هذه الرسالة الأستاذ الفاضل الدكتور

 ياسين. 

مناقشة هذه الرسالة بصفتها عضوا   لقبولها -شافيةزرافة  -ستاذة الدكتورة والعرفان إلى الأ كما أتقدم بالشكر

 ممتحنا. 

 أتقدم بشكري واحترامي إلى الفلاحين اللذان مدا لي يد العون فلهما الشكر الجزيل والاحترام.

لصة المعطرة بأطيب الشكر الجزيل وفائق التقدير وما لا تسعه الصدور من كلمات الامتنان الصادقة المخ

وا بيدي وأضاءوا لي الطريق ومدوا يدا العون والمساعدة  ذ الإخلاص والوفاء، لجميع من أخور العط

 وساهموا بشكل مباشر أو بابتسامة مخلصة في إنجاز هذا البحث المتواضع ونسي قلمي ذكره.
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 مقدمة 

 

الحبوب النجيلية بشكل واسع كغذاء أساسي في العديد من الدول، مما يجعلها من أهم المحاصيل    تعتمد 

  .عالمالتداول على مستوى الالإنتاج والاستهلاك و من حيث  الزراعية

ى  رة، ويمثل الأهمية الكبر ذ ال  لمي للحبوب بعد ث الإنتاج العايحتل محصول القمح المرتبة الثانية من حي

ويشغل أكبر مساحة مزروعة نظرا لقدرته العالية على التكيف    ،محاصيل الحبوب الغذائية في العالممة  قائفي  

المعتدلة. البيئات  القمح دلا مع  للمزارع وتعني  لات كثيرة فهي  ولكلمة  تدل على الإنتاج والدخل والاستقرار 

للمستهلك  الغ أهم،  (2003  ،  )خوريداء  من  القمح  يعتبــــر  منطقة   الاستراتيجيةل  اصيالمح  حيث  في 

الصلب   القمح  ويعد  المتوسط،  الأبيض  البحر  شيوعا    (.Triticum durum Desf)الحــوض  الأكثر  النوع 

 Elouafi et)صناعات الغذائية مثل صناعـــة المعكـــرونة والخبز والفريك ومنتجـــات أخرى  الواستخداما في  

Nachit,2004) ويزود بأكث .  مـــــالإنســـان  احتوائه    %20ن  ر  عن  فضلا  والبروتينات  الحرارية  السعرات 

 كمن استخدام القش الناتجكما ي.  (Shewry,2009)الأمـــلاح والفيتامينــات   على كميـــات من الدهـــون وبعض 

 .  (Tadesse et al.,2019)عن حصاد المحصول علفا للحيوانات 

ل والنظرا  العالم،  في  الديموغرافية  و  يف نخفاض لا زيادة  الغذاء،  عل  ازدياد  إنتاج  بمعدل  يه  الطلب 

  واحتياجاته ي  مضاعف يفوق معدل إنتاجه، هذا الوضع يلزمنا بزيادة الإنتاج الزراعي لمواكبة التزايد السكان

العالم وخاصة إفريقيا   في  قمح. حيث تواجه زراعة الحبوب وبصفة خاصة محصول ال (Mifhn,2000)الغذائية 

المائية والحرارية والملوحة وقلة خصوبة   الإجهادات ل في تغير المناخ، و قات تتمثعدة معو  والوطن العربي

نتيجة  للفقد  المضافة  المعدنية  العناصر  بعض  وتعرض  الرياح   الانجراف  التربة  أو  المائية  بالتعرية 

سبل   عن  للبحث  الأمر  يستدعي  مما  لزيادةكالنتروجين.  ا جديدة  وتحقيق  والإنتاجية،  الغالإنتاج  ذائي لأمن 

وحسب الباحثين في الميدان فإن معظم مردود الحبوب ينتج من   .الجزائر  لنامية ومن بينهاة في الدول اخاص

  تي تعرف بالأشطاء عند عائلة الكلئيات )النجيليات( وهي خاصية مهمة تتميز بها الساق الرئيسية وتفرعاتها ال

ال  الحبوب  التبنيةذات  وتمثل  سوق  النموأ،  ي  للمحصول  هم مراحل  الممكن مما  الوسائل  التحري عن  ة  ستدعي 

 التي تساهم في نموها وتطورها.           

راضـي واسـتخدام صـلاح الألزراعيـة واستمن الوسائل التي تعزز إنتاج القمح اسـتغلال المسـاحات ا

اوي )الفهـد  نحيـث بـين العديـد مـن البـاحثي ،إنتاجية عاليـة تقنيات حديثة مثل تربية أصناف نباتية مهجنة ذات 

إلـى اخـتلاف تركيبهـا الـوراثي أن اختلاف الأصناف في عدد الاشطاء الغيـر منتجـة يعـود    (2018  خرون،آو

سمدة العضوية التي تعزز تحسين خـواص استخدام الأسمدة الملائمة مثل الأ وتأثير العوامل البيئية، كما يساهم

بالإضافة إلى استخدم  .(Anwar et al.,2016)ة المعدني ائية والكيميائية وزيادة محتواه من العناصرالتربة الفزي
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ة محاصـيل التي تعتبـر مـن العوامـل الزراعيـة الرئيسـية التـي تـؤثر علـى إنتـاج وجـود   الأسمدة النيتروجينية

 الحبوب. 

ي عـن طريـق تـوفير مسـتويات يعد النتروجين العنصر الغذائي الأساسي الذي يحـدد الإنتـاج الزراعـ

ويلعب دورا رئيسيا في   ،ره من خلال عدة وظائف حيوية مهمةنبات وتطوي نمو الويساهم فمناسبة للنباتات،  

يسـاعد ، كما  لايا والأنسجة وتشجيع نمو الأوراقبناء البروتينات في النبات والتي تشكل العناصر الهيكلية للخ

حازم  الباحث فسر وقد ور. يساهم أيضا في تطوير البراعم والثمار والبذ في تكوين الكلوروفيل وإنتاج الطاقة و

طاء الكلـي رغـم منهـا زيـادة عـدد الأشـمن النتروجين تشجع النمـو الخضـري أن زيادة كميات عالية    (2020)

               ة:ليالتا الإشكاليات علنا نطرح ج مما ناسبة،مغير الظروف المناخية 

 في زيادة الإنتاج؟  اما دورهكيف تتفرع النباتات و   -

 سميد على مرحلة الإشطاء؟الت  مستويات  ما مدى تأثير  -

ما هو دور إضافة الأسمدة في نمو وتطور الأشطاء ومساهمتها في تكوين الحاصـل ومكوناتـه   -

 ن محصول القمح؟للأصناف المختلفة م

 ه الأسمدة المضافة على النباتات والإنسان والحيوانات؟ ذ كيف تؤثر ه -

أصناف مـن القمـح الصـلب   (5)  ةمسلوجية لخة ومورفوعلى هذه المعطيات قمنا بدراسة تشريحي  بناء  

Triticum  durum Desf.  لك بهدف: ذ و 

 الإشطاء.   متابعة ظهور بدائيات الأشطاء وكيفية نشوئها ثم تكوين براعم -

 التعرف على عدد البراعم التي تنتج أشطاء جديدة. -

تتبـع عـدة ب  لـكذ طاء ون الإشـيالنيتروجينيـة علـى تكـومدة العضـوية و  تحديد تأثير بعض الأس  -

 وبيوكيميائية.فيسيولوجية قياسات مورفولوجية و

 يتألف هذا البحث من ثلاث فصول:

تشـريح النبـات ،  التفرع عند النباتات   ،اجع حول نبات القمحاستعراض المر:  الفصل الأول ➢

  .على الإنسان والحيوان، ات النبعلى دور التسميد وتأثيراته  وتطرقنا أيضا إلى

 .ووسائل البحث طرق عرض : نيالفصل الثا ➢

 قمنا بعرض النتائج ومناقشتها.     :الفصل الثالث 
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I. ي النموذج النبات 

 القمح الصلب   .1.1

الكلئية )النجيلية سابقا(   فصيلةلا الحولية ذو طراز شتوي أو ربيعي من يعد القمح من النباتات العشبية

لقيمته الغذائية ي عرالت  (2015عولمي،  ) القمح موردا هاما في حياة الإنسان  فها الإنسان مند زمن بعيد. يعد 

نشويات، البروتينات والدهون، بالإضافة الى الأملاح المعدنية واحتواءه على المواد الغذائية الرئيسية مثل: ال

ف للحيوانات، وأيضا يستخدم  ( عل)تبنافة  ، يستعمل حبّه طعام للإنسان وساقه الج(Fallah,2008)والفيتامينات  

 في العلاج والصناعات الأخرى. 

التلقيح   Soltner (1980) حسب  ذاتي  نبات  القمح  أ  (autogame)يعتبر  أن  الزهيعني  تلقح سدية  رة 

 فالقمح  . الأصناف من جيل لآخر    مذقات الزهرة نفسها. يمنع من حدوث التلقيح الخلطي ويساعد على حفظ

الواحدة    اتات النب ائل  من أغنى فص الفلقة  التي  (monocotylédones)ذوات  السنوية  العشبية  الحبوب  يعد من   .

نوعا منها أربعة برية والبقية    19  (Triticum) نوع. ويضم جنس تريتكوم 6700جنس وأكثر من    800تضم  

    .(T.aestivum) اللين والقمح( T.durum) ه القمح الصلب . وأشهر أنواع ( 1979حامد كيال، )زراعية 

القاسي(        )القمح  الصلب  الجافة    :القمح  الحارة  المناطق  في  يزرع  الصبغية  الصيغة  رباعي  نبات  هو 

ع  نسبة  به  أوروبا.  جنوب  في  الغذائية خاصة  الصناعات  في  يدخل  الذي  بالغلوتين  وغني  البروتين  من  الية 

 (.   2000ة.... الخ )ألفت، ز والمعكرونللإنسان مثل الخب

     

      (yemen-nic-info )القمح الصلب  (:1قم ) شكل ر

 الأصل الجغرافي للقمح  .2.1

التي عرفها الإنس   القمح المحاصيل  أقدم  ال من  الغذائية  ان واجتهد في تحسينه واستخلص منه  عناصر 

الحيوان،   ولغذاء  لغدائه  كيال  المهمة  أشار  تعود    (1979)حيث  القمح  العصأن زراعة  الحجريإلى  وجر  د . 
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قبل الميلاد، محفوظة    ألاف سنة  7العديد من بقايا أثار القمح ثنائي ورباعي الصيغة الصبغية تعود إلى حوالي  

  . يعد المصريون من أقدم الشعوب التي زرعت القمح (Harlan, 1975)مناطق الشرق الأدنى    ضمن الأثار في

ا مقابر  في  آثاره  بقايا  على  العثور  تم  آثلفراعنة  حيث  في ووجدت  زراعته  على  تدل  إنجلترا  في  أخرى  ار 

     ). 2000شكري،  ;  1987العصر الحديث )الخطيب،

 

   .  (Wikiwand.com) الأصل الجغرافي للقمح )الهلال الخصيب( (:2شكل رقم )  

 10000يمند حوالالإنسان  التي زرعت وحصدت من قبل  ائل وأهم المحاصيل  يعتبر القمح أحد أو

شرق  تي تضم.  حيث يتمركز الأصل الجغرافي للقمح ضمن منطقة الهلال الخصيب بالشرق الأوسط السنة

وا سوريا  فلسطين،  لإيرانالعراق،  الغربية  الأصلي    . (Croston et Williams, 1981) لمناطق  الموقع  أي 

ا مند  لاستئناس  الزراعة  ومهد  ثلا10000لحبوب  هناك  مراكز  سنة،  لث  وهي:محتملة  القمح  الشرق    نشوء 

   ون الأخضر.ل إفريقيا والشرق الأدنى كما موضحة في الخريطة بال الأوسط، شمال

 ى ثلاث مناطق:     إل Vavilov (1934)حسب   Triticumجموعات القمح من جنس تم تقسيم الموطن الأصلي لم

 .(Diploïdes ; 2n)ية ح الثنائة الأقماتمثل المركز الأصلي لمجموع  :لسطينيا شمال فمنطقة سور  ✓

 .(Tétraploïdes ;4n): تعتبر المركز الأصلي لمجموعة الأقماح الرباعية منطقة أثيوبيا ✓

  (Héxaploïdes ;6n). السداسية: حيث تعد المركز الأصلي لمجموعة الأقماح انيةالافغ-منطقة الهندية ✓
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ا الأق  لدلائلتشير  منشأ  أن  إلى  الحديثة  البرالتاريخية  والأقماح      Einkom (T. Monococcum)ية  ماح 

Emmer  الحالي  (T. dicoccom)    كان من ضمن موقع أبو هريرة على ضفاف نهر الفرات والتي وجدها إلى

 الآن في هذا الموقع.  حد 

حيث انتشر ،  (Feldman, 2001)كره  إن القمح الصلب جاء من نواحي تركيا، سوريا، وإيران حسب ما ذ 

الصل المالقمح  في  الوب  العراق   واد  بين  اقعةناطق  في  والفرات  مناطق  ثم  دجلة  في  ظهر 

العالم   Grignac,   .(Elias,1995; (1978 أخرى المVavilov (1926) وأكد  الأ أن  هو  نشأ  الصلب  للقمح  صلي 

 وبيا(.  منطقة البحر الأبيض المتوسط )العراق، شمال إفريقيا وأثي 

 

     (bloghg-cliosphere .com ).    استئناس الحبوب  (:3شكل رقم ) 

 الوراثي للقمح  الأصل  .3.1

 ولكن جميعها تتبع الجنس   ب الوراثي.يعد القمح من النباتات الأكثر تعقيدا وتنوعا من ناحية التركي

Triticum  اللين  البرية، مثل الأنواع المزروعة كالقمحوالذي يضم عددا من الأنواع المهجنة و  (T.aestivum) ،

   .(Mornis and Sears, 1967) وأنواع أخرى    (T.durum) القمح الصلب 

ف ذات الصيغة الصبغية  رنة بالأصناانتشارا مقا الأكثر .Triticum durum Desf يعتبر القمح الصلب 

الصل (Tétraploïdesالرباعية القمح  ينتج  الأخرى،  ب  ب (  يحصل  الذي  بالتصالب  أي  التهجين  ين عن طريق 

أعطى   Triticum  Monococcum (BB)ونوع   Aegilops Speltoides (AA ) باسم   ة التي تعرفاع البريالأنو
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 القمح الصلبإذا هو سلف  ،  Dicoccoides  (AABB)     Triticum Turgidum  subs بعد التضاعف الصبغي

(Croston et  williams,1981 ;Chap man, 2009)  .  

 

 Triticum durum Desf.  (Croston et  williams,1981)الأصل الوراثي للقمح الصلب  (:4شكل رقم ) 

 التصنيف الوراثي للقمح  .4.1

لنبات القمح منالأسا   الصبغي يتكون العدد  تصنف انواع    (Feldman et al., 1995)صبغيات    7 سي 

  (.1979يال، ة ) كرئيسي  ات ثلاث مجموع عدد كروموسوماتها حيث تنتج حسب Triticum جنس 

تعتبر الأصل الذي   (AA) صيغتها الوراثية    (2n)=  14 الأقماح الثنائية  Diploïdes: المجموعة الأولى ✓

 ت الأخرى. تطورت منه المجموعا

تتشكل من  (AABB) يةصيغتها الوراث   28=(2n)الرباعية    لأقماحاTétraploïdes:  المجموعة الثانية ✓

 عة.  ف المزروع الأصناتهجين الأصناف البرية م

الثالثة  ✓ السداسية   Hexaploïdes:المجموعة  الوراثية     =(2n)42  الاقماح   (AABBDD) صيغتها 

 )الأقماح الثنائية(.  قماح الرباعية( مع المجموعة الأولىلأ)ا  ظهرت من تصالب المجموعة الثانية
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     .(  https : //via Gallica  /les blés(Triticum) .htm )مح تلفة للقأصل وتطور الأصناف المخ (:5شكل رقم ) 

  

تريتيكوم   تمMackey (1966) حسب   الجنس  أنواع   (Triticum)تقسيم  خمس  ثلا  إلى  على  ث  موزعة 

 لرباعية، السداسية: المجموعة الثنائية، ا مجموعات:
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 (Mackey , 1966)     مح حسبي للقف الوراث: يمثل التصني I  جدول رقم

  

  التصنيف العلمي للقمح الصلب  .5.1

تم    سابقا،  نجيليات  و  الكلئيات  فصيلة  من  ال التصنيفالقمح  للقمحالنباتي  حسب    حديث   الصلب 

(System   Angiosperm Phylogeny GroupIII)   أو( APG III ).     
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 III 2009)          (APGالتصنيف النباتي الحديث للقمح الصلب حسب : IIجدول رقم  

 Blé dur      Classification  القمح الصلب   التصنيف  

 Plantae Règne  اتات النب المملكة 

              Phanérogamiae Embranchement النباتات الزهرية   الشعبة

 Magnoliophyta (angiospermes) S /Embranchement مغطاة البذور  تحت الشعبة 

 Liliopsida (monocotylédones) Classe أحاديات الفلقة  الصف

 Poales (glumiflorale) cyperales Ordre قنبعيات  الرتبة 

 Poaceae (graminées) Famille الكلئيات )النجيليات(   العائلة)الفصيلة(

 Triticum Genre القمح  الجنس

  الصلب مح الق النوع 

 

T . turgidum subsp .durum  

Triticum  durum ( Desf.)     

Espèce 

 

 المورفولوجي للقمح الصلب التركيب  .6.1

في جهازين مختلفين، الجهاز الهوائي    و من عدة أجزاء رئيسية منضّمةيتركب نبات القمح الكامل النم

الجهاز   يضم  التكاثري الذي  والجهاز  والأوراق(،  )الساق  الجذري  والثمار  )النورة   الخضري  والجهاز   ،)

 )المجموع الجذري( يمثل الجذور بأنواعها.  

 لجذريالمجموع ا .1.6.1

شكل   الأولية  الجذور  من  يتكون  الجذري  شكل    -(A)6المجموع  حبة    -(B)6والثانوية  نبتت  إذا   .

متد حوالي  ر، تجذو 6لى وأحيانا إ 5إلى  3ن الجنين، تنمو من نية( م )الجني  القمح تتكون الجذور الأولية المؤقتة

لمدة    8إلى    3 وتعيش  الأرض  سطح  تحت  والعناصر   8إلى    6سم  الماء  تمتص  خشبية  وهي  فقط،  أسابيع 

، وهي  ت في بداية حياته. ثم تتكون الجذور الثانوية الدائمة )العرضية أو التاجية(الغذائية اللازمين لنمو النبا 

النمو خارجا من التربة فإنها    يبدأ الساق في  ة. عندمار الأولي ة الشكل أكثر سمكا ومتانة من الجذودية ليفيعق

قصيرة جدا، أي تنشأ   تتكون مباشرة وتنمو من العقدتين الأوليتين القريبتين من سطح الأرض، لأن سلاميتها

العرض الجذري  مجموعه  )فرع(  شطء  كل  وينشأ  السفلي،  الساق  عقد  الغمن  باحتياجاته  يمدده  الذي  ذائية  ي 
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النوالماء و بإحكيثبت  التربة.بات  تفرعها   ام في  القمح في درجة  نبات  أنواع وأصناف  تختلف عموما جذور 

 (. 2015 ، وانتشارها في التربة )وصفي

 

 ( 2024)صورة شخصية،  (B)والعرضية  (A)الجذور الجنينية  (:6شكل رقم ) 

 المجموع الهوائي   .2.6.1

 رئيسية وعدة سيقان فرعية تسمى خلفات )الأشطاء(.ساق  لقمح لهامعظم نباتات االساق:  ❖

لشتوية . وهو عبارة عن  الربيعية، ومفترش في الأقماح ا الساق أسطواني الشكل ناعم أو خشن قائم في الأقماح

طولها    (Chaumes)قصبات   يختلف  من  180إلى    60مجوفة  مشكلة  سلاميات    سم،  ،  (Entre-nœuds)عدة 

 (.2018ة، ينتهي الساق بالسنبلة )قلالش ح، متمص (Nœuds)تفصلها عقد 

التي   7إلى    6أو    5يتكون هذا الأخير من   عقد وسلاميات سفلى قصيرة جدا، وعلوية طويلة، وهي 

ا قريبة من  )السلاميات( من منطقة  السنبلة.  تستطيل  النموتحمل  تسمى منطقة  التي  تتكون من لعقد  والتي   ،

تأتي من نمو وانتفاخ الخلايا وتكاملها حيث  ط   ارالانشطتيمية نشطة قبل  خلايا مرس وليا، زيادة سمك الساق 

ا لمقاومة الرقاد والصدأ والاعشاب  كلما يكون الساق قوي وسميك يتحمل ثقل السنابل ومفيد أن يتخشب باكر

د م العقالخضري الزائد، نبات القمح الصلب تكون معظ  الضارة، وأيضا ينضج باكرا ويتحمل الرطوبة والنمو

 مصمتة وسلامياته مجوفة. به

 أوراق القمح خضراء رمحيه طويلة غمديه.  الأوراق: ❖

سب الصنف وخصوبة التربة، فإن نقصان  يختلف عرض ولون أوراق نبات القمح )الأخضر فاتح أو داكن( ح

  دة ع  راق منلسواد. تتكون الأوتزيد من خضرتها إلى حد ا ر الأوراق، كما أن زيادتهالآزوت ينتج عنه اصفرا

 الغمد، اللسين، الأذينات.             ، أجزاء تتمثل في النصل

ورق عقدة  كل  عند  توجد  الساق،  على  متبادلة  والتفرعات  الأوراق  تكون  واحدة  حيث   Jonard )ة 

بالع(1951, يربطها  الساق  حول  ملتف  مشقوق  غمد  من  تتكون  فالأوراق  الورق  .  صفيحة  يتولد  ومنها  قد، 

التي   ف)النصل(  التاليةعلي  تكون  العقدة  مستوى  اسمهما  ،  و  زائدتان  الصفيحة  قاعدة  أطراف  في  ويكون 

A B 
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زائدة   تمتد  نفسها  القاعدة  وفي  ووبريتان،  قصيرتان  تكون  )الأذينات(  )اللسين(  اسمها  شفافة  رقيقة  صغيرة 

 (. 2015 ، فيلحبوب عن بعضها )وصعلامة التي تميز انواع امستديرة ومسننة. فالأذينات واللسينات هي ال

 

   بنية الساق والاوراق لنبات القمح (:7شكل رقم ) 

 m).co meleigi ( ) etency.com.sy/ency/details8779/15-https://arab(  

 الجهاز التكاثري   .3.6.1

 سم، تتكون من عدة سنيبلات. 15-7سنبلة، وذات طول  30-10ن ة تحمل مهي سنبلة مركبالنورة:  ❖

تتكون كل زهرة من عصفتين كبيرتين   وعصفتين  ،  (Glumelles)النورة هي عبارة عن أزهار غير ملونة، 

بالإضافة إلى المدقة ،  (Anthèse)، وثلاث أسدية تبرز وتصبح متدلية عند النضج  (Glumellules)صغيرتين  

إلى سنابل مشكلة من (Autogamies) هار بعد تلقيح البويضات  احدة تحول الأزكربلة و  خباء أو  المكونة من

  .(Caryopsis)  سنيبلات تحتوي على البراة)الحبة( 

 

 

https://arab-ency.com.sy/ency/details8779/15
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    (www.tomanfinance.cz) .  بنية نورة نبات القمح الصلب  (:8شكل رقم ) 

 ة معقدة مع الكثير من المركبات المختلفة.نية( ذات بجافة )برحبة القمح هي ثمرة  الثمرة:  ❖

شعي على  تحتوي  دروتها  وفي  الظهر،  ومحدبة  الشكل  بيضاوية  جافة  واحدة  بذرة  على  دقيقة، تحتوي   رات 

ملغ حيث   50-20ها ما بين  ووزنملم    3.5و  2.5ويوجد جنين في قاعدة الحبة العريضة. يتراوح سمكها ما بين  

من   حبة القمح تتكون   (Feillet, 2000) .ها ولونها باختلاف الأصنافأشكالحجامها وقمح في أتختلف حبوب ال

 : (Barron et al., 2007)من الأنسجة  حسب  أساسية ثلاث أنواع 

فة الحبة المكونة من  لحبة القمح. وتشمل أغل من الوزن الإجمالي  %17-13بين   تمثل ما (bran) النخالة -

الجافا الثمري  اللا لغلاف  م رقيق  البويضة.ملتحم  أغلفة  من  يتكون  الذي  البذري  الغلاف  وطبقة  ع 

 الاليرون وهي ذات محتوى عالي من الرماد والألياف. 

، وتتألف  %84  -81هي المكون الرئيسي لحبة القمح تشكل من    Endosperme: ة(اللبي)الطبقة    السويداء -

-6سبة عالية من  البروتينات  نو  %  75-60تو ى عالي من النشاء  ئيسية  حيث يتميز بمحمن مكونات ر

 .التي يتغدى منها الجنين  % 2-15والدهون  % 10وكذلك الماء ، 20%

الحامل  للمعلومة   نبات صغير يعتبر منشأ للنبات الجديد  وهو:  (L’embryon :Germe)أو الرّشيم   الجنين -

من  حيث يتركب الجنين .    ةذكرالم الأمشاج المؤنثة مع الأمشاج اتحاد   ن منيتكو (،  9الوراثية )شكل  

  3-2يشكل حوالي   .(Radicule)والجذير    (plumule)السويقة الجنينية السفلى والعليا والفلقات  والرويشة  

 .(1991)الصالح،  والبروتينات  ز به معظم اللبيدات والسكريات حيث   تتمركمن الحبة، 
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   (cheap-sales.2024 cheapestsale.ru)صلب القمح المكونات حبة  (:9شكل رقم ) 

  دورة حياة القمح الصلب   .7.1

على الصنف وموعد  صاد بداية الزرع حتى الح القمح محصول نجيلي حولي، تتوقف دورة حياته من

بينلا الزراعة والظروف المناخية والتربة ونوعيتها وخصوبتها، وتدوم  أغلبية  أشهر عند   9إلى    6 فترة ما 

خلال حيث  .(Fellahi 2013 ; Laala 2010 ; Gonard 1970)واع  الأن القمح  نبات  بعدة   يمر  نموه  مرحلة 

اأساس ثلاث أطوار تغيرات مورفولوجية وفيزيولوجية عبر  الطور (.Zadoks et al,.1974) لتي وضحهاية 

فيه إبراز الخضري  في  النبات  الالأعض ينشط  الأشطاء والأوراء  السيقان،  الجذر  في اق. كما  خضرية،  يبدأ 

الأزهار، وطور نضج الحبوب، وتتلخص هذه  ينشط فيه النبات في تكوين تكوين السنابل، والطور التكاثري

 ة: الدورة في ثلاثة أطوار أساسي

 ينقسم هذا الطور إلى ثلاث مراحل: :  (période végétative)الطور الخضري  .1.7.1

  (phase semis –levée)الإنبات زرع ولة المرح -

هم مصادر الغداء للإنسان والماشية وتعتبر مخزنا للطاقة. إنبات البذور مرتبط بتهوية التربة  أ  من ذورلبا     

حجم البذور لا يغير في الإنبات لكن يؤثر في ،  %  40-30لرطوبة  ونسبة ام  8°ودرجة الحرارة التي   تقدر ب  

كون إلى مرحلة النشاط  رحلة السقال من مخلال هذه المرحلة تقوم البذرة بالانت   د، منلمردوالنمو والتطور وا

ة  شرب حبة الماء والتغير السريع في المركبات الكيميائية بالجنين  والاندوسبرم  وتمزق أغلفة الحب من خلال ت

هذا الأخير يكون    متداد حيث ا.   coléoptileوظهور الريشة والجذور الجنينية، والتي يوجد فوقها غمد الريشة  

يتغيمحددا بعمق الزرع وط .  وبروز  (Boufenar and zaglouane , 2006)  ف الأنماط الوراثيةر باختلاوله 
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الكوليوبتيل عن النمو يتلاشى ويجف غمد الورقة الأولى التي تستطيل باتجاه السطح وعند ضهورها يتوقف  

 تماما. 

 مرحلة التفرع )الإشطاء(  -

المرحلة   هذه  هامة.تضم  أطوار  القمح   وهي  ثلاث  نبات  أعند وصول  أورالمرحلة  تبربع  البراعم  ق  دأ 

التفرع( الجانبية أو  والنمو  )الأشطاء  الظهور  الرئيسي   في  للفرع  الأولى  الورقة  إبط  من  انطلاقا 

(Soltner,1990)  . تنم والتي  البعض،  بعضها  فوق  الأولى  للأوراق  المتتالي  الظهور  من  ونميز  انطلاقا  و 

 .القمح عبارة عن تفرع بسيط لنبات  طاء، وهينة( الإشالأرض التي تمثل قاعدة )صيقة قريبة من سطح  منط

العرضية الجذور  ونمو  بروز  الوقت  نفس  في  الأشطاء   )القاعدية( ويتم  عدد  الأرض.  سطح  مستوى  على 

ف الوراثية،  الأنماط  باختلاف  والأقماح الأنماطيختلف  تم   النصف  الشتوية  الطول  من  متقزمة  عدد  أكبر  تلك 

 الأشطاء. 

له عند طرد السنابل ثم يتوقف حيث تتحكم   عمر حتى يصل أقصى حد تقدم اللأشطاء بحيث يزداد عدد ا

والبيئية   الوراثية  العوامل  من  العديد  الأشطاء  ظهور  مرحلة  توقف  والعناصر  في  والمناخ  )النوع  مثل 

سنابل     Masle, 1981) ;  (Longnecker et  al., 1993 الغدائية....الخ   تنتج  الأشطاء  جميع  ليست  في  لكن 

 .   )  (Gallagher and Biscoe, 1978رحلة الإزهارثير منها تفقد قبل ملكن الك القمح

     

  (mail.alimerija.com)ح الصلب د نبات القم الإشطاء عن (:10شكل رقم ) 

 الاستطالة   مرحلة -

بتشك المرحلة  هذه  اتتميز  نمو  وبداية  المتميزة في  ل الأشطاء  الورلبراعم  الأولإبط  تعطي  قة  التي  ى 

حيث ظهور الأشطاء وتمايز براعمها ينتهي مع بداية تطاول الساق،  .   (Soltner, 1990) برعم الساق الرئيسي
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مق وكثافة عوامل من بينها: النوع، المناخ، التغذية الآزوتية، وتاريخ وع المرحلة الخضرية بعدةوتتأثر مدة  

ن نهاية الإشطاء نهاية طور المرحلة الخضرية التي تمتد مابي ثل  وتم،  Gallagher, 1982)   (Baker and الزرع

      (Gate, 1995 ) .  يوم والتي تشير إلى بداية  الطور التكاثري 150 -60

 الطور التكاثري .2.7.1

أوراق على الفرع الرئيسي، ونميز في هذا    8-4القمح نبات ذاتي التلقيح، حيث يبدأ هذا الطور بالظهور ما بين 

 سيتين:  لتين أسالطور مرحا

 مرحلة الإستطالة والإنتفاخ   -

ل العقد الأخيرة  بعد نهاية الإشطاء وبداية الصعود تحم،  (chaume)السلاميات التي تشكل الساق  تستطيل        

  30إلى    28 من تمتد هذه الفترةيعية وغير طب  اجع وتتلاشى الإشطاءات التي تقدم بصورةالسنبلة، في حين تتر

وت  عنيوم  أجل   د نتهي  من  العشبية  الأشطاء  مع  للسنابل  الحاملة  الصاعدة  الأشطاء  تتنافس  الأزهار،  تمايز 

والاملاح الماء  الحرارة،  )الضوء،  البيئية  تؤثر المعدنية  العوامل  الظاهرة  وهذه  الإشطاءات   ...الخ(،  على 

أكثر المراحل الحساسة   نم لمرحلة  ن هذه اأ  ,.Fisher et al (1998)إعتبر     ،   نموها تثبيط الفتية وتؤدي إلى

على عدد السنابل المحمولة في وحدة المساحة.  في نبات القمح وذلك بسبب تأثير الإجهادات المائية والحرارية

تأخذ السنبلة نموها وشكله  تنتهي النهائي داخل غمد الورقة التويج مرحلة الاستطالة عندما  ية المنتفخة التي  ا 

                               .  ,.Bahlouli et al)2005) فاخنت توافق مرحلة الا 

   مرحلة الإسبال والإ زهار -

السن ظهور  يبدأ  خلالها  والتي  الإسبال  بمرحلة  المرحلة  هذه  تزهر  تبدأ  التويجية،  الورقة  غمد  من  بلة 

 .(Bahlouli, 2005)أيام  8الى  4بين  السنابل البارزة عموما ما

أن تصبح الورقة العلم   احل المبكرة من النمو، ويزداد مالمريئا في ايكون بط  السنابل نمو السنبلة بعد طرد  

أن درجة الحرارة المنخفضة خلال    ,.Abbasseme et al (1998)وقد أشار . (Asli and zanjan, 2014)مرئية  

  Kirby)    أزهار مخصبة  6الى    3ما بين  كل سنبلة  حيث تحمل   الإسبال تتسبب في إرجاع خصوبة السنابل.

and Appleyard, 1984)  .    (1980)حسب Soltner  هذه خلال  تشكل   ينتهي  والإزهار(  المرحلة)الإسبال 

فيها الأسدية خارج العصيفات دلالة على نهاية الإزهار،    الأعضاء الزهرية ويتم خلالها الإخصاب ثم تظهر

 يوم.   30ي تدوم هذه المرحلة حوال
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 ( fac.umc.edu .dz)مرحلة  الإسبال والإزهار (:11شكل رقم ) 

  طور النضج    -

للبويضة، تبدأ عملية    نبات القمح بعد عملية الإخصاب )الالقاح( في دورة حياة المرحلة الأخيرة تعد 

    .الغذائية من الأوراق إلى الحبوب   قل المواد حيث يتم ن  شيخوخة الأوراق تكونة ويوافق ذلك امتلاء الحبوب الم

ه اتتم  الحبةجرة  نحو  السنبلة  عنق  في  تخزن  التويجية حيث  الورقة  تنتجها  التي  السكرية       لمواد 

(Gate,1995 ;  Barbottin et al., 2005)    ذلويصا وزن   كحب  في  والمتمثل  المردود  مكونات  أحد  تشكل 

 احل وهي: تم  تقسيم طور النضج إلى عدة مر )1974 (اليك الحبة  بعد جفافها وتصلبها. حسب 

 : ويضم أربعة مراحل:  مرحلة النضج البني  ❖

المائي - )الطور  البني  النضج  قبل  القمح خضراء ممتلئة بعصير مائي نشوي في   :(مرحلة ما  حبات 

ل حيث تص  %65، أما في النهاية حوالي  85%-%80ية يتراوح محتوى الماء في الحبوب ما بين  البدا

 .إلى هذه المرحلة بعد الإزهار نسبوعي إلى أام أي 8بوب في الفترة التي تستمر ما بين الح

والمتوسط(: - )المبكر  البني  النضج  تراكم  مرحلة  يتم  حيث  كثيف  لبني  عصير  بها  القمح  حبوب 

ال الأندوسبرمالذائبات  الخلايا  في  بفترة  صلبة  البني  النضج  قبل  ما  ومرحلة  المرحلتين  هذين  تسمى 

 امتلاء الحبوب. 

المتأخر - البني  النضج  ان  :مرحلة  في المحتويات  خفاض تمثل  من  المائية  المرحلة  بداية  في  الحبوب 

 .في   نهايته %38إلى  65%

 وتشمل ثلاث مراحل تتمثل في:   مرحلة النضج العجيني: -
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ى المائي  أيام وتمثل انخفاض المحتو  8حيث تستمر هذه المرحلة لمدة   ة النضج العجيني المبكر:حلمر ✓

 . %35مائي ب محتوى اليقدر ال عن النضج البني المتأخر حيث  قليلا

أيام ويتم انخفاض   10محتوى الحبوب عجيني طري حيث تدوم هذه المرحلة    النضج العجيني اللين: ✓

 .35%إلى  %30بحوالي المحتوى المائي في الحب 

الصلب: ✓ العجيني  القناب   النضج  من  الفصل  وسهلة  صلبة  الحبوب  المحتويات  تكون  تنخفض  حيث  ع 

 من وزنها. 25حتى  35تصل إلى في الحبوب ل المائية

الحبة(: ❖ التام )نضج  اللون الأصفر الذهبي تزداد الحبوب صلابة النضج   تجف ويسهل  والساق وتأخذ 

حتى  %12بوب في نهايته إلى حيث تصل نسبة المحتوى المائي في الح .(2000كسرها )نعمت وآخرون، 

إلى الحبة، ويتراوح طول الفترة    الأوراقالساق و انتقال المواد الغذائية منلك توقف  ويصاحب ذ ،  15%

الفيزيولوجي النضخ  الإزهار حتى  من   من  المناطق    يوم  40الى    30التام  في  الرباعيه  للأقماح  بالنسبة 

   .الجافة

 

 .Triticum durum Desf (Zifeng et al.,2015) المراحل المختلفة لنمو القمح الصلب  (:12شكل رقم ) 
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 على زراعة القمح الصلب  ئية المؤثرةل البيالعوام .8.1

القمح الصلب  التي تسا   نبات  البيئية  العوامل  العديد من  إلى  يحتاج  النباتات الخضراء  عده مثل جميع 

 طول فترة حياته.   والمنتظم على النمو والتطور الجيد 

ده يتأثر بنسبة  أن مردو  عددة إلاتربة، وينمو في مناخات متلعديد من أنواع اليتأقلم القمح مع االماء:   ❖

محدد الرئيسي للمحصول، أي معظم الوظائف الفيزيولوجية للنبات  لماء الالماء المتوفرة. حيث يعتبر ا

واد نية والموالمواد الذائبة فيه، وله دور مهم في النبات حيث يقوم بنقل العناصر المعد   مرتبطة بالماء

   خلوي والتنظيم الحراري. نتباج الئية والاوية ويشترك في التفاعلات البيوكمياالعض

ا   من  كمية  أكبر  أن  الماء،  كما  الجافة مصدرها  المادة  تركيب  في  تدخل  التي  لهدروجين والأكسجين 

نبات    وأيضا بامتصاص  المستقر مرتبط  والنمو  الجافة  المادة  الحبة من  للرفع من محتوى   ماء بصفةالقمح 

احت،  (Baldy, 1974)  منتظمة  الوتختلف  دورةقم ياجات  وطول  الصنف  حسب  الماء  من  والظروف   نموه  ح 

الإنتاج    ر كبير علىالمناخية السائدة وهناك ثلاث مراحل يكون فيها الماء من الاحتياجات الأساسية ولها تأثي

   حبوب.         ابل، الإزهار، ومرحلة ملئ ال)الاشطاء(، ومرحلة طرد السن عوهي مرحلة الإنبات، مرحلة التفري

مختلف مركبات المحصول هي الصقيع   العوائق التي تحدد النمو وتطوروالرطوبة:    لحرارةدرجة ا ❖

 والجفاف وارتفاع درجة الحرارة.

دل دائما مرفولوجية النبات، وأيضا تحدد موسم النمو وموعد لعامل البيئي الذي يعتعتبر درجة الحرارة ا

القمح  الزر زراعة  مناطق  من  منطقة  لكل  المثالي  لدرجة 2003)نبيلة،  ع  احتياجاتها  في  النباتات  تختلف   .)

(، 1990درجة )محي الدين،  43-24ارة، وإن درجات الحرارة الضرورية لجل المحاصيل تتراوح ما بين الحر

الخصوبة نسبة  الإزهار وخفض  تأخر  عنه  ينتج  المثلى  قيمتها  عن  الحرارة  درجات  وانخفاض  ارتفاع  أما   ،

ينت  معين  حد  عن  موالحرارة  عنه  اج  حبوب  النموت  وضعف  تكونها  عدم  او  والحبوب  عدد   للقاح  ونقص 

 السنابل.       

تؤدي إلى (1998) حسب ما ذكره محمود  الرطوبة  المحاصيل على مقاومة    فإن زيادة نسبة  قدرة بعض 

إصا ا ترتفع  الرطوبة  نسبة  بزيادة  لكن  الملحي،  درجة لإجهاد  ارتفاع  أن  كما  الصدأ.  بمرض  المحصول   بة 

التركيب الضوئي وتحد من نقل السكريات من  نسبة الرطوبة في الأرض يؤثر على عملية    وانخفاض   الحرارة

       الأوراق إلى الحب وينتج عنه نمو حبوب نحيلة. 

نبالضوء:   ❖ تعريض  يؤدي  الطويل،  النهار  ذات  المحاصيل  من  الصلب  القمح  نبات  القمح  يعد  ات 

 يادة قدرة النبات على التفرع والنمو.وأيضا ز ة الجافةزيادة كمية الماد  للإضاءة الشديدة
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اللازمة للإزهار )كدلك،   المدة  القمح تؤثر على  نبات  لها  يتعرض  التي  وأفضل   .(2000الفترة الضوئية 

هي   الإسبال  مرحلة  لحدوث  يومية  تضمن    14-12مدة  المثلى  الإضاءة  أن  أي  جيد ساعة،  إسبال  حدوث 

 (Clément - Grandcourt and prats, 1971). ات الجليسيد ى انخفاض وانخفاضها يؤدي ال

لجيد للماء، القمح يتأقلم مع عدة أنواع من التربة. خاصة التربة ذات التخزين ا نبات التربة والتسميد:   ❖

 وتوفر العناصر الغذائية المتوازنة للنبات. 

باتات متصل بكمية  ذور النوتطور ج اد الغذائية، نموللنباتات بمثابة خزان للموحيث تعتبر التربة بالنسبة  

أن نبات القمح الصلب يزرع    (1980)يرى نزيه   (Maertens and clozel, 1989). بالتربةالموجودة    تلك المواد 

الت المفتتةفي  الصرف  والجيدة  الخصبة  ال  ربة  يقاوم  لا  فالقمح  الضارة.  الأعشاب  من  المالحة  والخالية  تربة 

بالما الحموضة والمشبعة  لفترة  عالية  اطويلة. وء  اللون  ذات  لزراعته هي  الجيدة  الكستنائي  التربة  أو  لأسود 

 .                     8ولا تتعدى  5.5وتكون حموضة التربة تفوق 

بيولوجية  رفع الإنتاج. إن التسميد يساهم في تحسين خصائص التربة ال  له دور مهم وأساسي فيميد  التس

امت الم صا ص الأوالفيزيوكميائية، مما يسرع في  القمح في بعض  ملاح  نبات  النبات.  لنمو  عدنية الضرورية 

م، لضرورتها خلال مراحل المعدنية مثل الآزوت والفسفور والبوتاسيو   الأحيان يحتاج إلى التدعيم بالعناصر

الن والمثلى  المناسبة  بالتراكيز  للتربة  الأسمدة  إضافة  للموه.  المناسب  الوقت  وفي  القمح  إليها  يحتاج  نمو  تي 

 ين المردود وجودة الحبوب.   م في تحس تساه 

II.  الإشطاء(Tallage) 

 التفرعات عند النباتات .1.2

 تعريف التفرع   .1.1.2

النباتات هو عبارة عن نموات )  ديدة، وهي من  براعم( جديدة أو أفرع حديثة تحمل أوراق جالتفرع عند 

 .(2007في تحديد الإنتاجية النباتية )الحسن، مراحل النمو الأولى والمهمة 

نم السا عند  الهيكل و  وتشكل  تكون  التي  فهي  الرئيسية  الأفرع  تسمى  أفرع  عدة  إلى  يتفرع  الرئيسي  ق 

التي تمثل همزة والأزهار والثمار بواسطة الساق والأفرع وي للنباتات. حيث يتم إنتاج وحمل الأوراق  الرئيس

يضا تخزن هذه وراق وأ ر إلى الأو، حيث تقوم بنقل العناصر الغذائية من الجذ وصل بين جميع أجزاء النبات 

سين إنتاج المحاصيل يجب الفهم  المواد في أنسجتها لحين استعمالها مثل السكروز والنشاء. ولمعرفة طرق تح

  (Evers et al .,2004). للوظائف النباتية  عن الأداء الجيد ء الفروع الأولية كونها تعطي فكرة شاملة  الجيد لأدا

فإن أغلب النباتات تتفرع عن طريق نمو البراعم    Thomas and Merlin  (2015)و  Jacques  (1998)حسب  

 الجانبية لكن طريقة التفرع تختلف من النوع نباتي إلى اخر. 
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I.2.1 .النباتات    تفرع عندأنواع ال 

النامية     الأفرع  لتوزع  الرئيسي  المحور  الأصلي  الساق  تترتب    يعتبر  كالدفلة  النباتات  بعض  في  للنباتات. 

جني البراعم   وأحيانا    ني()شطء  متبادلة  إما  تترتب  الأبطية  البراعم  أغلب  وأيضا  )محيطي(،  سواري  ترتيب 

 ساق النبات يتفرع بطريقتين مختلفتين هما:    ( Cremers et Edlin,1995 ). متقابلة عند عقد الساق 

مة  ي قي يكون فعبة، الذ وهو التفرع ثنائي القمة أو الش :Apical branchingالتفرع القمي )الطرفي(   ❖

القمة   تنقسم  أو  النامية  القمة  عند  النبات  يتفرع  حيث  للساق.  الجانبية  الأفرع  وقمم  الرئيسي  الفرع 

ويين، وكل جزء ينتج فرعا مستقلا وتستمر هذه العملية عدة مرات. وينتشر  النامية إلى جزئين متسا 

 هرية(.     الزلبذرية )نباتات االلازهرية( وبشكل ناذر لدى ال اللابذرية ) بين النباتات 

)الإبطي(   ❖ الجانبي  من  :  Lateral   branchingالتفرع  الفروع  تنشأ  حيث  الأوراق  إبط  في  توجد 

الرئيسي،   الساق  وه جوانب  بالساق  الورقة  التقاء  موضع  )عقدة(  من  الابطية  البراعم  ي  وتنمو 

نوعيين رئيسيين    إلىوينقسم    البذرية.ات وينتشر في النباتات  الأفرع الجديدة للنبالمسؤولة عن تشكل  

 هما:  

محدود(   - )غير  المحور  صادق  الجانبي  الفرع    :Monopodial branchingالتفرع  نمو  يستمر 

عن   للنبات  جانبالرئيسي  أفرع  ويكون  الطرفي،  البرعم  بشكل  طريق  الأوراق  إبط  من  تخرج  ية 

تكو  بحيث  القمة  متعاقب،  إلى  أقرب  الحديثة  الجانبية  الفروع  للن  ذ ويعطي  أحادي نباتات  النمو  وات 

 المحور شكلا مخروطي أو هرمي كالصنوبريات.  

في )القمي( لمدة  رعم الطرينمو الب:  Sympodila branching  حدود(الجانبي كاذب المحور)م  التفرع -

هرة أو معلاق، وتخرج الأفرع الجانبية  زمنية محدودة ثم يتحول إلى عضو نباتي دائم كالورقة أو الز

ال الإمن  وت براعم  من  بطية  الخضري  المجموع  محور  يتألف  وبذلك  مرات.  عدة  العملية  هذه  تكرر 

ح مختلفة  أصول  ذات  وتأجزاء  خاصا،  جانبيا  فرعا  يمثل  فرع  كل  التفرع  يث  ذات  النباتات  أخذ 

 (.2023القبة )رضا حلمي سمور،  المحدود شكل
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  (2019زديق،)كاذب المحور لتفرع لمحور واالتفرع صادق ا (:13شكل رقم ) 

 التفرع عند أحادية الفلقة    .2.1.2

عند ثنائية الفلقة،  رع الجانبية  ، يعرف بالأفمتشابهالأفرع في نباتات ثنائية الفلقة وأحادية الفلقة   منشأ

ة في الموجود   ة الفلقة مباشرة على سطح التربة من البراعمأما عند أحادية الفلقة يسمى بالإشطاء. تتفرع أحادي 

عم الإبطية في النبات تتكشف إلى أفرع أي  الأوراق الموزعة على الساق الرئيسي، إلا أنه ليس كل البرا  إبط

 (.                   2020لوراثية )عبد الحميد، تتأثر بالعوامل البيئية وا

 

 (Thomas and merlin,2015) التفرع عند نباتات أحادية الفلقة  (:14شكل رقم ) 
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 تعريف الإشطاء .2.2

لمعظم    (Tallage)الإشطاء   يعتبر صفة مهمة ومرغوبة  ولذلك  الواحدة  البذرة  أكثر من ساق من  هو خروج 

الأوراق في صيل الزراعية الصغيرة. فهو أيضا عبارة عن نموات تظهر من البراعم الموجودة في آباط  المحا

  .(Bartholomew et William, 2005 ; Mahdi et al., 1998)  ...الخالشعير، معظم النبتات النجيلية كالقمح، 

يم  (1974)وآخرون    Zadoksوأكد     الذي  القمح  نبات  عند  التفرع  عملية  رئيسية  أن  ساق  له  بأن  تاز 

الخضري التي تمتد من بداية مرحلة التفرع  وهي الأشطاء، تبدأ خلال مرحلتين من الطور وعدة سيقان فرعية 

مرحلة  لإ السنى  الساقطرد  على  )الجنينية(  الأولية  الأشطاء  وتتشكل  الثانوية   ابل،  الأشطاء  أما  الأصلية 

إنتاج الأشطاء من أهم العمليات الفسيولوجية خلال  د عمليةعرضية( فتتشكل من الأشطاء الأولي، حيث تع)ال

             .,Kirby)  (1974مرحلة النمو الخضري

 Plateau de Tallageصينية الإشطاء    .1.2.2

القمح والمحاصيل الأخرى والتي      القاعدية( ميزة خاصة لمحصول  القاعدي )الأشطاء  بما   التفرع  تساهم 

المح زيادة  في  سنابل  من  للمحاصيتحمله  مرغوبة  غير  صفة  يعد  أنه  إلا  الشامية  صول،  كالذرة  الأخرى  ل 

المتشكلة على مستوى    لحبوب اوزن    لناتج فيلا يسد النقص ا  غلةلأن ما تحمله الأفرع من  والذرة الرفيعة،  

 (.2015خرون، آ)نبيل على خليل  و الساق الرئيسي

لساق الرئيسي وبذلك تميز عن الأشطاء، الأفرع لا تحتوي على جذور وتتشكل في العقد العليا من ا

تتكو    حتوي على أسفل الساق وت  ن سطح التربة التي تتمركز فين من مجموعة العقد القريبة مفإن الأشطاء 

 كون بذلك قاعدة لنبات وتسمى قاعدة الأشطاء )صينية الأشطاء(.   جذور فت
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 (Moule,1971) الأشطاء مراحل تشكل صينية  (:15شكل رقم ) 

و تكون ثلاث  بعد  القمح  نبات  الأشطاء وتطورها عند  تكوين  الفتية على  يبدأ  الرابعة  والورقة  رقات 

ال  ئيسية منالساق الر القاعدية التي تتكون من المرستيمات )الخلايا الإنشائية( في إبط الأوراق  خلال  براعم 

 Michèle et)الورقة الثانية وهكذا  ولى والشطء الثاني من  ، أي أنه يخرج الشطء الأول من الورقة الأالسفلية

al .,2006)  ، بالفرو الابتدائيوتسمى  الفرو،  (T4, T3, T2, T1)ة  ع   الثانو أما  الابتدائية  يع  الأفرع  من  تنتج  ة 

ك ، والتي بذل( T2.0 ,T1.0.… )الأفرع الثالثية من آباط الأفرع الثانوية وتسمى  و   T21 , (T1,2    (…وتسمى  

رافق ذلك نمو الجذور يو ،  ,. Moller et al)  (2014 للنبات     Plateau de)   (tallage ة الأشطاء  تكون صيني

شطاء وتنافس النباتات الأخرى على  حلة الإزهار لأنها تساعد الأل إلى مرتى الوصوالعرضية  وازديادها ح

     (Almeida et al.,2004) .لنشوئها وبقائها  امتصاص المواد الغذائية  الضرورية 
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 (Michel et al.,1966) ات القمح الصلب صينية الإشطاء عند نب (:16شكل رقم ) 

 الأشطاء   على إنتاجثرة المؤامل العو .2.2.2

إلى اختلاف في عدد الأشطاء من نوع نباتي إلى   التركيب الوراثي للأصناف يؤديالنوع والصنف:   •

 وأخـرى لهـا قابليـة الإشـطاء كـالقمح الصـلب  دودة الإش طاءتوجد أنواع مح  وفي نفس النوع،آخر 

لتفرع إلى السيادة القميـة ى اصناف علقدرة بعض الأ تعود ، و(Evans et Wardla, 1976) اللين والقمح

رع مـوت الأفـ أو المتـأخر حيـث ينـتج عنـهدي إلى التفريع غير المناسب، أما التفـرع المتقـدم التي تؤ

 .(Williams et al.,1982)الجديدة 

شـطاءات فـي نبـات منع من تكـوين الإالإشطاء، تقلل وتدرجة الحرارة العالية عند مرحلة   إنالمناخ:   •

درجـات الحـرارة   عنـد وطرد النورات النبات، ويزداد عـدد الأشـطاء    عة النموبسبب سر  القمح ودلك

اءة العاليـة اء، حيث الاضـلتكوين الأشطس شدة الإضاءة فهي مهمة وضرورية  عكو المنخفضة نسبيا

بالعوامـل  النبـات  فـي الأشـطاء إنتـاج بة(، تتأثر نس2023تحفز نبات القمح على التفرع )عبد الحميد، 

 .(Tilley et al  .,2010) المحاصيل ية وخدمةالبيئ

)التربة(:   • الأرضية  في  الرطوبة  تساهم  لأنها  التربة  في  المثلى  الرطوبة  نسبة  على  المحافظة  يجب 

النباتات عند بروز الأشطاء يؤتثبيت   اض دي إلى انخفالنتروجين ونمو العقد الجذرية، فإن تعطيش 

البراعم وتثبيط تكوين العقد الجذرية إلى موت  بة يؤدي  لأشطاء المتكونة. لأن نقص الرطو في عدد ا

النتروجين   هذه وتثبيت  خلال  القمح  فنبات  واضمحلالها،  البراعم  تعفن  عنه  ينتج  نسبتها   وزيادة 
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امت على  الاخرى  النباتات  وينافس  )للعطش(  الرطوبة  للإجهاد  حساس  )المرحلة  الماء  عبد صاص 

 (.           2019 الحميد،

الأاضافإن    التسميد: • ارتفسمد ة  إلى  أدى  مناسبة  بكميات  القمح  محصول  إلى  النتروجينية  في ة  اع 

الحبوب   في  البروتين  ونسبة  الحيوية  والكتلة  التغذية    .   (Hakan, 2005)المردود  ترفع  حيث 

.   (Wilhelm,1998)تركيب الضوئي  النيتروجينية المنتظمة من معدل إنتاج الأشطاء وتحفز عملية ال

ال نبات  حساسلكن  السماد  جد   قمح  زيادة  فإن  المضافة  الأزوتية  الأسمدة  بمعدل  ويتأثر  إلى ا  تؤدي 

     .(Shelley, 2006)إصابة محصول القمح بالأمراض والرقاد وضعف الإنتاج 

أعماق أقل أعطت يؤثر عمق زراعة حبوب القمح على إنتاج الأشطاء، فالزراعة على    عمق الزرع: •

ظهور الباذرات وتشكل أفرع   سم حيث يؤدي إلى تأخر5بر من  يقة الأكفروع أكثر على الزراعة العم

  .     (Mahdi et al .,1998)قليلة 

ونوع التربة حيث إن   المناطق وموعد الزرع والصنفيختلف معدل البذر باختلاف    كثافة النباتية: •

 (.  2014)جدوع وآخرون،  كثافة نباتية عالية رفع معدل البذر ليس بالضرورة يعطي 

 عن المعدل الأمثل لنبات الزراعة على مسافات متباعدة وعدم زيادة معدل البذر  عة:  ت الزراالمسافا •

بين التنافس  يقلل من  يزيد  القمح  قابليتها وقدرته  النباتات وأيضا  التفرع ويمنع منمن  تكوين   ا على 

         (. 2015بل والرقاد )نبيل على خليل واخرون، الأشطاء الضعيفة التي لا تحمل سنا

 العوامل المحفرة لزيادة عدد الأشطاء    .3.2.2

الجيدة للإشطاء ولكن إذا زاد عن حده   إلى آخر ولبعض الأصناف القابليةالإشطاء يختلف من صنف  

 عوامل:    ةلعد  تبعا داد عدد الأشطاء في النبات القمحإلى تأخر النضج ونقص انتظام الحبوب. ويز يؤدي

 القدرة على الإشطاء القاعدي.   لتي لها لسليمة اانتقاء البذور ا اختيار الصنف: •

)البذر(:   • الزراعة  المختلفة  تاريخ  الضرورية  الاحتياجات  يؤمن  به  الموصي  الميعاد  في  البذور  بذر 

عم لدرجات عة يعرض البراللنباتات من درجة الحرارة والضوء حيث أن التأخير او التبكير في الزرا

 . (Bahatt,1992)رارة غير الملائمة لنشاطها الح

الزرع الخفيف جدا يؤدي الى زيادة التنافس بين محصول  :  معدل الزرع )معدل الشتلات المزروعة( •

ثافة عالية يسبب أضرار كثيرة  بالمحاصيل يؤدي إلى قلة القمح والأعشاب الضارة، وأيضا الزرع بك 

الطفيلية   بالأمراض القمح   للازم مما يسبب الرقاد وإصابة نبات ن الحد االتفريع وزيادة طول النبات ع
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وبذلك يعرقل الفلاح  النضج وصغر حجم الحبوب مما يأخر وقت الحصاد   ويتأخر والذبول والموت 

     .  (Michel, 1966)ويزيد من التكاليف  

الأعشاب الضارة والآفات    الاعتناء بالأرض بالدورة الزراعية التي تعمل على تقليل  خصوبة التربة: •

الترب محتوى  العوتحسن  من  الغة  الناصر  بتعاقب  النتروجين  وخاصة  كالبقوليات  ذائية  محاصيل 

  (.     2020والضروري لتطور النباتات خلال دورة حياته )عبد الحميد، 

يتروجين  العناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات، وخاصة الن زيادة محتوى التربة منبة:  التر  تغدية •

  (.2015)نبيل على خليل،  ة تحمل السنابلأفرع قوي ع وخروج مما يزيد من قدرة النبات على التفر

تفاعلات النباتات مع  بواسطة الهرمونات النباتية الأكسينات، الجبريليات ...الخ تنظم   الهرمونات النباتية:   •

صاص وتراكم العناصر الغذائية  نظم امتوكذاك ت .     (Vankova et al.,2012)البيئة وأيضا نموها وتطورها  

دت معاملة نبات . أ   (Youneis et al .,2014)ن جودة المحاصيل  دة الإنتاج وتحس م في زياية وتساه المعدن

النبات  النقع أو رش  القمح والمردود وكذاك في    القمح بحمض الساليسليك بطريقة  إلى زيادة معدل النمو 

 . (Shakirova et al .,2007)المالحة حقول ذات التربة 

التكميلي:   • التكلر با  القيامالري  عي  للتربة ميلي  المائية  الظروف  يحسن  الأمطار  تساقط  انخفاض  ند 

 أثبتت .  )  (Deng et al .,2007ويعمل على رفع فعالية استغلال الماء للنبتات من أجل الإنتاج العالي  

التكميلي خلال مرحلة الإشط  Boutfirass (1994)نتائج   الري  أكبر أن  تكوين  تحفز  الاستطالة  أو  اء 

إنتا رفو  لأشطاءل الحاع  البيولوجيج  الحبي.  .صل  المردود  يحسن  التسبيل  مرحلة  عند  أنه   ) كما 

Boutfirass,1990)   القم تطور  مراحل  خلال  التكميلي  الري  ايقاف  الإنتاج   إن  نقص  الى  يؤدي  ح 

 .        (Shraan et al.,2000) ومركباته

   أهمية الإشطاء     .4.2.2

دور   زيادة   للإشطاء  في  علىالقم  نبات   صيلمحا  إنتاجيةمهم  ترتكز  فهي  رئيسية   ح  مكونات  ثلاث 

ي السنبلة تكون الأشطاء، وعدد الحب ف تؤثر عليها عملية وهي عدد السنابل المنتجة في وحدة المساحة والتي

 هما:  (. ويوجد نوعين من الأشطاء2000ذافي، ووزن الحبة )الق

الأشطاء   عدد من سنابل( أيلل  )الحاملةطاء الخصبة  وهي الأش  لسنبلي(:جة )الأشطاء ا الأشطاء المنت •

سنابل حيث يتوقف معدل إنتاج القمح من المادة الجافة على عدد الافرع الخصبة،  الخضرية تعطي

ر مهم يدل على قدرة تحمل الجفاف والاجهادات الحيوية الأخرى والرفع من حاصل  والتي تعد معيا

     .   (Khan et al., 2006) الحبوب 
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الأشطاء الخضري التي لا تنتج سنابل إلا أن لها دور غير مباشر وهام  هي  : و منتجة الأشطاء غير ال •

ة عدد السنابل في وحدة المساحة حيث تزود الأفرع المنتجة بالعناصر الغذائية والتي تساهم في زياد 

 (.             2017)زديق،  للعلف الحيوانات والكثافة النباتية وبذلك زيادة إنتاج القش )التبن( 

 لنبات  تشريح ا .3.2

تكون المجموع الخضري الذي يحمل الساق والأوراق بالمرحلة المرستيمية داخل الجنين والذي    يبدأ  

النب  في  أول برعم  تكوينه من  الإنشائي يتم  والساق والنسيج  بدايات ورقية  تتشكل من  التي  الرويشة  ات وهو 

ما  القمي الخضر     .(2005)يفن  وضحه ر  وهذا  المجموع  ينشأ  للنبات أي  تطو  ي  الجنعند  المرستيم  ر  ين من 

الثانوية    Thomas)القمي للساق، أما المرستيم القمي في الجذر يكون الجذر الابتدائي وأيضا بعض الفروع 

and Merlin, 2015) .  المنشأ   حيث خارجية  الساق  على  مرسأ،  (Formation exogène)الأفرع   تيمات ما 

                  (Deysson,1967) .المنشأ  الجانبية داخلية الجذور

 الجذور الجانبية    .1.3.2

افقي في  العرضية وتنمو على مستوى  الجذور  يتلاشى وتعوضه  الليفية  الجذور  الرئيسي في  الجذر 

تنشأ الجذور الجانبية )الليفية(   بة.التر أف  Lateral rootsحيث  رعه أو على الجذر  على الجذر الأولي أو أحد 

الخلاي  من    Endogenousداخليا العرضي بريسيكل  ا  المحيطية(   )الدائرة  المحيطة  والتي  Péricycle طبقة 

النبات والنقل والامتصاص ت  بيتث  للجذر الرئيسي وتقوم بوظيفة عدد حزم )الأدرع  الخشب( تختلف باختلاف

 (.  2008المواد الغذائية  )الباز واخرون، 

بدايات  الج  تنشأ  النجيليات الجذور  عند  الواالفلق  ات ذو Poaceae انبية  اللحاءة  أدرع  مقابل   في حدة 

 خشب.  )دراعين( حزمتين من تحتوي على أكثر التي الجذور
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    (Triticum)  (opened.cuny.edu) العرضي لجذر نبات القمح قطعالم (:17شكل رقم ) 

 ئي(  الساق )النمو الابتدا .2.3.2

 الأوراق وأحيانا م اي نهايات الجذور والسيقاني قمة توجد فم النامي وتعرف أيضا باسم القمالمرستيم القمي:  

 ادة نمو طولي لهذه الأعضاءيز  يتوقف مادامت القمم النامية حية، يحدث ويستمر نشاط المرستيمات القمية ولا  

 (.2020)عبد الحميد، 

لتطورالقمم     Shemidt (1924)لجسم والغطاء بعد دراسة العالم  ظرية اوضعت نالقمة النامية للساق:   تشكل

للنباتات  الزيجوت   النامية  انقسام  عن  ناتجة  خلية  أول  واSingle apical cellوهي  تكون  ،  وبذلك  تنقسم  لتي 

 وهما:   طبقتين من الخلايا

 Outer Tunicaالطبقة السطحية أو الكساء )الغطاء(  -

        Inner  Corpus لجسد )البدن(الطبقة الداخلية أو ا -

وتسمى أيضا البراعم الثانوية )الإبطية(، وهي عبارة عن سيقان قصيرة الطول تحمل  بية: ناعم الجاتشكل البر

تك ووظيفتها  الأوراق،  إبط  من  البراعم  وتخرج  شكل أوراق  على  توجد  للساق  جنينية  جانبية  أفرع  وين 

 (.      2000ة )ادريس، بروزات مرستمية في إبط الأوراق الجنيني

 عبارة عن خلايا إنشائية )مرستمية( وهي نامية )الجذرية والخضرية( قممن  م  الجنين يتكون  تشكل الجنين:  

 مرات عدة.   لها   القدرة على تكرار الانقسام
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ال النامية  الفلقةخضرية:  القمة  فوق  يقع  وينتهي   يتشكل وهي عبارة عن محور صغير  الجنينية  السويقة  من 

 .وعند نموها تكون المجموع الخضري الرويشةب

يقع تحت الفلقة ويتكون من السويقة تحت الفلقة وينتهي    وهي عبارة عن محور صغيرجذرية:  امية القمة النلا

 (.  1989عن تركيب جانبي )اليزابيت،  لوتدي. والفلقة عبارةبالجذير وعند نموه يتشكل المجموع الجذري ا

III.    التسميد 

عمل  هو  مادة  التسميد  إضافة  بهدف  ية  التربة  إلى  وتادة خصو يز)الأسمدة(  من  بتها  تفقده  ما  عويض 

العناصر المعدنية، وكذلك مساعدة النبات على النمو الجيد وتلبية ما يحتاجه من التغذية المثالية لرفع الإنتاج  

التسميد، الأسمدة الكيميائية، العضوية، والحيوية.   الزراعي. يوجد عدة أنواع من الأسمدة تستخدم في عملية 

ت خاصة، يمكن إضافة الأسمدة بأشكال مختلفة منها الصلب والسائل  اسطة آلاا أو بوي ووتضاف الأسمدة إما يد 

   ها أو رشها على النبات مباشرة. والغازي وتضاف أيضا على حسب نوعها إما بمزجها مع التربة أو فوق

 العناصر الغذائية للنبات     .1.3

لى مرحلة  متصاص عكمية الا  ة له من التربة وتتوقفاصر الغذائية الضرورييمتص نبات القمح العن

يوجد نوعين من العناصر المعدنية تتمثل في العناصر الكبرى    نمو النبات وصلاحية العناصر للإمتصاص،

والتي يحتاجها  نبات بكميات كبيرة خلال مراحل نموه، وأخرى عناصر غذائية صغرى  وهي التي يحتاجها ال

لكنها    النبات  قليلة  للنباتات بكميات  دو  مهمة وضرورية  فولها  كبير  مثل  ر  الإنتاج  وتحسين  والتطور  نمو  ي 

 Kirkby, 1982 ; Whitehead, 2000 ; Khan and( و2000اس والمغنيزيوم وغيرها )النعيمي،  الحديد والنح

Jamil,1998)  and Menge ).    :من أهم هذه العناصر نذكر منها 

النتروجين    ن(:الأزوت )النتروجي ❖ ال  78%يمثل  النباجوي إلا  من غازات الهواء   يستفيد منه   ت لاأن 

، أو  Azotobacterت بالبكتريا  إلا بعد تحوليه بواسطة الكائنات الحية المجودة في التربة ويتثبت الأزو

الفطريات بالطحالب  أو  اليوريا    ،  مثل  المختلفة  الكيميائية  الأسمدة  بواسطة  ونترات   (N46%)أو 

 (.2014 اخرون،ه )علي وت امتصاصوغيرها ليسهل على النبا (NH4NO3)  لأمونيوما

مراحل نموه بنسبة عالية  يعد النتروجين من أهم العناصر الغذائية الكبرى التي يحتاجها النبات خلال  

النمو يحفز  للنباتا  إذ  الجذري  المجموع  ويقوي  الأوراق الخضري  إلى  القديمة  الأوراق  من  ينتقل  بحيث    ت 

الناشئة، فنبات القمح يحتاج الآزو البروتينات والانزيمات  مرتفعة    ت بكميات الحديثة  حيث يدخل في تركيب 

عدة النبات والكلوروفيل، وأيضا يقوم بمسا   (ADP/ATP)ومركبات الطاقة    (ADN/ARN)والاحماض النووية  

عنصر الآزوت في النباتات    الغذائية الأخرى كالفسفور والبوتاسيوم وانخفاض نسبة  على امتصاص العناصر

نمو إلى ضعف  العناصر  والاصفر  النبات،  يؤدي  يعتبر من  أيضا  المردود،  وقلة  السفلى  المبكر للأوراق  ار 
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النبات   داخل   كالأزالمتحركة   النبات  مكونات  نمو  في  يساهم  واخرون،  حيث  )علي  والثمار  (. 2014هار 

قبل ان   ،NO)3-(أو ايون النترات  ،  NH)4-(الأمونيوم  تمتص جذور النباتات عنصر النتروجين على شكل أيون  

على ذلك  التفاعلات الحيوية للأحماض الامينية والبروتينات وغيرها من المكونات العضوية وبناء    يدخل في

بحي الكيميائية  الأسمدة  تصنيع  معايتم  كليهما  أو  الشكلين  إحدى  على  تحتوي     et Williiamson, 1994 )   ث 

Maust) 1998يف، شي وشر البشبي (و            .) 

ر الغذائية الأساسية والمتحركة داخل النباتات، إلا أنه قليل الحركة في عناصن البر ميعت  الفوسفور: ❖

العن  وهو  التي  التربة،  الكمية  حيث  من  الآزوت  بعد  الثاني  النباتات صر  بكثرة  أن    ووجد   تحتاجها 

الفوسفور  عنصر  مراحل (P) امتصاص  خلال  كبيرة  و  بكميات  الخلايا  وتكاثر  الأفرع  النمو  تكون 

 د اقتراب نضج النبات. وراق وعناء( والأ)الاشط

ينقل الفوسفور من الأجزاء النباتية إلى الحبوب حيث تمتص النباتات الفسفور بكميات مختلفة )مطر،   

اإ  (،1982 النبات وتحفيز  أثناء عملية الزرع يساعد على انطلاق قوي لنمو  الفسفور  المبكر   لنمون استعمال 

ف الخلايا  تكاثر  وأيضا  الخلايللجذور،  الانشاي  عل (ADN /ARNئية  ا  ويعمل  الطاقة  (  نقل    (ADP/ATP)ى 

ع في  تدخل  التي  بالطاقة  الغنية  الفوسفاتية  الروابط  بإنتاج  ويقوم  النبات،  الضوئي  داخل  التركيب  ملية 

(photosynthèse).   النم في  تأخر  إلى  يؤدي  الفوسفور  كمية  لون انخفاض  تغير  نلاحظ  وكذلك  والتقزم،  و 

 قص في الإنتاج. ي النبات مما ينتج عنه ن السكر ف سبب تجمعالأوراق ب

أه البوتاسيوم: ❖ ثالث  يعد  إذ  النباتات،  لنمو  والضرورية  الأساسية  الغذائية  العناصر  العناصر  أحد  م 

 المغذية الكبرى لدوره الهام في نمو وإكمال دورة حياة النبات.

ن أي مركب عضوي للنبات. كوي ي تدخل فلا ي  K)+(نباتية على شكل أيون حرالأنسجة اليوجد داخل  

تحتاج إليه جميع النباتات حيث يقوم بتحفيز مختلف العمليات الفسيولوجية داخل النبات مثل التمثيل الضوئي  

تية والحشرات  يساهم في مقاومة بعض الامراض النبا .  .تاج وانتقال السكريات وتنشيط عمل الانزيمات وإن

(2000,  Edward  )روجيـــن من التربـــة، ويتحكـــم في فتـــح وإغلاق الثغور أي  لنتص اصـــاي امتويساعد ف

النمو   وتحفيز  الجفاف  مقاومة  يزيد من  وبالتالي  النتح   ; Si-Smail et al., 2004) النبــات يقلل من عمليات 

Waraich et al., 2011) ا توازن  تنظيم  في  النباتويتحكم  النسيج  في  على  لرطوبة  ويحافظ  الخانتفاي  ا  لاي خ 

الأوراق   و حركة  أطراف    (Chavaes et al., 2005)تنظيم  اصفرار  إلى  يؤدي  البوتاسيوم   انخفاض  وإن 

 الأوراق والتفافها.      
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 (https://www.asfertra de-dz.com) أعراض نقص العناصر الغذائية لنبات القمح الصلب  (:18شكل رقم ) 

 تعريف الأسمدة  .2.3

المخصبات )الأسمدة( الزراعية تعرف بأنها مواد طبيعية او صناعية توفر للنباتات العناصر الغذائية  

وزالمه وتطورها  لنموها  والضرورية  هما  مة  رئيسيين  نوعين  إلى  تصنف  الأسمدة  انتاجها.  الأسمدة يادة 

 الكيميائية(.  ناعية أينية )الصالعضوية )الطبيعية( والأسمدة المعد 

 انواع الأسمدة  .1.2.3

يوان.                     دورا مكملا في عملية زيادة انتاج الاغدية بتلبية احتياجات الانسان والح تلعب الأسمدة المختلفة

 نوعين من الأسمدة وهي:  يوجد 

  Organic fertilizers الأسمدة العضوية ❖

ماد  عبارة عن كل  العضوية  أالمادة  يعود  إلىة  نباتية    صلها  أو  بقايا  المتساقطة  والأوراق  )كالجذور 

البقر(. حيث تعتبر المادة مخلفات المحاصيل الناتج من الحصاد( أو الحيوانية )مثل الفضلات الحيوانية كروث 

النواتج من  بأنها  البقايا  هّذه  تفكك  من  الناتجة  ا  الذبالية  هيوالطبيعية  أحماض  مكوناتها  وأهم  ميك  لنظيفة 

وه والف المعاملات    .(Metzger, 2003)يومين  ولفيك  حسب  لآخر  مكان  من  التربة  في  وجودها  نسبة  تختلف 

في منطقة ما. حيث تعمل المادة العضوية على تفكيك الأتربة الزراعية والإضافات العضوية والمناخ السائد  

    (.  1977الرملية المفككة )يوسف ومحمد،  قوام التربةالطينية المتماسكة وتحسن 

https://www.asfertra/
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فهناك العديد من الأسمدة العضوية تضاف الى التربة أهمها المخلفات الحيوانية ومخلفات الصناعية  

التي تصنع من مخلفات المحاصيل    (Compost)مدة العضوية الصناعية  ومخلفات المجاري المائية وأيضا الأس

الشبيني،  كالذرة والحشائش وغي العضوية على شكل مواد  مدة  الأس  وفروتت(.  Adiaha ,2017   ; 2005رها ) 

صلبة او سائلة إما طرية أو متحللة تضاف للنبات بطرق مختلفة وبكميات تقدر على حسب نوع المحصول  

وكذل )حسن،  والتربة،  وغيرها  العضوي  السماد  في  الموجودة  العناصر  ونسبة  السائدة  البيئية  الظروف  ك 

العضوي  2005الشبيني،    ; 2003 التسميد  يعد  الأس(.  الذي  حجر  لاس  وإنتاجها  يوضع  التربة  خصوبة  رفع 

الزراعة   المعدنية، وأثبتت وزارة  الناتج عن كثرة استعمال الأسمدة  البيئي  التلوث  الأمريكية أن والتقليل من 

الصناعي  الأسمدة  واستبعاد  تقليل  على  يعمل  انتاج  نظام  العضوية  ومنضمات الزراعة  والمبيدات  النمو    ة 

 لأسمدة العضوية منها نوعين رئيسيين هما:          ديد من ايوجد الع(. 2016)زليخة، 

الحيوانية: - العضوية  فضلات   الأسمدة  استعمال  الانتاج بدأ  بداية  مند  لتحسين    الحيوانية  الزراعي 

الترب الترخصوبة  خواص  تحسين  وايضا  الغذائية  العناصر  من  ومحتواها  والكيم ة  الفزيائية  يائية  بة 

 et( Sims (Rodriguez et al., 1987)الزراعي لتلبية احتياجات الانسان   ود المرد  بةوالحيوية ورفع نس 

et al., 1994) et(Wilkinson,1979)   بة عالية  م الأسمدة لاحتوائها على نس . والأسمدة الحيوانية من اه

الاز مثل  المعدنية  والعناصر  العضوية  المادة  ...امن  والبوتاسيوم  اوت  منها  تستفيد  التي  لتربة  لخ، 

الفاوت الحقق  والصيحةئدة  بوعيسى،    بيئية  و  المتخمرة  (.    1997)زيدان  الحيوانية  المخلفات  اضافة 

 ,.Edwards et alالماء والهواء بالمواد الكيميائية ) ث بالآفات وتلو للأراضي الزراعية قلل الاصابة

ا(  Johnon ,   Eckert and  1995)يقول  . (1992 في  العضوي  النتروجين  ثلث  الان  حيواني  لسماد 

جا يكون  من  لمضاف  جزء  يصبحان  الباقيين  والثلثين  الاولى  الاضافة  سنة  في  للمحصول  اهزا 

 محتويات التربة.    

 

  السماد العضوي من فضلات الحيوانات  (:19شكل رقم ) 
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النباتي - ا  (Schmidt et al.,1999)بين  ة:  الأسمدة العضوية  التسميد  فقط استخدام  يضم    لعضوي لاأن 

يتم   حيث  الحصاد،  بعد  المحاصيل  مخلفات  بقايا  استخدام  أيضا  يتم  بل  الحيوانية  ومخلفات  فضلات 

الأسمدة وام حتى تتحلل ثم تتحول  إلى أسمدة عضوية والتي تنتج منها  جمع النباتات ووضعها في اك

التي مص البقول وغير الخضراء  يتم طمر  درها محاصيل  وكذلك  قبل    النباتيةالبقايا  ها،  الارض  في 

هذه   تحلل  عملية  تبدأ  حينها  التربة  الزراعة  في  بكثرة  الموجودة  الدقيقة  الحية  الكائنات  بفعل  البقايا 

مخت كماوبأنواع  العكس،  ومنها  الهواء  وجود  في  وتعمل  تنشط  من  ومنها  الأمطار    لفة،  مياه  تساعد 

 سمى بالذبال.  نها ما يوينتج ع تي تختفي من التربةتحلل المادة العضوية ال على

 

 النباتات  السماد العضوي من فضلات  (:20شكل رقم ) 

 الأسمدة الكيميائية   ❖

ا تعقيدها    لكيميائيةالأسمدة    وتحضر من مواد معدنية وكيميائية )المعدنية( متنوعة على حسب درجة 

ين الانتاج وجودة المحاصيل، كعناصر  اعة لتحسفي الزر  ى نطاق واسعفي المصانع المخصصة، تستخدم عل

إن النبات  لنمو  )الازوت)  ضرورية  كبرى  عناصر  الفسفورN) كانت   ،(P)  البوتاسيوم  ،(K)  ،)وهي    ...الخ

عناصر ص  التي أو  كثيرة،  بكميات  النبات  )البورون  يحتاجها  الحديد  (B)غرى   ،(Fe)،    الزنك(Zn)    ،)الخ...

الأسمدة على شكل مواد سائلة أو صلبة وغازية، وهناك   كن أن تكون هذهليلة ويمبنسبة ق والتي يحتاجها النبات 

الهيدروجين والأكسجين(، لكنها لا تعتبر من  عناصر أخرى يحصل عليها النبات من الماء والهواء )الكربون،  

                                                    وهي:        المصنعة تنقسم بدورها إلى نوعينالكيميائية،  الأسمدة المعدنية الأسمدة 

البسيطة:    الأسمدة - الآزوت المعدنية  مثل  فقط  واحد  مغدي  عنصر  من  يتكون  الذي  السماد  وهو 

   (N46%). تروجين( ويضاف على شكل يوريا )الن
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ائية  واد الغذ ن سماديتين أو أكثر من المي تتكون من مادتيوهي الأسمدة الت  عدنية المركبة:الأسمدة الم -

،  (NPK)أو العناصر الثلاث معا    (NK)أو مع البوتاسيوم  (NP) الآزوت )النتروجين( والفسفور  مثل

 .فوسفات سوبر  والتي تضاف على شكل نترو فوسفات أو وهي الأكثر شهرة واستخداما في الزراعة

              الأسمدة النيتروجينية            ❖

إنتاج المحاصيل الزراعية مند القدم    جين في زيادةم للنتروسي والها رغم إدراك ومعرفة الدور الأسا

ة والمثالية للنتروجين تتمثل في  إلا أن تزويد النباتات به يعتبر ذات أهمية ثانوية. حيث كانت المصادر الطبيعي

تقوم ، وأيضا طربيت النتروجين المنحل في التربة بماء المم دورة المحاصيل الزراعية، التي تقوم بتثإتباع نظا 

النتروجين الجوي، وهذه المص  بعض  بتثبيت  يتم تدعيمها  المحاصيل كالفول والحمص وغيرها  ادر الطبيعية 

النيترو الأسمدة  من  قليلة  بيّنبكميات  العضوية.  والفضلات  اليوريا  مثل  النتروجين    (2003)جندية    جينية  أن 

 هما:   بة على شكل صورتين أساسيتينيوجد في التر

النيتروجينية في الأجزاء المختلفة من    :ن العضويالنتروجي - البروتينات والمركبات  وهو عبارة عن 

 %95 .الي بقايا النباتات والحيوانات وتقدر نسبة وجوده في التربة بحو

ية في التربة ويوجد على  وهو ناتج عن التحلل الكيميائي والحيوي للبقايا العضو   النتروجين المعدني: -

+  (ومأموني ،  )  3NO(صورة نترات 
4(NH  5%، وتقدر نسبة وجوده في التربة حوالي . 

 

   (http :agri-science-reference.blopot.com)  )دورة النتروجين(   تحولات النتروجين (:21شكل رقم ) 
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 انواع الأسمدة النيتروجينية   .2.2.3

النيالأسمد  زيادةة  في  ومهم  كبير  دور  لها  الخضري  العناصر  تراكيز    تروجينية  بالمجموع  الغذائية 

الكلي  والذي   الحبوب  النيتروجينية تصنف(Hasan et saad., 2020)يعمل على زيادة حاصل  الأسمدة  إلى  . 

النترات أو خليط  دة ويكون العنصر الفعال فيها هو النتروجين الموجود على صورة الأمونيا أو علىث أسمثلا

 الاثنين معا.  

ا ❖ أو :  ةلأمونيوي الأسمدة  البيكربونات،  الكلوريد،  الأمونيوم،  وأملاح  الأمونيا  تشمل  الأمونيا  هي 

تضاف وأيضا  ....الخ،  الفوسفات  إ  الكربونات،  هذهاليوريا  سريعة المجم  لى  لأنها  الأسمدة  من  وعة 

 التحلل في التربة إلى كربونات أمونيوم. 

ا  ❖ الصوديوم:  لنتراتأسمدة  نترات  ا،  (NaNO3)هي  الكالسيوم  (KNO3)  مو لبوتاسينترات   ونترات 

2)3Ca(NO       . الخ... 

معا:   ❖ النترات  وأسمدة  الأمونيوم  الأمونيوم  أسمدة  نترات  تمثل  في  (NH4NO3)هي  نترات وتتمثل 

القرن  أمون مند  أنه  إلا  الأمونيوم...الخ.  فوسفات  نترات  اليوريا،  أصبحت   اسعالت (19)يوم   عشر 

ر ومثال  هاما  مصدرا  للأسالأمونيا  النيائد  مثمدة  الأمونيوم  تروجينية  نترات  ونترات   (N%34)ل 

استعمال  (N%15-20)الصوديوم   تم  على شكل    (N%82)الأمونيا    وأيضا  مباشرة  التربة  محلول  في 

المثالي والسريع  أصبح إنتاج اليوريا النموذج   1960ي المستقبل.  وفي سنة  مائي وتعتبر الأفضل ف

 للنبات. المهمة  تروجينيةن الأسمدة الني والتي تعد م

( وحضرت صناعيا  عندما عزلت بالتبلور عن اليورين )البول1773عرفت اليوريا في عام  اليوريا:   ❖

قبل  1828لأول مرة سنة   والامونيا   hlerWo من  أن   ،  من حمض سيانوريك  قديما  يعتقد  كان  حيث 

يم لا  العضوية  وفي  المركبات  الحية  العضويات  بواسطة  إلا  إنتاجها  الطريقة    1868عام  كن  عرفت 

                   المرتفع.عند الضغط  من الأمونيا وثاني أكسيد الكربون الحديثة لتصنيع اليوريا
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 (http :agri-science-reference.blopot.com) إنتاج الأسمدة النتروجينية )الأزوتية( (:22شكل رقم ) 

نتروجي اليوريا   سماد  والنتروجين  وعبا  أحادي نيهي  الكربون  من  يتكون  عضوي  مركب  عن  رة 

الكيميائيةوالأكسجين   بيضاء   NH-CO-2(NH 2(والهيدروجين صيغتها  صلبة  بلورات  شكل  اللون،    على 

               الذوبان في الماء.       وجيدة (N%46)يرة من النتروجين  تحتوي على كمية كب 

العالم حيث  بلدان من الصلب الشائع والرائج في آسيا والعديد  تروجينيقد أصبحت اليوريا السماد الن

ضلة له على النترات المف  وتعد   85%حوالي    1980سنة   رت نسبة استهلاك اليوريا في آسيا لمحاصيل الأرزقد 

     N.2أو   O2N  لأنها تضيع في الجو عند اختزالها إلى

 

    .Catalouge)- (Dalia. Comينية )الأزوتية(نتروجدة السمالأ (:23ل رقم ) كش
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 إضافة السماد النتروجيني   طرق  .3.3

عرفة مستوى خصوبة التربة والعوامل  تعتمد إضافة أي سماد كيمائي أو عضوي إلى التربة على م

لبيئة  التلوث اياع العناصر وئية للتسميد المتوازن وتجنب ضياج النبات إلى العناصر الغذاالمناخية ونسبة احت

 إضافة الأسمدة الآزوتية الأحادية بعدة طرق منها:  ذلك تجنب إلحاق الضرر بالإنسان والحيوان. يتموك

الأسمدة الآزوتية على عدة دفعات   سعارها ووفرتها حيث يتم إضافةيتم اختيار هذه الأسمدة حسب أ -

لقمح خلال  د نبات اث ذلك عنل أو تطاير عند تساقط الأمطار أو الري، يحد حتى لا يحدث لها غسي

 طاء، أو مرحلة طرد السنابل والصعود.      المراحل الثلاث مرحلة التفرع، الإش

الزرع: - قبل  السماد   التسميد  استخدام  ا  يتم  بطريقة  نثر  الكيميائي  يتم  حيث  التربة،  سطح  على  لنثر 

 راعية. لتربة ثم تحرث ليمتزج السماد مع التربة الزالسماد النتروجيني فوق سطح ا

بالماء: - الري  مع  الزرع  بعد  إ  التسميد  النبات  وصول  السماد عند  إضافة  يتم  معينة  مرحلة  لى 

 خلال ماء الري للمحاصيل الزراعية المختلفة.     النتروجيني فقط أو مع الأسمدة المركبة الذائبة 

الورقي: - والتسميد  بالرش  الورقية    عد ت  التسميد  التغذية  ق  الطرمن    ((Foliar Applicationطريقة 

حاصيل الزراعية مثل حقول القمح فهي تضمن  الفعالة وخصوصا في المساحات الواسعة كتسميد الم

المناسب  ال التوزيع  المغذية على  بإ للعناصر  مقارنة  الخضري  مباشرة وأيضا  مجموع  للتربة  ضافتها 

لحما وذلك  المغذيات  فقد  من  وتقلل  الترسب  أو  والتطاير  الغسل  عمليات  من  )حسن  التثبيت  يتها 

بالر1989يمان،  وسل الري  أنظمة  استعمال  ويعتبر  الغذائية  (.  العناصر  إعطاء  من  ويمكن  يساهم  ش 

 (.  2001ص من طرف النباتات )صالح، الضرورية بصورة سهلة ومثالية والتي تمت

 الآثار السلبية لإضافة السماد النتروجيني     .4.3

يائية  ساعد في إعادة الخصائص الفزتساهم وتية التي  تبر الأسمدة الزراعية إحدى الوسائل الزراععت

اليوري  والكيميائية خاصة  وبصورة  الكيميائية  للأسمدة  أنه  إلا  خصوبتها  وأيضا  للتربة،  تأثيرات والحيوية  ا 

والغير   المباشر  السلبي  وتأثيرها  الخطورة  درجة  في  تتفاوت  كبيرة  الإنسان  اشمبوأضرار  صحة  على  ر 

 .        البيئية والحيوان وعلى الموارد 

ال الكميات  الكيميائية  الأسمدة  تتجاوز  المفرط عندما  الاستخدام  خلال  من  معينة  نسبا  مضافة 

يكون لها تأثيرات سلبية كثيرة مباشرة وغير مباشرة على  ،  مدروسة  والإضافات المتكررة والعشوائية الغير

والب  الحيوي  الحية  النظام  المكونات  على  مباشرة  وانعكاسات  ايئي.  وصللنظام  والحيوان  لبيئي  الإنسان  حة 

التأث أما  نفسه.  الهواء،  والنبات  )الماء،  اللاحيوي  البيئي  النظام  مكونات  على  سلبا  فينعكس  المباشر  غير  ير 

 التربة( وتحدث خللا في تركيب عناصرها وتوازنها الطبيعي.  
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ية على التربة ها السلبرفة آثارل الفلاحين دون معن للأسمدة المعدنية من قبان الاستخدام غير المتواز 

ال الحياة  يهدد  والهواء  من  والماء  الاقتصادية  المنتجات  فتصبح  أسعارها  ارتفاع  ذلك  عن  فضلا  بشرية 

                           (Panpatte et al., 2017).ية غير المربحة المحاصيل الزراع

النتروج أهم  التسميد  من  يعد  تؤ يني  التي  الزراعية  سلبا  التطبيقات  البي ثر  النظام  على  على  وأيضا  ئة 

تلويث الماء والغداء والهواء. من أهم مخاطر التلوث بالسماد النتروجيني هو تسرب    اللاحيوي والحيوي مثل

. والتي  (Vitousek et al., 2009)نتيجة اغتسال النترات مع مياه الري والأمطار   ترات إلى المياه الجوفيةالن

ة بالنترات يؤدي الى ألمانيا. تلوث المياه الجوفيان العالم مثل  عض البلد شرب في بتشكل المصدر الرئيسي لل

الدرق والغدة  والبنكرياس  )المعدة  بالسرطان  الإصابة  نسبة  ) زيادة  الأخرى  والأمراض  حسين،   ية...الخ(، 

وتسربه2005 الطبيعة  في  النتروجين  عنصر  دورة  يؤدي    (.  والهوائي  والبحري  الأرضي  الوسط  لى إبين 

والنتريت      -NO 3)والنترات  )  (NH4 )نيوموالامو (NH3) أمونيا نيتروجينية ومشتقاته :عناصر التشكل  

( NO2-)    ى زيادة تسربه إلى الشواطئ المفرط للسماد النتروجيني يؤدي إلذات سمية مرتفعة. فإن الاستخدام

الز الحقول  من  يؤثالقريبة  وبذلك  المحيط  قاع  في  يترسب  وكذلك  الراعية  على  البر  ومكوناتها. بيئة  حرية 

 Montzk).ويساهم في عمليات الاحتباس الحراري    (Wuebbles, 2009) زافويعرض طبقة الأوزون للاستن

et al., 2011)  

 التأثيرات الإيجابية عند إضافة السماد النتروجيني     .5.3

الكيميائية  الأسمدة  الزرا  اليحا تستعمل  المحاصيل  إنتاج  في  واسع  نطاق  حيث على  تحتاج    عية. 

الزراعيةا وتطور لمحاصيل  لنمو  الضرورية  المغذيات  من  وكافية  متوازنة  مجموعة  فبعض    النبات. إلى 

 مناسبة وكافية مما يجب توفير الأسمدة بكميات  الغذائية يرة من العناصرتتطلب كميات كب الحقلية المحاصيل

   .     (Lira-Saldivar et al.,2016)الزراعي  لرفع الانتاج

وازدهار  المهمة لزيادة الانتاج المحاصيل ومعالجة نقص الحاصلالآزوتي من الوسائل  تسميد  يعد ال

تاجها النبات بكميات كبيرة كما يدخل في التركيب الخلوي النبات فالنتروجين من العناصر الرئيسية التي يح

ينية التي  ض الامالأحما،  (ARN/ADN)النووية   وتصنيع الأحماض   (ATP/ADP)وتكوين جزيئات نقل الطاقة  

الصف آخرتنقل  إلى  جيل  من  الوراثية  والهرمونات  الانزيمات  وبناء ات  الفيتامينات  وبعض   والكلوروفيل 

       (.2017مصنع للعناصر الغذائية )نغيمش،  تي تعد زيادة حجم الأوراق الويساهم النتروجين في 

راعي. يؤثر التسميد حصول الزجودة المنبات ويزيد من القيمة الغذائية وري لصحة الالآزوت ضرو

إبج بشكل  إنتاج  الآزوتي  في  ويساهم  المساحة  وحدة  في  الإشطاءات  عدد  مثل  الحبية  الغلة  مكونات  في  ابي 

   .(Wilhelm, 1998)ت المنتجة على حساب الإشطاءات غير المنتجة الإشطاءا
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ا والمالتغذية  للنلجيدة  يؤتوازنة  مما  الخضري  النمو  تشجع  زتروجين  إلى  الغدي  النباتي  يادة  طاء 

بة. وايضا تحسن فعالية عملية التمثيل الضوئي وتزيد من عدد الأشطاء مما يؤدي  للأرض ويقلل انجراف التر

   (N%46)  بر اليوريا د السنابل في وحدة المساحة، مما يزيد عدد من الحبوب في السنبلة، حيث تعت الى زيادة عد 

 وبان بالماء. تروجين القابلة للذ مصدر للنواسع  و  السماد الأزوتي المستعمل على نطاق

 أهمية الأسمدة الزراعية لنبات القمح الصلب   .6.3

تغدية جديدة وصحية أدى إلى ظهور عدة أنواع من إن الاهتمام بالتغذية النباتية والبحث عن مصادر  

اتية  راض النببعض الأمفنقص العناصر الغذائية ينتج عنه  أو حيوية.  أو معدنية  سمدة، إما أسمدة عضوية  الأ

  (Yagodi, 1984). مما يؤدي إلى موت النبات 

ي رفع المردود  إن إضافة الأسمدة العضوي لها فوائد كثيرة على محاصيل القمح ويعد عاملا مهما ف

الحميد،   )عبد  التربة  خصوبة  زيادة  في   Schuphran   (1975)وضح   (.2019وكذلك  العضوية  المادة  دور 

خطيرة لصحة الإنسان أو الحيوان حيث أثبتت أن زيادة   دوث أضراردي إلى حصر قد تؤتخفيض تراكم العنا 

ارتفاع نسبة الأحماض الأمينية   في النبات بلالتسميد النتروجيني لا يؤدي فقط إلى زيادة نسبة النترات الحرة   

 بها.  الحرة ومواد أخرى غير مرغوب 

سمادية  الرإن   إضافات  يتطلب  القمح  إنتاج  من  فالأسمدة   ،(Semenov et al., 2007)عالية  فع 

 . 4 -3  %النيتروجينية لها دور كبير في زيادة نمو النبات حيث يقدر محتوى النباتات من النتروجين ما بين 

من  يات كبيرة أكثرتحتاج إليه بكم  لازدهار ونمو النبات، فالنباتات  يعتبر الازوت من العوامل المحددة

الأخرى   الAlizadeh, 2002))العناصر  معظم  في  يدخل  فهو  عند ،  النتروجين  نقص  لأن  الحيوية،  عمليات 

لأجزاء الخضرية، مثل  النبات يؤدي إلى بطء وضعف في النمو كل من المجموع الجذري والخضري خاصة ا

ما تكون  يعيق  مما  باهت  أخضر  لون  ذات  الحجم  تكون صغيرة  لعملي الأوراق  الضرورية  الكلوروفيل  ة دة 

تساهم  وئي والتالتركيب الض بينه   (Ghosh et al., 2004)المنتجة   لكربوهيدرات في رفع كمية اي  . وهذا ما 

 في محصول البطاطا.     (Mengel ,1992)وأكده 

ا دور  السيقان والأوراق  لنتروجينإن  استطالة  تسريع  المجموع   هو  ينعكس على زيادة حجم  والذي 

     (Peng et al., 1996). مثاليةبكميات  المنبعثةوئية خضري الذي يساعد في امتصاص الأشعة الض ال

وتطور نمو  مراحل  من  مرحلة  لكل  مناسبة  بكميات  النتروجين  توفر  تضمن  النيتروجينية   الأسمدة 

 . (Melesse, 2007)بطرق وآليات مختلفة  وتكون الحب والتقليل من فقده والتزهير الإستطالةطاء وكالأش
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I.     طرق ووسائل البحث 

 نباتيةالمادة ال .1.1

مختلفة الأصل    (.Triticum durum Desf)أصناف من القمح الصلب    (5)ضمن هذه الدراسة خمسة  تت

وهي )مستورد  ومحلية(  التقني    Ain lahma, Boussalem, Cirta, Gta dur, Wahbi. :ة  المعهد  من  جلبت 

الكبرى   شر  (ITGC)للزراعات  "قسنطينة"بالخروب  التشريحية  ق  الدراسة  بهدف  وذلك  جية  والبيولو، 

 لأشطاء عند مختلف الاصناف المدروسة.ومقارنة  تأثير بعض الاسمدة المضافة على ا (Tallage) رع للتف

 الأصل الجغرافي للأنواع المدروسة وبعض خصائصها : IIIجدول رقم  

 الرمز  ناف القمح الصلبص أصخصائ الأصل الجغرافي  الصنف

Boussalem   سطيففي    محسنصنف  -

 الجزائر 

الجفاف   اللاحيوية  الإجهادات  يقاوم  مبكر،  صنف 

والأمراض،  الآفات  الحيوية  الإجهادات  والبرودة، 

 ومردود عالي.   متوسط الطول وكثير الإشطاء

1V 

Gta Dur 

 

المكسيك  فرنسي،  مستورد 

سنة  للجزائر  إحضاره  )تم 

1998.) 

البني  كالصدأ  الحيوية  الإجهادات  يقاوم    صنف 

والسنابل،  الدقيق  والبياض   والتفحم للأوراق  ي 

 متوسط الطول، وكثير الإشطاء ومردود عالي.   

2V 

Ain Lahma  العلي الجزائر الهضاب  مناطق  في  الداخلية  يتأقلم  والسهول  ا 

وكثير  الشرقية.   الطول  متوسط  مبكر،  نصف 

م مرتفع،  مردود  الإجهادات  الإشطاء،  تحمل 

وال البرودة  مثل:  والاللاحيوية  وأيجفاف  ضا  رقاد 

الأصفر،  )البني،  كالصدأ  الحيوية  الإجهادات 

السنابل   للفحة  وحساس  السبتوري  والتبقع  الأسود( 

 والبياض الدقيقي.

3V 

Cirta يتأقلم في المناطق الهضاب العليا والسهول الداخلية.  الجزائر -نطينة" "قس محلي

مبكر، صغيرة   نصف  حبوب  الإنتاج،  متوسط 

 منبسطة. 

4V 

Wahbi الجزائر سن في مح صنف

-الخروب و)سطيف 

الداخلية   والسهول  العليا  الهضاب  مناطق  في  يتأقلم 

وكثير   الطول  متوسط  مبكر،  نصف  الشرقية. 

5V 
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الإجهادات الإ الجزائر(.  متحمل  مرتفع،  إنتاج  شطاء، 

وايض  والرقاد  والجفاف  البرودة  مثل:  ا  اللاحيوية 

الأسوالاجه )الأصفر،  كالصدأ  الحيوية  د(  ادات 

ا  وحساس للفحة  لللصدأ  التحمل  ومتوسط  بني 

 السنابل والبياض الدقيقي والتبقع   السبتوري. 

 

 سير التجربة  .2.1

 ن: اعتمدت دراستنا على مستويين تطبيقيي 

 .   الدراسة التشريحية تمت على مستوى المخبر بالمركز الجامعي ❖

بلدية مينار زارزة   -ويغيال  بيت بلاستيكي في منطقة ب  جية تمت على مستوىالدراسة المورفولو ❖

 بولاية ميلة.  -

             

 معي + موقع منطقة بويغيال( الموقع الجغرافي للتجربة )موقع المركز الجا (:24شكل رقم ) 

II.  الدراسة التشريحية 

ي عبد ز الجامعم الطبيعية والحياة بالمخبر التابع للمركلوع  معهد  أجريت هذه التجربة على مستوى  

ار البذور السليمة والتي يكون فيها الجنين  ي، حيث قمنا باخت2024-02-18ك يوم  ميلة. وذل   -حفيظ بالصوفال

وذات   جيدة،  حالة  وفي  والامتيازسليم  المحاسن  من  العديد  لها  الكبير  الحجم  ذات  فالبذور  كبير،  ات  حجم 

 البذور صغيرة الحجم خاصة سرعة الإنبات.  معة بالمقارن

وضعه بيتم  في  لمدة  ا  جافيل  ماء  من  قطرات  مع  مقطر  ماء  به  تعقيمها    15-10شر  أجل  من  دقيقة 

 ماء عدة مرات للتخلص نهائيا من الجافيل. والتخلص من الشوائب، ثم قمنا بتصفيتها وغسلها جيدا بال
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مقطر ( يحتوي على كمية من الماء ال25)شكل رقم شربينقعنا البذور في زجاجيات  مرحلة التشرب: ❖

 ساعة من أجل  إنتفاخ وتشرب جميع البذور للماء ليسهل إنباتها .    24 -12ة لمد 

 

 (2024صورة شخصية، ) مرحلة التشرب  (:25شكل رقم ) 

أجل عملية الإنبات )شكل تري من أطباق ب قمنا بتصفية البذور من الماء ونقلها إلى مرحلة الإنبات:  ❖

طبق بتري على طبقات من ورق الترشيح مع طبقة من القطن المبلل  كل وي ث يحت (، حي26 رقم

سة في درجة حرارة حبة قمح في كل طبق لكل صنف من الأصناف المدرو 25بالماء المقطر. وزعنا 

 ة للإنبات. الرطوبة الكافي الحفاض على نسبة°م( وتمت مراقبتها ورشها بالماء من أجل 25المخبر)

 

 (2024)صورة شخصية،  مرحلة الإنبات  (:26شكل رقم ) 

  ولى )شكل رقم أيام حتى خروج الورقة الأ  10تتبعنا إنبات البذور مدة    مرحلة خروج الورقة الأولى: ❖

نسبة 27 على  للحفاظ  الأمر  اقتضى  ما  كل  بالماء  البذور  برش  قمنا  حيث  فترة    (،  خلال  الرطوبة 

 الإنبات.  
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 (2024)صورة شخصية،  خروج الورقة الأولى (:27شكل رقم ) 

 طريقة تحضير المقاطع     .1.2

لخم  اقتصرت   الحبة  جنين  على  التشريحية  سابقا الدراسة  المذكورة  الصلب  القمح  من  أصناف    س 

نبات  ولى للإذير، ثم على صينية الإشطاء خلال المراحل الأوذلك خلال مرحلة التشرب وبروز الرويشة والج

 حلة الورقة الأولى، الثانية والثالثة(.  )مر

 التشريح على مستوى جنين حبات القمح  ❖

  4يوم،    2سا من التشرب،    24)  بعد مرور  يأ  والجذيرمرحلة تشرب البذور وبروز الرويشة  ثناء  أ

والتي تتمثل في    اليدوية  الطريقة  استعملنا  ،القمحتشكلة في جنين حبة  لتحديد البراعم الم.  أسبوع...(  بعد   أيام،

 عدة خطوات: 

 .حادة قمنا بعمل المقاطع التشريحية يدويا وباستعمال شفرة الحلاقة -

 ت الموضحة في طريقة التلوين(.الخطوا)حسب  ثم قمنا بتلوينها بالملون المضاعف -

ليتم - ساترة،  وفوقها  الشريحة  على  المقاطع  الضوئي    وضعنا  المجهر  تحت    عم Optica نوعملاحظتاها 

بآلة التصوير من أجل تتبع وملاحظة نمو وتطور المرستيمات المسؤولة عن تكوين براعم  الصور    التقاط

 شطاء في جنين حبة القمح الصلب.  الأ

 شطاء         صينية الإ لى مستوىلتشريح عا ❖

نبات(، أيام من الا   10بداية ظهور الورقة الاولى )  تمت الدراسة التشريحية على مستوى صينية الأشطاء من

 تتمثل في: يتم تحضير عينات صينية الأشطاء لتشريحها بعدة خطوات اية ظهور الورقة الثالثة. لى غإ

 للإزالة التربة المتبقية. نزع النبات من التربة وغسلها جيد بالماء 

)الساق - العلوي  الجزء  بقطع  نقوم  )الجذور(   باستعمال شفرة حلاقة حادة  السفلي  والجزء  والأوراق( 

 اء ليتم تشريحها.  ية الأشطفقط بصين ونحتفظ 
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 التربة المتبقية.  للإزالةنزع النبات من التربة وغسلها جيد بالماء  •

  ، والجزء السفلي )الجذور(  ،وراق(الأ العلوي )الساق وزء  الجباستعمال شفرة حلاقة حادة نقوم بقطع   •

 ريحها.  يتم تششطاء لالأ ونحتفظ فقط بصينية

 شطاء ليتسنى فحصها بالمجهر الضوئي. الأ ينيةلى صقة عنقوم بعمل عدة مقاطع رقي •

 مالها.  نضع المقاطع في زجاجة ساعة بها الماء المقطر لحين استع •

المقالا  عند  • عمل  من  نق نتهاء  بعماطع  المضاعف  وم  التلوين   خطوات الب)Roger (2008)   حسب لية 

 الموضحة في طريقة التلوين(.

 . ساترةتغطى بيرين والغليسن شريحة بها قطرة منأخذ المقاطع ونضعها على   •

 . X10، X4ملاحظتها تحت تكبير ليتم  Optica تحت المجهر الضوئي نوع وضعنا الشريحة •

 . الهاتف بكاميرا الصورقمنا بالتقاط  •

 طريقة التلوين  .2.2

  Vert d’iodeاليود    أخضرعلى    (Carmin vert d’iode ou Carminovert)يحتوي الملون المضاعف  

الأنسجة   يلون  الشبي  (  )الميتة  المتخشبةالذي  باللون الأخضر، والكارمن  باللجنين    Carmin acétiqueالغنية 

باتباع    (Roger, 2008)عملية التلوين المضاعف  م بنقو الذي يلون الأنسجة السيليلوزية )الحية( باللون الأحمر.  

 عدة خطوات تتمثل في: 

ثم     (Hypochlorite de Sodium)جافيل  اء  منضع كمية من    في زجاجة ساعة ✓ المخفف 

 .قيقةد  15مدة المقاطع ل توضع

تخلص لدقيقة واحدة ل  ( 1)مدة    ماء مقطرتحتوي على  ثانية    نقل المقاطع في زجاجة ساعةت   ✓

 بالعينات.  وجود ل المافيالجماء من 

المقاطع ✓ الخل بها  ثالثة  ساعة  في زجاجة    توضع    (Acide acétique 1%)المخفف    حمض 

 دقائق.   5لمدة  وتترك

 دقائق. 3لمدة  (Double coloration) لملون المضاعفع في االمقاطر غمت ✓

المق ✓ إلتنقل  زجاجاطع  مقطرى  ماء  بها  ساعة  واحدة) 1 (لمدة  ة  ل  دقيقة  من لتخلص  وذلك 

 .بغة الزائدةالص

 توضع مباشرة ثم    بساترة،غليسيرين وتغطى  شريحة بها قطرة من العلى  المقاطع    توضع ✓

  . . ثم تؤخذ الصور بآلة التصويرX10،  X4ر تحت المجهر الضوئي تحت تكبي
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III.   الدراسة المورفولوجية 

 سير التجربة  .1.3

بلدية مينار  -  ة بويغيال)منطق  البلاستيكيفي البيت    2023/2024الموسم الدراسي    خلالمت التجربة  ت

ميلة( بولاية  رقم  البو ،  زارزة  لمعهد   11مخبر  والحياة،  لو ع  التابع  الطبيعة  ام  عبد  الجامعي  لحفيظ  المركز 

 حسب الخطوات التالية:  ( يلةم -الصوفبو

 انتقاء البذور   ❖

لحجم لكل صنف من  قمنا بانتقاء البذور السليمة )حبة كاملة، خالية من السوس، جنين سليم( وكبيرة ا   

جم  للنبات. ثم قمنا بتقسيمها حسب حوذلك من أجل ضمان النمو السليم  ،  2024-01-29  الأصناف المدروسة يوم

 الأصص.

 

 ( 2024)صورة شخصية،  البذور المستعملة في التجربة (:28م ) شكل رق

 تهيئة التربة  ❖

مي ببلدية  زراعي  حقل  من  التربة  وتقليبها  جمعت  بتهويتها  وقمنا  زارزة  الحجارة نار  من  وتنقيتها 

وية )روث البقر(  دة العضمن الما  غ  250وغربلتها لجعلها متجانسة. أضفنا كمية  الكبيرة والأعشاب الضارة،  

 لتغذية التربة.  

 

 ( 2024)صورة شخصية،  ةإعداد الترب  (:29شكل رقم ) 
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 طريقة الزرع  ❖

  23  في أصص بلاستيكية دائرية الشكل متوسطة الحجم، ذات أبعاد   2024-01-30ت الزراعة يوم  مت

 صنف.  25لإجمال صنف، با ررات لكل( مك5سم عرضا بمعدل خمسة ) 19سم طولا و

 

  أبعاد الإصيص المستعملة (:30شكل رقم ) 

م متساوية،  بكميات  بالتربة  الأصص  يقارب  ملأنا  مسافة    8ا  وترك  إصيص  كل  في  من    2كلغ  سم 

حبات   8عدل  لبذور بمقمنا بزرع ا  ذلك قمنا برش التربة بالماء ثمالإصيص لنتمكن من السقي. وبعد    سطح  

سم في كل إصيص،   1,5في كل إصيص بتطبيق كثافة الزرع المثالية )حسب الطريقة الموضحة( وعلى عمق  

 (.31رقم ) خطط الموضح في الشكلوقد تم تصميم التجربة حسب الم

    2سم  437 سم  = 19× سم  23مساحة الإصيص: 

 حبة  250←            2سم01000يص: ة الثلاثية نجد معدل الزرع في الإصل القاعد باستعما 

                                           Y               ←  2سم  437                                                                                           

       

Y =437×250÷10000== 10.92)إصيص/ حبة(    

تي:    حبات في كل إصيص حسب المخطط الآ 8 بمعدل  بزرعمنا لمحدود قرا لحجم الأصص انظ     

19cm 2 cm 

23 cm 
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 للأصص  المخطط التجريبي (:31شكل رقم ) 

 

 ( 2024)صورة شخصية،  تصميم التجربة للأصناف المدروسة (:32قم ) شكل ر

 ظروف التجربة    ❖

كان التجريبية  قريبة  الظروف  الظروت  المن  )الضوء ف  والمناخ  )التربة(  بالوسط  تتعلق  التي  عادية 

ربة بنزع الأعشاب الضارة عند درجة الحرارة(.  قمنا بتتبع دورة حياة النبات بشكل مستمر طول فترة التج

ر  د مرحلة النمو والتطو ز)كل يومين(، وعنالبروقبل    ml   250تم سقي النبات بشكل مستمر ومنظم    ظهورها.

النبات إلى الظروف الطبيعة  ml   500ب النبات. وقمنا بتعريض    25/02/2024يوم    )الإرتباع(   حسب إحتياج 

       . 10/03/2024إلى غاية يوم 

V1 V2 V3 V4 V5 

V1 V2 V3 V4 V5 

V1 V2 V3 V4 V5 

V1 V2 V3 V4 V5 

V1 V2 V3 V4 V5 
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 التسميد  .1.1.3

للنبات  د  عن   12/03م  ويعلى دفعة واحدة وذلك  بداية مرحلة الإشطاء قمنا بإضافة الأسمدة الزراعية 

عين جابر ببلدية مينار   عند فلاح بمنطقة  من   )روث البقر(   (MO)عضويالسماد ال  بإحضار قمنا    حيث .  2024/

ي يوجد ببلدية  ذ  ال  النباتية  يةود الأالبذور ومن متجر لبيع  (  N46%)اليوريا    الكيميائي  السماد   قتنينااو  ،زارزة

 . زغاية ولاية ميلة

من الماء   ml   250  ةبكميالأصص    اف القمح الصلب قمنا بسقي جميعنص لأ  سمدة الزراعيةالأ  قبل إضافة

النيتروجين وتجنب ضياع  الأسمدة   تحلل  عملية  الك  لتسريع  السماد  في  الموجود  وخاصة  الهواء  ميائي يفي 

 .  الذوبانسريع 

ة من  ميك  بإضافةبعد نمو النبات حيث قمنا بمعاملته    سمدة النباتيةالأ  ي نوع منأ  لم نضف  (:(T0هد  الشا -

 .  ة فقطالسماد العضوي روث البقر قبل الزراع

المعاملة - في  العضوي   استخدمنا  السماد  بإضافة:  (MO)الأولى  البقر (  III)جدول  غ  84  قمنا  من روث 

ومزجه  لكل   المدروسة  الخمسة  للأصناف  الماء   قليلاإصيص  من  كمية  أضفنا  ثم  الإصيص  تربة  مع 

 .ml 150تقدرب 

بالقرب (  III)جدول  ليوريا  ن اغ م 2.1ر  نا بنث: قم(° U46)يائي  ميالسماد الك  لثانية في المعاملة ا  نااستخدم -

ضفنا كمية من الماء وتقدر أ صناف المدروسة من نبات القمح الصلب ثمأ صيص لخمسإ لكلمن النبات 

 . 150mlبحوالي

الثالثة  فياستخدمنا   - الكا  المعاملة  العضوي  يلسماد  السماد  مع    بإضافة نا  قم  حيث  :(MO+U46°)ميائي 

غ ونصف الكمية من اليوريا بمعدل  42بمعدل   من روث البقر  ىلة الأولالمضافة في المعام  نصف الكمية

 .ml 150ضفنا الماء بكمية أ ثم( IV)جدول  صيص إ غ لكل1.05

 

 

 ( 2024 )صورة شخصية، (N46%اليوريا ، )روث البقرفة مرحلة الإشطاء والأسمدة المضا (: 33شكل رقم )
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  : المعاملات السمادية المختلفةVجدول رقم  

 الرمز  صص  الكمية المضافة للأ الكمية المضافة للحقل   الأسمدة النباتية   

 T0   / /    الشاهد 

 السماد العضوي 

 )روث البقر( 

 MO ص. إصي لكل غ 84 هكتار   /طن 10

 السماد الكيميائي  

 ( % N° 46 )اليوريا 

غ لكل إصيص  9.2/1.2  كلغ/هكتار  150/200   U46° 

العضوي    /  المزيج من الاسمدة    السماد  من  السماد   + ½  من   ½

 الكيميائي  

MO+U46°  

    

 

  سب المخطط التالي:ث قمنا بمعاملة أصناف القمح الصلب المدروسة بالأسمدة النباتية والتي تم إضافتها حيح

 

 مخطط إضافة الأسمدة الزراعية  (:34شكل رقم )

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  



 الثاني: طرق ووسائل البحث الفصل 
 

 

52 

 

 

 

 

 ( 2024)صورة شخصية،  الزراعيةسمدة مخطط التجربة عند إضافة الأ (A,B,C,D) (:35شكل رقم )

A 

B 

C 

D 
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 المعايير المدروسة  .2.3

 المعايير المورفولوجية   .1.2.3

لأصناف الخمسة المدروسة  الأصص ل  في جميع   بروز غمد الريشة   اكتمال : أثناء  (%)ات  الإنبنسبة   ❖

 100× قمنا بحساب معدل الإنبات بالعلاقة: )عدد البذور المنتشة /عدد الكلي للبذور المزروعة( 

ال  ❖ )شطء/الإشطاء  الإشطاء  النبات(:خضري  مرحلة  نهاية  الإشطاء   عند  عدد  وتحديد  حساب  يتم 

الساق الرئيسي.   احتساب دون  للنبات    اية ظهور أول شطءكل الأصناف المدروسة من بد الخضري ل

بالعلاقة:   المدروسة  الخمسة  الأصناف  إصيص  كل  في  الخضري  الأشطاء  متوسط  بحساب  قمنا  ثم 

 دد النباتات في إصيص. عدد الاشطاء المتكونة/ع

السنبلي )سنابل/النبات(:   ❖ يت الإشطاء  الإسبال  نهاية مرحلة  تعند  التي  الأشطاء  حولت م حساب عدد 

د  سنابل  حساب  إلى  الون  للأصناف  سنبلة  السنبلي  الأشطاء  متوسط  بحساب  نقوم  ثم  الرئيسي.  ساق 

 صيص .الإ النبات في ونة على الأشطاء/عدد الخمسة المدروسة بالعلاقة: عدد السنابل المتك

 يتم حساب معدل التحول بالعلاقة: : (%)نسبة التحول  ❖

 100الإشطاء الخضري (× متوسط  / اء  السنبلي )متوسط الإشط

ا ❖ النبات وباستعمال مسطرة مدرجة:  )2cm(لورقة  مساحة  لنمو  المرحلة الخضرية  تم    )Cm(   أثناء 

عشوا   قياس أوراق  لثلاث  وعرض  طول  القأقصى  نبات  من  للأصنائية  الصلب  الخمسة  مح  ف 

 وراق بالعلاقة: . تم حساب مساحة الأالمدروسة

 × أقصى عرض للورقة ×معامل التصحيح( رقة للو )أقصى طول

 . (Thomas, 1975) 0,95بات القمح هو يح لن التصحمل معا

النبات ❖ النبا:  (cm)  طول  نضج  مرحلة  ثلاث   ت،خلال  الأصناف اخترنا  كل  من  عشوائيا  نباتات 

القمالخمسة   نبات  بقياس طول  ثم قمنا  الساق   (Cm)ح باستعمال مسطرة مدرجةالمدروسة  بداية  من 

 السفاه.مة سطح التربة( حتى ق)

السنبلة   ❖ مخلا:  (cm)طول  الأصناف ل  كل  من  عشوائيا  سنابل  ثلاث  بختيار  قمنا  الإسبال  رحلة 

وتم المدروسة  قا  الخمسة  من  المدرجة  المسطرة  باستعمال  السنبلة  طول  قمة  قياس  إلى  السنبلة  عدة 

 .السفاه

  فاه إخترنا من كل سنبلة السنبلة إلى قمة السمن    1/3يقدر طول السفاه إبتداء من   :   (cm)طول السفاه ❖

 .  (Cm)لجميع  الأصناف المدروسة ثم قمنا بقيس طولها باستعمال المسطرة المدرجة هاثلاث سف
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 المعايير الفيسيولوجية  .2.2.3

 تقدير الكلوروفيل  ❖

 Gogoi and)  وراق  القمح خلال مرحلة الانتفاخ   وفق طريقة  أ  في)   (A+B  الكلي  ة الكلوروفيلتم تقدير كمي

 Basumatary ,2018) لتالية: ا التجربة الخطوات  تباع با 

 وغسلها بالماء المقطر. ، أحضرنا أوراق نباتية خضراء تم قصها عشوائيا من النبات  -

ثم وضعها في أنابيب اختبار قابلة للغلق التي تحتوي    ، mg100 قمنا بتقطيعها إلى أجزاء صغيرة ووزن   -

ظها في فحا ب قمن  ، ثمإيثانول(  %25أسيتون و  %   75لمكون من )  من محلول الاستخلاص ا  ml10على   

 ساعة.  48مكان دافئ ومظلم لمدة 

العين - مختلف  لمستخلص  الضوئية  الكثافة  قرأنا  ثم  الأوراق.  بقايا  من  تخلصنا  المدة  هذه  انقضاء  ات بعد 

ز بواسطة بعد ضبط الجها  nm  645و  663nmعلى طول الموجة      Spectrophotomètreبواسطة الجهاز  

     د )محلول الاستخلاص(. الشاه

                                                          

 ( 2024)صور شخصية،  للأصناف القمح المدروسةخطوات لتقدير كمية الكلوروفيل الكلية  (:36شكل رقم )

 لتالية:  الكلوروفيل بالعلاقة ا حساب تركيز تم   

Chlorophylle A (mg/g)=12.7(DO663) - 2.69(DO645)   ×  v/w 1000 

Chlorophylle B (mg/g) = 22.9(DO645) - 4.68(DO663)    ×  v/w 1000 

Chlorophylle (A+B)  : 8,02(DO663)+20,2(DO645) 

: V جم النهائي   لمستخلص الكلوروفيل.ح 

 :DOالضوئية عند طول الموجة. لكثافةا   

W : وزن المادة النباتية المستعمل.   
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 كيميائية  ر البيوالمعايي .3.2.3

 تقدير كمية السكريات الذائبة في النبات    ❖

 Dubois et)  تم تقدير السكريات الذائبة لأوراق القمح باستعمال طريقة الفينول وحمض الكبريت حسب 

al.,1956)  ( 37)شكل تية وفق الخطوات الآ  : 

النباتية أحضرنا   - بتقطيعها    الأوراق  أجزاء صغيروقمنا  إلى  مقص  وزنبواسطة  ثم  منها   mg100   ة 

 ساعة . 48ووضعها في الظلام لمدة  80%من الإيثانول تركيزه  3ml وغمرها في 

 من الماء المقطر . ml 20كل عينة °, نضيف ل80قمنا بوضع العينات في حاضنة على  -

   .(%5من الفينول ) ml 1ضفنا له  من المستخلص ثم أ ml1 وضعنا في أنابيب اختبار    -

-   5ml  4(المركز  بريت  ض الكحم  منSO  2H(  مراعاة نزول الحمض على المستخلص مباشرة وعدم  مع

 .ملامسته جداران الأنابيب ليتم التفاعل جيدا

 .ليتجانس لون  المحلول   Vortexت بواسطة جهازنقوم يرج العينا  -

  .دقيقة 20 -15° لمدة 30ه وضعنا العينات في حمام مائي حرارت   -

   . nm  490 على طول الموجة  Spectrophotomètreول الناتج على جهازللمحل الضوئية قرأنا الكثافة -
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 ف المدروسةائبة لنبات القمح الصلب للأصناذ تقدير كمية السكريات الالخطوات التجريبية ل  (:37شكل رقم )

   .(2024)صور شخصية، 

 

 



 الثاني: طرق ووسائل البحث الفصل 
 

 

57 

 سكريات الذائبة بالعلاقة الآتية: تركيز التم حساب  

 DO   (×97,44   +1,24  ) 490 تركيز السكريات الذائبة )ميكرومول / مغ( =  

DOول الموجة  : الكثافة الضوئية عند ط 

  الدراسة الإحصائية  .3.3

وإنطلاقا من تحليل ،  XLstat 2024   برنامج  تمت معالجة ومعاملة النتائج المتحصل عليها باستعمال

 للخصائص المدروسة. والمعنوية بالنسبة  حددنا درجة الاختلاف(ANOVA Analyse de la variance)  تباينلا



 

 

 الفصل الثالث  
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I.    الدراسة التشريحية 

 مستوى جنين حبة القمح    لىالدراسة التشريحية ع .1.1

 ساعة  24بعد مرور عند مرحلة التشرب  ❖

ال  يحية على مستوى جنينقمنا بعمل مقاطع تشر لملون المضاعف  يدوية واطريقة الحبة القمح باستعمال 

(Carmino-vert) :خلال مرحلة التشرب، تحصلنا على النتائج الموضحة في الأشكال الاتية   

 
  

Ain lahma Boussalem Cirta 

 

 

 

 

Gta dur Wahbi 

بعد مرور  ب لة التشرب عند مرحعلى مستوى جنين حبة القمح الصل ليمقطع طو (:38شكل رقم ) 

     4Xساعة( للأصناف الخمسة المدروسة بتكبير  24)

القمح الصلب   ( وبعد عمل المقاطع التشريحية على مستوى جنين حبة38)  نلاحظ من خلال الشكل 

حيث   (RP)بدائية   جنينية    وجود خمسة جذور  Ain lahma, Boussalem, Cirta ,Gta dur, Wahbiللأصناف  
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والتي يحيط بها    (A-38)  ثم الزوج الثاني  ،   (B-38) ثم الزوج الأول   ،(D-38)  (radicule)  لر الأوييظهر الجذ 

والذي يحيط   (C-38)  (COL)غمد الريشة  تحيط بالتي    (Scutellum)نلاحظ أيضا القصعة   غلاف الجنين، كما

)الجنينية   البدائية  وبدور FPبالأوراق  تحيط(،  للساق   ها  القمي  يع(SAM)(E-38) بالمرستيم  من  الذي  تبر 

   .المجموع الخضري عند مراحل النموالمرستيمات الأولية في النبات المسؤولة عن تكوين 

 بعد مرور يومين عند مرحلة التشرب  ❖

   

Ain lahma 

 

Boussalem Cirta 

 
 

Gta dur Wahbi 

                   

التشرب  صلب للأصناف الخمسة المدروسة أثناء مرحلة لقمح الين حبة امقطع طولي في جن (: 39شكل رقم )

   4Xسا( بتكبير   24بعد مروريومين )

أثناء مرحلة التشـرب المدروسة للأصناف  حبة القمح بعد عمل المقاطع التشريحية على مستوى جنين

 (RAM)رقمـي للجـذ وظهـور المرسـتيم ال (E-39) (RP) ةجـذور جنينيـوجود خمسة ، نلاحظ بعد مرور يومين
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(A-39)    الذي يمثل المجموع الجذري، وتمزق القصعة(Scutellum)   التي تحيط بغمد الريشـة(COL) (D-39) 

     (SAM) ( بالمرسـتيم القمـي للسـاق تحـيط (B-39) (FP)ولى اق الجنينية الأكما نلاحظ الأور ،انتفاخهعند 

(C-39.   

    دراسة التشريحية أثناء الإنبات لا .1.1.1

  4مرور  مستوى جنين حبة القمح بعد  بعد عمل المقاطع التشريحية على:  الإنباتمن   لىة الأوالمرحل ❖

 شكال الأتية: أيام من مرحلة الإنبات تحصلنا على النتائج الموضحة في الأ

   

Ain lahma 

 

Boussalem Cirta 

  

Gta dur Wahbi 

نبات بتكبير  أيام من الإ  4القمح الصلب للأصناف المدروسة بعد  حبة في جنين مقاطع طولية (:40شكل رقم )

4X   

مسـتوى جنـين حبـة القمـح ( بعـد إجـراء المقـاطع التشـريحية علـى 40الشكل رقـم ) نلاحظ من خلال

 وبداية خـروج الجـذورزق غلاف البذرة ة تمبداي أيام أثناء عملية الإنبات،4بعد  المدروسة الصلب للأصناف
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الورقـة  اسـتطالةوبدايـة  ،(B-40) (COL)غمـد الريشـة  اسـتطالةمـع بدايـة  واسـتطالتها (C-40) (RP)ة وليالأ

وظهـور  إلـى الأعلـى، استطالتهوبداية  (SAM) (E-40)للساق المحيطة بالمرستيم القمي (A-40) (FP)البدائية 

وهـذا يـدل علـى Gta dur   (D-40)عند الصـنف (RAM) رقمي للجذ لمرستيم  العلى مستوى ا اللون البنفسجي

  وتمايز.  انقسام في حالة  أنها مناطق مرستيمية

الإنبا ❖ الثانية من  جنين ت:المرحلة  التشريحيةعلى مستوى  المقاطع  بعد    بعدعمل  الصلب  القمح  حبة 

 ل الأتي : نبات  تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكأسبوع من عملية الإ 

   

Ain lahma 

 

Boussalem Cirta 

  

Gta dur Wahbi 

وع مقاطع طولية على مستوى جنين حبة القمح الصلب للأصناف المدروسة بعد مرور أسب (:41شكل رقم ) 

 4Xمن عملية الإنبات تحت المجهر الضوئي بتكبير  

تشـريحية مقاطع المرور أسبوع من عملية الإنبات بعد عمل ال عد وب (41نلاحظ من خلال الشكل رقم )

تمزق غـلاف البـذرة و خـروج الجـذور البذريـة    المدروسة.جنين حبة القمح للأصناف الخمسة    مستوىعلى  

(RP)  سفل إلى الأ واستطالتهاوتمددها(D-41)  غمـد الريشـة استطالةمع(COL)  (C-41)، الأوراق   اسـتطالةو

وظهـور اللـون  إلى الأعلـى، استطالتهو(SAM)(E-41) المحيطة بالمرستيم القمي للساق  (B-41)  (FP)البدائية
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 فـي الشـكل هـو موضـحكمـا (Ain lahma, Boussalem) تحت قمة الساق المرستيمي عند الصنفين  البنفسجي

(A-41) طقـة.هـذه المن متشكلة في أي هناك بعض الخلايا في حالة تمايز وهذا يدل على أنها مناطق مرستيمية 

     ( في دراستها حول تفرع عند النباتات.  2019 ديق،ه )زإلي ت وصلما توهذه النتائج تتوافق مع 

 (F1/F2/F3)  تشريح نبات القمح الصلب على مستوى صينية الأشطاء أثناء المراحل الأولى .2.1

روسة، للأصناف المد القمح الصلب  بعد عمل المقاطع التشريحية  لنبات    :(F1)أثناء الورقة الاولى   .1.2.1

 في الأشكال التالية: ينية الإشطاء فتحصلنا على النتائج الموضحةمستوى صاء على وقمنا بتحديد براعم الإشط

   

Ain lahma Boussalem Cirta 

  

Gta dur Wahbi 

روسة أثناء  المد مح الصلب للأصناف الإشطاء لنبات القمقاطع طولية على مستوى صينية  (:42)  شكل رقم

 4Xبتكبير (F1) لى قة الأومرحلة الور

الشكـــنلاحظ من خ يمث42)  ل رقمـــ ـلال  الذي  أثنــــع طولية لصينية الإشطـــــل مقاطـــ(  اء  ــــــاء 

الورق الأولى،ـــــــمرحلة  تشك  ة  براعــــــبداية  إشطـــــل  الإشطـــــف اء ـــــم  صينية  جميع   ءاـــــي  عند 

  (Ain lahma,  Boussalem, Cirta, Gta dur, Wahbi)   صنافكل الأ  ف المدروسة. حيث شكلت ـــــالأصنا

فقط  (BT1)  برعم شطء ا   كذلك   لاحظن   ،      (A,B,C,D,E-42)واحد  قمة  تحت  المنطقة  الرئيسي تلون  لساق 

بال الأخضر  للنبات  بالسهم  إليها   المشار  البنفسجي  ي  ،(A-42)لون  علىوهذا  المرستيمات    دل  تكوين  بداية 
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لتكون فيما بعد براعم أشطاء أخرى كما   زية نشطة  في طريق الإنقسام  والتمايمرستيم   ا منطقةالإبطية لأنه 

   s (AXB(والبراعم الجانبية  لنبات في إنتاج الأوراق  وفي هذه المرحلة يستمر ا،  B)-(42  في الشكل  مشار إليه

إن   الشعير،  أشطاء  سته حولعند إجراء درا (Hussein et al .,2014)فسره    بصفة متعاقبة ومنظمة و هذا ما

ل المجموع ــــ ـيحدد شك  (SAM)اق  ــــوالمرستيم القمي للس   s(AXM(  ات الجانبيةــــالمرستيم  نشاط و قدرة

 Doust,2007 et Wang and Li  .,2008)ما توصل إليه العديد من الباحثين   ات وهذاـــــق( للنبالخضري )السا

et Evers and Vos.,2013).     

بعد عمل المقاطع التشريحية تحصلنا على النتائج الموضحة في    (F2) : قة الثانيةالور   مرحلة ءأثنا .2.2.1

 :شكال التاليةالأ

   

Ain lahma Boussalem Cirta 

  

 

Gta dur Wahbi  

ة أثناء  لمدروسصناف االإشطاء لنبات القمح الصلب للأى مستوى صينية مقاطع طولية عل (:43شكل رقم ) 

 4X  تحت المجهر الضوئي بتكبير  (F2)مرحلة الورقة الثانية 

( رقم  الشكل  من خلال  في (43نلاحظ  مقاطـــع طوليــة  يمثـــل  مرحلة    الذي  أثناء  الأشطاء  صينية 

إالورق براعم  تشكــل  الثانيـــة،  صينية   شطاءـــة  كـــل    الإشطــاءفي  شكلت  حيث  الأصناف.  جميع  عند 

شطء  Ain lahma,  Boussalem, Cirta, Gta dur, Wahbi   ف الأصنا فقط   (BT1)برعـــم   واحــــد 
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تحكما  ،  (A,B,C,D,E-43)شكل المنطقة  تلــــون  للنبات  لاحظنـــا  الرئيسي  الساق  القمة  البنفسجي  ابت  للون 

ي الشكل وضحة فكما م  إشطاء أخرى   ة قد تتمايز فيما بعد لتشكل براعم دلالة على أنها منطقة مرستمية نشط

(A-43).  ،و أن المرستيم إبطي    ومنه نستنتج أن نمو وتطور براعم الاشطاء يرتبط مع تطور الورقة(AXM) 

          (Itoh et al.,2000) .   ق مع ما أشار إليه رقة وهذه النتيجة تتوافيتطور وينمو في إبط الو

مرأثنا .3.2.1 الثالثة  ء  الورقة  المقاطع:  (F3)حلة  عمل  فالتشر  تم  مرحلة  ي  يحية  خلال  الإشطاء  صينية 

 تية:  ى النتائج الموضحة في الأشكال الآالورقة الثالثة فتحصلنا عل

   

Ain lahma Boussalem Cirta 

  

 

Gta dur Wahbi  

مرحلة  أثناء دروسة ي صينية الإشطاء للأصناف المات القمح الصلب فمقاطع طولية لنب  (:44شكل رقم ) 

                                         4Xتحت المجهر الضوئي بتكبير  (F3)الورقة الثالثة 

رقم الشكل  خلال  من  الذ 44)  نلاحظ  م (  يمثل  مستوى ي  على  الصلب  القمح  لنبـــات  طولية  قاطع 

مرحل أثنـــاء  الإشطاء  الثالثـــة  صينية  الورقـــة  إ  (F3)ـــة  براعم  لتكون  اشطاء  المدروسة،  جميع  لأصناف 

،  (A-44)كما موضح في الشكــــل      (2BT)بداية نشوء برعمي إشطــــاء  (Ain lahma) نلاحــظ عند الصنف  

إشطــــــاء     (Boussalem, Gta dur)نفين  والص برعـــــــم  فقط    (1BT)تكـــوين    (B-44) (D-44)واحــــد 



 الفصل الثالث: النتائج والمناقشة
 

 

66 

الصنــــف برعبتكوي   (E- 44)  (Wahbi)  ويليــــه  إشطاء  ن  الصنــــف    (2BT)مي  فكون   (C-44)  (Cirta)أما 

   (3BT) . ثلاث براعم  أشطاء

أخــــرى ومــــن  ــن مرحلــــة إلــــىكـــونة يختلف مـالبراعــــم المتومــــن هنـــا نستنتـــج أن عدد  

تكــــ(Cirta) فالصـنف   إلى آخـــــــر  صنـــف بالمقاـــم الإشطـــــبراعـ  ـــوينكــــــــان متفوق في  رنــــة  اء 

أما   الأخرى،  الأصنــــاف  للصنفينمع  متق تفكان  (Ain lahma, Wahbi)  بالنسبــــة  تكـ اربــــينا  ن  ي وــــــفي 

الصنفين    بينما  الإشطـــاء،  الأ    (Boussalem, Gta dur)براعم  فـــكانــــا  براعــــمضعــــف  تشكــــل   ــي 

لال هــــذه المرحلة. أي أن عدد البراعم المتشكلة يتأثر بالعوامل الوراثية )الأنماط الوراثية(  ــاء خــالإشطـــ

مثل   البيئية  التوالعوامل  النتروجينالضوء ومحتوى  إليه    ربة من  توصل  ما  والعناصر الأخرى وهذا حسب 

  .(Miralles et al.,1999 et Greb et al.,2003 et Abed and Abed,2010) الكثير من الباحثين

II.       الدراسة المورفولوجية 

راحل للأصناف الخمسة المدروسة وتم أخد القياسات المورفولوجية أثناء م كل مراحل النمو قمنا بتتبع  

ترجمة نتائج القياسات  من مرحلة الإنبات حتى الوصول إلى مرحلة النضج.  وتمت    اانطلاقالنمو الخضري  

 دة بيانية. لى أعمليها إالمورفولوجية المتحصل ع

 صور للأشطاء    .1.2

أساس بعدة مراحل  الصلب  القمح  نبات  تبدأ مرحلةيمر  نموه.  أثناء  أثناء   ية  الخضرية  الأشطاء  خروج 

 ا هي موضحة في الأشكال الأتية: رقة الثالثة وبروز الورقة الرابعة كمخروج الو

 

 

  

B F1 
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 المرحلة الخضرية وبداية إشطاء القمح الصلب (:45) شكل رقم 

خلال نلاحظ  )   من  بداية  45الشكل  نبات  شطاء  الإ(  حعند  الصلب،  الأالقمح  كل  تخرج  شطاء يث 

بذلك وتكون  واحدة  منطقة  من  الكلئيات  نباتات  معظم  عند  الأشطاء   الخضرية  بصينية  تعرف  للنبات  قاعدة 

(plateau de tallage)الرابعة  . وتبدأ مرحلة الإ الورقة  القمح الصلب عند خروج  نبات  شطاء الخضري عند 

وينتج   دد الجذور العرضية،لأشطاء يزداد عحيث عند تكون ا  )جذور الأشطاء(،  وخروج الجذور العرضية

الجذور   عدد  ويستمر  الزياكل شطء جذرين عرضيين  في  الإالعرضية  إلى مرحلة  الوصول   . زهاردة حتى 

 . (2009  )بن لحبيب، و (Belaribi et al.,1990)وهذا ما أثبته الباحثون 

 خروج الأشطاء الأولية    .1.1.2

خروج   بتتبع  اقمنا  لنبات  الأولية  على  الأشطاء  فتحصلنا  الصلب  الأشكال  لقمح  في  الموضحة  النتائج 

  التالية:
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 اف لبعض الأصن الشطء الأول ❖

                  

  

  عند بعض الأصناف المدروسة لنبات القمح الصلب   (T1)الشطء الأول  (:46قم ) شكل ر

 الشطء الثاني لبعض الأصناف  ❖

 

 

 لقمح الصلب عند بعض الأصناف المدروسة ل (T2)الشطء الثاني  (:47)  شكل رقم
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  الشطء الثالث والرابع ❖

                       

 

 من القمح الصلب   Boussalemصنف لل (T4)والرابع   (T3)الشطء الثالث  (:48شكل رقم ) 

خ  نلاحظ امن  عند  (A-46 –B-46) لشكللال  مبين  هو  كما  واحدة  منطقة  من  تخرج  الأشطـــاء  أن 

الأشطـــاء.  (Cirta, Wahbi)فيــن  الصن فالشطء  ـة  ـــوليالأ فـــإن  للنبـــات.  الرئيسي  الســـاق  على  تتكـــون 

ك  (T1)الأول   للنبات  الأساسي  الساق  على  الموجودة  الأولى  الورقــــة  إبـــط  من  في  يخرج  موضح  هو  ما 

 Wahbi.   عند الصنف  (B-46)الشكل 

 بينا هو منية كممن إبط الورق الثا  (T2)خروج الشطء الثاني  (C-47-D-47) ونلاحظ من خلال الشكل  

الصنفين   الشكل  (Ain lahma, Gta dure) عند  الثالث   (E-48) ومن خلال  الشطء  من    (T3)نلاحظ خروج 

ا الثالثة وفي  الورقــــة  الشطء    (F-48)لشكل  إبـــط  الصنف   (T4)الرابع  خروج  الرابعة عند  الورقة  إبط  من 

Boussalem. 

مى  الأشطاء تخرج من منطقة واحدة تسإن كل  روسة فحسب النتائج التي توصلنا إليها للأصناف المد 

ي نبات  صينية الإشطاء فالأشطاء الأولية تتكون على الساق الرئيسي للنبات والذي يساهم في إنتاج الحبوب ف

  رع( الأول الشطء)الفحيث يخرج   ،  من الفروع الأخرى  %70 -50ويأتي    %50  -  30لي  القمح ويقدر بحوا
الورقإمن   الأولى  بط  مــن  الثان  والشطءـــة  الثالثة إي  الورقـــة  إبط  من  الثالث  والشطء  الثانية  الورقة  بط 

يتوافق مع مااء الأولية وهوتسمى بالأشط  ...والشطء الرابــع من إبط الورقة الرابعة وهكذا إليه   ذا  توصــل 

والفروع  ولية  طاء الأ . أما الفروع الثانوية تخرج من الأش(Ducreux, 2002)و  (Thiry et al.,2002)الباحثون  

  Boussalemلصنفا

T1 T3 

T4 

الساق 

 T2 الرئيسي

T1 

 الساق 

 الرئيسي
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من الأشطاء الثانوية بمعنى أخر كل شطء ينتج شطء جديد ومن هذه المرحلة يبدأ التفرع عند الثالثية تخرج  

يأتي م . فمعظم حاصل  النبات  البراعم الموجودة في إبط الأوراق السفلية  الحبوب  ن الفروع التي تشكلت من 

توصل   حسب ما رض لها النبات في الحقل وهذاتي يتعلفة الالتي تساعد النبات في التكيف مع الظروف المختو

 .   (Thiry et al.,2002)إليه 

 نسبة الإنبات     .2.2

الصلب  القمح  نبات  الإنبات عند  متابعة  ا  تمت  يوم  من  بداية  المدروسة  الخمسة  لزرع حتى  للأصناف 

     ق:لملحا  في )II)1والجدول ( 49) رقم  موضحة في الشكل  البزوغ والنتائج المتحصل عليها

 

   عند نبات القمح الصلب للأصناف الخمسة المدروسة  (%)نسبة الإنبات  (:49شكل رقم ) 

الشكلالنلاحظ من خلال   الموضحة في  بين  )II)1( والجدول  49)  رقم  نتائج  تتراوح  نسبة الإنبات  أن 

 انخفضت لكن    .  %90بنسبة     Ain lahmaفنصيه الويل     %94.16بنسبة  Boussalemقيمة عند الصنف  أعلى  

وسجلت أقل قيمة   %86.66بنسبة    Wahbiأما عند الصنف    %88.32حيث قد بنسبة   Gta dur نسبيا عند الصنف

 . 83.33%بنسبة  Cirtaد الصنف عن

تتأثر  الإنبات  نسبة  أن  النتائج  هذه  خلال  من  الرطوبة،   نستنتج  )التربة،  والمناخ  البيئية    بالعوامل 

 بة الماء( وأيضا بالعوامل الوراثية )نوع الصنف(.  رة، نسالحرا

   الإشطاء الخضري متوسط .3.2

بالأسمدة فتحصلنا  لمدروسة والمعاملة قمنا بحساب متوسط الإشطاء الخضري للأصناف القمح الصلب ا

 الموجودة في الملحق والأشكال الأتية:    ) II) 4,3,2 عل النتائج الموضحة في الجداول
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   (T0)مع   ةمقارن (MO)سماد الب املةالمع  ✓

 في الملحق:  )II)2 والجدول( 50) رقم تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل

 

 . (T0)مع مقارنة  (MO)متوسط الإشطاء الخضري للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:50شكل رقم ) 

الشكل خلال  من  والج50)  رقم  نلاحظ  متوسط  )I)I2دول(  قيم  القمح  الإ  أن  لنبات  الخضري  شطاء 

العضوي   بالسماد  المعاملة  المدروسة  الخمسة  للأصناف  قيم  (MO)الصلب  من  بكثير  أعلى    اء شطالإ   كانت 

الذي سجل بالشاهد  مقارنة     1.5  أعلى قيمة  قدرت ب      Ain lhma  سجل الصنف  حيث .  (T0)الخضري للشاهد 

    Gta dur    . أما الصنف       0.4  مقارنة مع الشاهد      1.25    بقيمة     Boussalem  يليه الصنف      ،  0,17  قيمة  

وقدرت ب  منخفضة  قيمته  أي شطء. وسج    0.87  فكانت  ينتج  لم  الشاهد  الصنف  أما  قيمة     Wahbi  ل  أقل 

 . ء  شط مقارنة بالشاهد الذي لم ينتج  0.29 قدرت ب 

نتاج الإشطاء الخضري وين وزيادة إفي تك   يساهم  ن خلال النتائج السابقة أن السماد العضويتج م نستن

مع بالمقارنة  الصلب  القمح  نبات  تأ  في  له  العضوي  السماد  أن  السابقة  الدراسات  أثبتت  حيث  ثير  )الشاهد(. 

العنا امتصاص  على  يساعد  العضوي  فالسماد  النبات،  على  الترإجابي  في  المجودة  من غسيل  صر  ويقلل  بة 

   متصاصه وبذلك يساهم في نمو الخضري للنباتات تربة ليسهل افي ال  لنترات لنتروجين ويرفع من محتوى اا

 (. 1979)عبد المالك وآخرون، 

ويزيد    التربة  خصائص  من  يحسن  الدبال  أن  وفرة    كما  إلى  يؤدي  مما  الحية  الكائنات  نشاط  من 

االنتروجين الذي يساعد في زيادة نمو ا لتالي  ها وباارتفاعلإشطاء ولمجموع الخضري للنبات أي زيادة عدد 

 .  ( 2002، زيادة محصول القش عند الحصاد وتحسين الإنتاج هذا حسب ما توصل إليه )مزيد وآخرون

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

Ain lahma Boussalam Cirta Gta dur Wahbi

0,17

0,4

0,2

0 0

1,5

1,25

0,75
0,87

0,29

ي
ضر

خ
 ال

ء
طا

ش
لإ
 ا
ط

س
تو

م
(

ء
طا

ش
لأ
ا

/
ت

با
لن

ا
)

الأصناف

T0

MO



 الفصل الثالث: النتائج والمناقشة
 

 

72 

بالسماد  من كل بين جدا معنوي فرق ود ج و عن لعاملين  التباين تحليل أسفر والمعاملة  الأصناف 

   وكذا التداخل بينهما.  (T0)والشاهد  (MO) العضوي

   (T0)مقارنة بالشاهد (MO)عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تباينالتحليل : VIجدول رقم ال

Source des 

variations 

Somme 

des carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Cod de 

signification 

Variétés 6,32 4 1,58 7,027 8,1434E-05 2,502 **** 

Traitement 

(MO/T0) 
24,2 1 24,2 107,55 8,6016E-16 3,977 **** 

Interaction 5,92 4 1,48 6,583 0,00014799 2,502 **** 

A l'intérieur 

du groupe 
15,75 70 0,22     

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)    

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif :  معنوي غير= ** * ; Significatif :  معنوي= *** ; Hautement Significatif : معنوي  جد    ; 

**** = Très Hautement Significatif :  معنوي جدا  

  (T0) الشاهد مع  ةمقارن (U46°)  الكيميائيالمعاملة بالسماد   ✓

  ملحق:في ال )II)3والجدول ( 51) رقم تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل 

 

  (T0)مقارنة  (U46°)متوسط الإشطاء الخضري للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:51شكل رقم ) 

أن قيم متوسط الإشطاء الخضري لنبات القمح الصلب    )II)3( والجدول  51رقم   نلاحظ من خلال الشكل

كانت أعلى بكثير من قيم متوسط الأشطاء الخضري   (U46°) المدروسة المعاملة بالسماد الكيميائي للأصناف

وقدرت ب  أعلى القيم لمتوسط  الإشطاء الخضري    Ain lahma et Cirtaحيث سجل الصنفين  .(T0)للشاهد  
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مقارنة بالشاهد الذي سجل قيم ضئيلة جدا وانخفضت قليلا قيم متوسط الإشطاء الخضري     3.71و     3.75

سجل    Wahbiعلى التوالي. أما الصنف     3.12و     3.25وقدرت ب      Boussalam et Gta durعند الصنفين 

 مقارنة بالشاهد الذي لم ينتج أي إشطاء.  2.14أدنى قيمة لمتوسط الإشطاء الخضري قدرت ب 

نستنتج من خلال النتائج السابقة أن السماد اليوريا الذي يحتوي على كمية عالية من النتروجين يساهم  

الغير معامل بالسماد. إن سبب   إنتاج الإشطاء الخضري في نبات القمح الصلب بالمقارنة مع  في تكوين وزيادة

عدد  وزيادة  الانقسام  على  الخلايا  تحفيز  في  مهم  دور  له  لأن  النتروجين  معدل  بزيادة  الأشطاء  عدد  زيادة 

  (.   2011)العلوي،  ه البراعم الخضرية وبالتالي زيادة عدد التفرعات للنبات وهذا يتوافق مع ما توصل إلي

بالسماد  من كل بين جدا معنوي فرق وجود  عن لعاملين  التباين تحليل أسفر والمعاملة  الأصناف 

   الكيميائي والشاهد وكذا التداخل بينهما. 

ارنة بالشاهد مق (U46°)عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تباينالتحليل :  VIIجدول رقم  

(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 6,325 4 1,581 7,027 8,1434E-05 2,502 **** 

Traitement (U46/T0) 24,2 1 24,2 107,555 8,6016E-16 3,977 **** 

Interaction 5,925 4 1,481 6,583 0,00014799 2,502 **** 

A l'intérieur du 

groupe 
15,75 70 0,225     

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)    

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif :  معنوي غير= ** * ; Significatif :  معنوي= *** ; Hautement Significatif : جد معنوي     ; 

**** = Très Hautement Significatif :  معنوي جدا  
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 (T0)الشاهد مع   ةمقارن (MO+U46°)الخليط ب المعاملة   ✓

   ) II) 4( والجدول 52) رقم تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل

 

مقارنة مع  (MO+U46°)متوسط الإشطاء الخضري للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:52شكل رقم ) 

(T0)   

أن قيم متوسط الإشطاء الخضري لنبات القمح  ،  ) II)4والجدول    (  52  )  رقم  نلاحظ من خلال الشكل

بالسماد  المعاملة  المدروسة  للأصناف  الأشطاء  ،  (MO+U46°)  الصلب  متوسط  قيم  من  بكثير  أعلى  كانت 

للشاهد   ومنعدمة  ا(T0)الخضري  جدا  كانت ضئيلة  الصنف .  لتي  سجل  لمتوسط    Gta dur  حيث  قيمة  أعلى 

  اهد الذي كان منعدم لم ينتج أشطاء خضرية، ويليه الصنف مقارنة بالش  2,57الإشطاء الخضري وقدرت ب  

Boussalem      قيــــم متوسط إنتــــاج الإشطاء الخضــــري للأصناف  ليـــلاناقصت قوت  1,87بقيمــــة   Ain 

lahma, Cirta   أما الصنف    1,57وقدرت ب    حيث كانت متساوية .Wahbi    سجل أدنى قيمة لمتوسط الأشطاء

 .1,4قدرت ب الخضري 

النتائــــج السابقة أن المزيج السمــــادي وفر كمية كافية من   للنب النتروجنستنتج من خلال  ات التي ين 

ساهمة في زيادة إنتاج الإشطاء الخضري في نبات القمح الصلب بالمقارنة مع الغير معامل بالسماد. حسب  

(Benin et al.,2012)  النتروجيني على ع السماد  إضافة  تجعله فإن  المختلفة  النمو  مراحل  دفعات وخلال  دة 

دة المغذيـــة الضرورية التي يحتاجها نبات ن الأسمو يعد موبنسبة كافية للنبات فه   ،  متوفرا في كل المراحل

إليه  ،  القمح توصل  ما  وهذا  والماء  التربة  من  الأخر  والنصف  الأسمدة  من  الكمية  نصف  يمتص  لأنه 

(Thompson et Ottman,2009).  
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  (MO+U46°)أسفر تحليل التباين لعاملين عن وجود فرق معنوي جدا بين كل من الأصناف والمعاملة  

 وكذا التداخل بينهما.  (T0)د والشاه

مقارنة  (MO+U46)عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova  تحليل تباين: VIIIجدول رقم  

  (T0)بالشاهد 

Source des variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 6,325 4 1,581 7,027 8,1434E-05 2,502 **** 

Traitement (MO+U46/T0) 24,2 1 24,2 107,555 8,6016E-16 3,977 **** 

Interaction 5,925 4 1,481 6,583 0,00014799 2,502 **** 

A l'intérieur du groupe 15,75 70 0,225    
 

 

 (T0) ط الإشطاء الخضري لكل المعاملات السمادية مقارنةمتوس ✓

 

  متوسط الإشطاء الخضري للأصناف المدروسة لكل المعاملات السمادية مقارنة بالشاهد  (:53شكل رقم ) 

جل ى  عل(U46°)( تفوق المعاملة بالسماد الكيميائي  53أظهرت النتائج المتحصل عليها في الشكل رقم)

ا يليه  ثم  الصلب،  للقمح  المدروسة  الأصناف  جميع  عند  بالسماد المعاملات  بقيم    (MO+U46°)لمعاملة  لكن 

قليلا العضوي  ،  منخفضة  بالسماد  المعاملة  الأصناف  كل  في  الخضري  الإشطاء  إنتاج  متوسط  يتناقص  ثم 

(MO) الشاهد عند  الخضرية  الأشطاء  إنتاج  انعدام  خلا   نستنتج،  (T0)،وتقريب  أن هذه لمن  تسميد   النتائج 

الأسمدة   وخاصة  للنباتات  مهم  النبات  التربة  لتغذية  الضروري  النتروجين  عنصر  لاحتوائها  النيتروجينية، 

. القمح  إنتاجية  تحدد  التي  الأشطاء  إنتاج  زيادة  على  الوراثي   وتحفيزها  التركيب  على  يعتمد  تكوينها  إن 
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وصل  ت  و هذا ما ناسبة التي يحتاجها النبات لنمو والتطور.ذائية بكميات موالعوامل البيئية وتوفير العناصر الغ

 .           (Fioreze et al.,2012) إليه  

 متوسط الإشطاء السنبلي:   .4.2

قمنا بحساب متوسط الإشطاء السنبلي للأصناف القمح الصلب المدروسة والمعاملة بالأسمدة فتحصلنا  

 جودة في الملحق والأشكال الأتية:   على النتائج الموضحة في الجداول المو

  (T0) الشاهد مع  ةمقارن (MO)العضويالمعاملة بالسماد   ✓

 

مقارنة مع الشاهد   (MO)متوسط الإشطاء السنبلي للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:54شكل رقم ) 

(T0)   

رقم الشكل  نتائج  م   )II)5  والجدول(  54) أظهرت  الأصناف أن  بعض  عند  السنبلي  الإشطاء  توسط 

الذي    (T0)أعطت أعلى القيم مقارنة بقيم متوسط الإشطاء السنبلي للشاهد    (MO)المدروسة المعاملة بالسماد  

الصنف  أعطى  حيث  السنابل)معدومة(.  أشطائه  تنتج  ب   Ain lahma لم  قدرت  قيمة  ويليه   ،  0,67 أعلى 

 لكن باقي الأصناف ،  0,29 فأعطى أدنى قيمة قدرت ب   Wahbi ف أما الصن،  0,62 ب   Gta dur الصنف 

Boussalem, Cirta    . والشواهد فلم تعطي أشطائها السنابل 

نستنتج من خلال النتائج السابقة أن السماد العضوي وفر كمية كافية من النتروجين للنبات التي ساهمة  

ب لبعض الأصناف المدروسة بالمقارنة مع الغير معامل القمح الصلفي زيادة إنتاج الإشطاء السنبلي في نبات  

ا  إنتاج  لزيادة  مهم  العضوي  السماد  أن  أي  بذ بالسماد.  و  السنابل  الخصبة وعدد  زيادة لأشطاء  في  يساهم  لك 

تنتج أشطاء فمن الممكن أن تحلل السماد العضوي يحتاج وقت طويل ليتحلل  المحصول، أما الأصناف التي لم

       .  (Boudruzzaman et al.,1997)توصل إليه هذا يتفق مع ما و منه النبات،ل ويستفيد بالكام
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العضوي   بالسماد  المعاملة  بين  جد  معنوي  إختلاف  وجود  عن  لعاملين  التباين  تحليل   (MO)أسفر 

 وفرق معنوي بين الأصناف والتداخل بينهما.   (T0)والشاهد 

 (T0)مقارنة بالشاهد  (MO)عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova باين تحليل ت: IXجدول رقم  

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 2,425 4 0,606 2,611 0,0426222 2,502 * 

Traitement (MO/T0) 2,45 1 2,45 10,553 0,00178253 3,977 *** 

Interaction 2,425 4 0,606 2,611 0,0426222 2,502 * 

A l'intérieur du 

groupe 
16,25 70 0,232      

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)    

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif : معنوي غير = **, * ; Significatif : معنوي = *** ; Hautement Significatif معنوي: جد   ; 

**** = Très Hautement Significatif : معنوي جدا  

   (T0)مع  ةمقارن (U46°) الكيميائي  المعاملة بالسماد   ✓

 

   (T0)مقارنة مع  (U46°)متوسط الإشطاء السنبلي للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:55شكل رقم ) 

أن متوسط الإشطاء السنبلي عند الأصناف المدروسة    )6(II  والجدول  )55أظهرت نتائج الشكل )رقم  

الذي لم تنتج  ،  (T0)نبلي للشاهد  أعطت أعلى القيم مقارنة بقيم متوسط الإشطاء الس  (U46°)المعاملة بالسماد  

   Boussalem  أما الصنفين  ،    1أعلى قيمة قدرت ب    Wahbi  أشطائه السنابل)معدومة(. حيث أعطى الصنف  

بقيمة      Gta dur  على التوالي. ويليهما الصنف    0,86و     0,87فكانت قيمها متقاربة قدرت ب       Ain lahma  و

مقارنة مع الشاهد الذي لم تعطي أشطائها     0,57قيمة قدرت ب   فأعطى أدنى      Cirta  أما الصنف    ،  0,71

 السنابل. 
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كافي  كمية  وفر  الكيميائي  السماد  أن  السابقة  النتائج  خلال  من  التي  نستنتج  للنبات  النتروجين  من  ة 

أن   ساهمت  بالسماد. أي  الغير معامل  بالمقارنة مع  القمح الصلب  نبات  السنبلي في  إنتاج الإشطاء  في زيادة 

 (Almeida et al.,2004) لسماد   الكيميائي ضروري لزيادة إنتاج الأشطاء الخصبة و الحاملة للسنابل وحسب ا

 ابل في وحدة المساحة وزيادة الإنتاج .  السن زيادة عدد في   تساهمالتي تعد من الأجزاء المهمة في نبات القمح   

فرق   وجود  عن  لعاملين  التباين  تحليل  العضوي  بين    معنوي  جد جد  أسفر  بالسماد    (U46°)المعاملة 

 وفرق غيرمعنوي بين الأصناف والتداخل بينهما.  (T0)والشاهد 

 (T0)مقارنة بالشاهد  (U46°)عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova  تحليل تباين: Xجدول رقم  

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Cod de 

signification 

Variétés 2,575 4 0,643 1,567 0,19259427 2,502 NS  

Traitement 

(U46/T0) 
22,05 1 22,05 53,686 3,1522E-10 3,977 ****  

Interaction 2,575 4 0,64375 
1,5673

913 
0,19259427 2,50265646 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
28,75 70 0,410714     

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif :  معنوي غير= ** * ; Significatif :  معنوي= *** ; Hautement Significatif : جد معنوي     ; 

**** = Très Hautement Significatif :  معنوي جدا  

  (T0) الشاهد مع ةمقارن  (° MO+U46)خليط المعاملة بال ✓

 

مقارنة مع  (MO+U46°)متوسط الإشطاء السنبلي للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:56شكل رقم ) 

 (T0)الشاهد 
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الشكل نتائج  بعض ملحق،    )II)7  جدولوال  (65)  رقم  أظهرت  عند  السنبلي  الإشطاء  متوسط  أن 

أعطت أعلى القيم مقارنة بقيم متوسط الإشطاء السنبلي    (MO+ U46°)الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  

تنتج أشطاؤه السنابل )أشطاء غير خصبة((T0 )للشاهد   لم  أعلى قيمة     Wahbi  .حيث أعطى الصنف    الذي 

ب   الص  ،  0,8قدرت  في    0,71قيمة     فسجل  Gta dur   نف  أما  الخصبة  الإشطاءات  إنتاج  قيمة  وتناقص 

   Boussalem   أما الصنف    ،  0,43بقيمة       Cirta   ويليه الصنف    ،  0,57وقدرت ب      Ain lahma  الصنف  

 مقارنة مع الشاهد الذي لم تعطي أشطائها السنابل أي لم ينتج الإشطاءات    0.37فأعطى أدنى قيمة قدرت ب   

 خصبة.  

في مرحلة   له تأثير إجابي  على  نبات القمح  (MO+U46°) نستنتج من خلال النتائج السابقة أن السماد   

نبلي مقارنة  في زيادة إنتاج الإشطاء الس  التي ساهمت ،  من النتروجين للنبات   حيث وفر كمية كافية،  الإشطاء

لحاملة  تاج الأشطاء الخصبة وروري لزيادة إن مع الغير معامل بالسماد. أي أن السماد العضوي والكيميائي ض

وجد  قام    للسنابل  حيث  بالهند  أجريت  دراسة  (  1996-  1995)  عامفي   (2000) وأخرون  Gopalخلال 

حول القمح،  بدراسة  محصول  على  النتروجين  من  مصادر  ثلاث  وجد  تأثير  إنتاجو  أفضل  أن  في  و  كان 

 في محصول القش ومحصول الحبوب.   معا وأن نسبة النتروجين زادت (MO+U46°)المعاملة 

معنوي   فرق  لعاملين عن وجود  التباين  تحليل  بالسماد    ا جد أسفر  المعاملة  والشاهد   (MO+U46°)بين 

(T0)    .وفرق غير معنوي بين الأصناف والتداخل بينهما 

مقارنة بالشاهد   (MO+U46°)بالسماد  عند الأصناف المدروسة المعاملة Anova تحليل تباين : XIجدول رقم  

(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de signification 

Variétés 1,175 4 0,293 0,950 0,440028 2,502 NS 

Traitement 

(Mo+U46/ T0) 
5,512 1 5,512 17,843 7,1013E-05 3,977 **** 

Interaction 1,175 4 0,293 0,950 0,440028 2,502 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
21,625 70 0,308     

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)    

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif :  معنوي غير= ** * ; Significatif :  معنوي= *** ; Hautement Significatif : جد معنوي     ; 

**** = Très Hautement Significatif :  معنوي جدا  
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 متوسط الإشطاء السنبلي لكل المعاملات السمادية  ✓

 

 لإشطاء السنبلي لكل المعاملات السمادية مقارنة بالشاهد متوسط ا (:57شكل رقم ) 

على جل  (U46°)( تفوق المعاملة بالسماد الكيميائي  57أظهرت النتائج المتحصل عليها في الشكل رقم)  

الصلب  للقمح  المدروسة  الأصناف  جميع  عند  الخصبة  المعاملات  السنابل  المعاملة    ،  بإنتاج  يليه  ثم 

ب  (MO+U46°)بالسماد  إنتاج الإشطاء السنبلي  في كل الأصناف  ،  قيم منخفضة قليلالكن  يتناقص متوسط  ثم 

العضوي   بالسماد  الشاهد (MO)المعاملة  عند  الخصبة(  الإشطاءات   ( السنبلي  الأشطاء  إنتاج  انعدام   ،(T0) ،

ئها عنصر  ، لاحتواتسميد التربة مهم للنباتات وخاصة الأسمدة النيتروجينية النتائج أن هذه نستنتج من خلال

القمح.   إنتاجية  التي تحدد  إنتاج الأشطاء الخصبة  النبات، وتحفيزها على زيادة  النتروجين الضروري لتغذية 

من      Malik (1981)  وجد حيث   القمح  إنتاج  زيادة  إلى  أدى  القمح  لنبات  النتروجيني  السماد  إضافة  أن 

  الحبوب.

 الإشطاء السنبلي نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى  .5.2

ا بحساب نسبة الإشطاء الخضري إلى سنبلي للأصناف القمح الصلب المدروسة والمعاملة بالأسمدة قمن

 في الملحق والأشكال الأتية:   الموجود  )II)32ول فتحصلنا على النتائج الموضحة في الجد 
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  2ورقم  (MO) 1المعاملة بالأسمدة رقم  تحول الإشطاء الخضري إلى الإشطاء السنبلي نسبة (:58شكل رقم ) 

(U46°)  3ورقم(MO+U46°)  المقارنة مع الشاهد(T0) 

أن نسبة تحول الإشطاء الخضري  الموجود في الملحق  )II)32( والجدول 58) رقم أظهرت نتائج الشكل

 نسبته معدومة.  المعاملات السمادية مقارنة مع الشاهد الذي كانت إلى الإشطاء سنبلي كانت عالية عند مختلف 

 أما الصنف   ،  %100أعلى نسبة       Wahbi  سجل الصنف    MO)( عند المعاملة )  58  -1من الشكل )

Gta dur      وانخفضت نسبة التحول عند الصنف،  %71,26قدرت نسبته ب   Ain lahma       44,67%نبسته   

 إلى سنابل.  فكانت نسبتها معدومة أي لم تتحول الأشطاء   Boussalem, Cirta لكن الأصناف 

 ( الشكل  المعـــاملة    58-2من  نسبـــة      Wahbi  سجــــل الصنف    (U46°)( عند    ، %46,73أعــلى 

الأصنـــــاف   مت   Boussalem, Ain lhma, Gta dur  أمـــــــــا  نسبهــــا  قـــدرت  فكــــانت  قاربـــــة 

 .  %15,36أدنى نسبة   سجل  Cirta على التوالي، لكن الصنف  .%26,77  %22,76 .%22,93ب 

( الشكل  المعاملة  58  -3من  نسبة      Wahbi  سجل الصنف    (Mo+U46°)( عند   ،   %57,14أعلى 

  Gta dur, Cirta  أما الصنفين    ،  %31, 36وقدرت ب       Ain lahma  انخفضت نسبة التحول عند الصنف  

سجل أدنى    Boussalem  على التوالي، لكن الصنف    %27,39. %27,63 فكانت نسبها متقاربة قدرت ب  

 .   %19,79نسبة  
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يتبين لنا من خلال النتائج المتحصل عليها عند معاملة نبات القمح الصلب بالأسمدة مقارنة مع الشاهد، 

سنبلي   إلى  الخضري  الإشطاء  تحول  نسبة  معاملة أن  الغير  عكس  على  المعاملات  مختلف  عند    ارتفعت 

المنتجبالسماد  الإشطاءات  نسبة  تزداد  أي  الأزوتي،،  السماد  بزيادة  الإشطاءات   ة  نمو  على  ينعكس  وهذا 

العناصر  كمية  تكون  النبات  نمو  بداية  فعند  السنابل.  عدد  زيادة  خلال  من  الإنتاج  معدل  وارتفاع  المنتجة 

الموجودة في التربة كافية لتشكل الأشطاء، لكنها لا تستطيع الإستمرار في النمو ولا تصل إلى مرحلة  الغدائية  

العمليات  الإن العديد من  نمو الإشطاءات مع  يتزامن  الساق  النبات في مرحلة الإستطالة  تاجية أي عند دخول 

حلة بإعادة توزيع لنواتج التركيب  حيث يقوم النبات خلال هذه المر  الأخرى كنمو الأوراق والجذور العرضية،

الأزوتية   والمركبات  المركبات   كلذلونتيجة  .    (Van Oosterom et al.,2011)الضوئي  على  التنافس  يزداد 

بيــالكاربونية والأزوتي التي تحدث مع  ـــة  الحيوية الأخرى  العمليات  البعض ومع  ن الإشطاءات مع بعضها 

   (Van Oosterom et al.,2010) .نمو هذه الإشطاءات 

الإشطاء   نستنتج أن عند إنخفاض إمداد النبات بالعناصر الغدائية وخاصة الأزوتية سواء خلال مر حلة

فإن معظم الإشطاءات المتكونة لاتستطيع استمرار في النمو والوصول إلى مرحلة تكوين    الساق،  استطالةأو  

إليه  السنابل،   توصل  ما  وهذا  الحبي  المردود  على  ينعكس  عند .  (Lauer and Simmons,1988)وهذا  لكن 

نس تزداد  الأزوتية  الأسمــدة  مــــن  كافيـــة  كميـــات  المنتجةإضافـــة  الإشطــــاءات  على    بـــة  )الخصبة( 

الغير   الإشطاءات  لتوفرحساب  الأنسجة    منتجة،  لبناء  اللازمة  الأمينية  والأحماض  الكربونية  المركبات 

 .(Lawlor et al.,1988)  المرستيمية

 مساحة الورقة   .6.2

دة فتحصلنا على  قمنا بحساب متوسط مساحة الورقة للأصناف المدروسة للقمح الصلب المعاملة بالأسم

 الموجودة في الملحق والأشكال الأتية:    )II)10,9,8  النتائج الموضحة في الجداول

   (T0) الشاهدمع  ةمقارن  (MO)العضوي المعاملة بالسماد    ✓

 : في الملحق  )II)8( والجدول 59تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل )رقم 
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  (T0)مقارنة مع  (MO)متوسط مساحة الورقة للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:59شكل رقم ) 

أن قيم متوسط مساحة الورقة عند الأصناف المدروسة    )II)8( والجدول  59نلاحظ من خلال الشكل )

العضوي   بالسماد  بين  (MO) المعاملة  وتتراوح  الشاهد    2سم 51-47مرتفعة  سجلها  التي  قيم  تي  ال(T0) عن 

 Gta  ويليه الصنف  ،  2سم  51,31أعلى قيمة ب    Boussalem  . حيث أعطى الصنف  2سم   40-35تتراوح بين  

dur      عند الصنف  أما  ،    2م  س  51,01بقيمة  Cirta  ،    49,93فانخفضت قيم متوسط مساحة الورقة وقدرت ب  

الصنفين  2مس أيضا عند  الانخفاض  في  قيمها     Ain lahma, Wahbi  ، واستمرت    -2سم  47,68ب   وقدرت 

 على التوالي.    2سم 47,16

  العضوي إرتفع بمقارنته مع نستنتج من خلال النتائج السابقة أن متوسط مساحة الورقة المعاملة بالسماد  

النبات بكمية كافية من   ذلك بإمداد   الورقي، والشاهد. السماد العضوي له تأثير إجابي في زيادة مساحة السطح  

النتروجين، أ   عنصر  الحيث  مساحة سطح  من  يقلل  النتروجين  انخفاض  في ن  انخفاض  ينتج عنه  مما  ورقة 

الضوئي، التمثيل  الكربوهيدرات،  كفاءة  عدد   وتصنيع  على  سلبا  ينعكس  في   وبالتالي  المتكونة  السنيبلات 

 . (Frederick and camberato,1995)وزيادة نسبة الأزهار الميتة السنبلة 

 (T0) الشاهد مع ةمقارن (° U46)  الكيميائي المعاملة بالسماد  ✓

  :في الملحق  )II)9 ( والجدول60) رقم تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل
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 (T0)مقارنة مع  (U46°)متوسط مساحة الورقة للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:60شكل رقم ) 

أن قيم متوسط مساحة الورقة عند الأصناف المدروسة     )II9(( والجدول  60نلاحظ من خلال الشكل )

التي تتراوح    (T0)عن قيم التي سجلها الشاهد   2سم67 -57مرتفعة جدا وتتراوح بين   (U46°)المعاملة بالسماد  

 مقارنة بالشاهد، أما عند الصنف    2سم   67,72أعلى قيمة ب     Cirta  . حيث أعطى الصنف2سم  40-35بين  

Ain lahma    واستمرت في الانخفاض أيضا  2سم  63,12قيم متوسط مساحة الورقة وقدرت ب    فانخفضت ،

الصنفين   قيمها ب      Boussalem, Gta durعند  التوالي، وسجل    2سم  61,11  -2سم  61,71 وقدرت  على 

 .  2سم 57,64أدنى قيمة لمتوسط مساحة الورقة وبلغت قيمة    Wahbiالصنف 

أ   النتائج السابقة  بالسماد   ننستنتج من خلال  عالي   (N46%) اليوريا  متوسط مساحة الورقة المعاملة 

الشاهد. جدا مع  أن بمقارنته  حجم   أي  من  ويزيد  لنبات  السريع  النمو  يحفز  مثلى  بنسب  النتروجين  إضافة 

جودة   من  ويحسن  الحبوب  ونضج  الجذور  ونمو  الضوئي  التمثيل  كفاءة  من  زيادة  وبالتالي  الأوراق 

    .   (Leghari et al.,2016)الحاصل

 (T0)الشاهد مع   ةمقارن (° MO+U46) خليط المعاملة بال  ✓

 في الملحق )II)10والجدول ( 61)رقم  تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل 
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 (T0)مقارنة مع  (MO+U46°) بالخليط متوسط مساحة الورقة للأصناف المدروسة المعاملة (:61شكل رقم ) 

الشكل خلال  من  الأصناف  (10II)والجدول  (  61)  رقم  نلاحظ  عند  الورقة  مساحة  متوسط  قيم  أن 

عن قيم التي سجلها الشـــاهد  2سم 67 -46مرتفعة جدا وتتراوح بين   (MO+U46°)المدروسة المعاملة بالسماد  

(T0)    حيث أعطى الصنف2سم  40-35التي تتراوح بين .  Cirta     يليه الصنف    ،   2سم  67,72أعلى قيمة ب 

Ain lahma     الورقـــــة عند الصنفين  2سم  66,37بقيمة قيــــم متوســــط مساحـــة    ,Gta dur، وتناقصت 

Cirta     على التوالي، وسجل الصنف    2م س  60,13 -2سم   63,87 وقدرت قيمهــــا بBoussalem     أدنى قيمة

 .   2سم   46,51لمتوسط مساحة الورقة وبلغ قيمة 

 عالية جدا (MO+U46°) من خلال النتائج السابقة أن متوسط مساحة الورقة المعاملة بالسماد   جنستنت 

للشاهد   متوسطمع  بمقارنته   الورقة  التمثيل  .  (T0)  مساحة  معدل  زيادة  في  النتروجين  دور  إلى  ذلك  يعود 

الصانعات   بناء  في  دخوله  خلال  من  بالإضافةالضوئي  إستط  الخضراء،  تسريع  في  دوره  الساق  اإلى  لة 

ينعكس على زيادة مجموع الخضري للنبات ومن ثم زيادة مساحة سطح الورقة المعرض   والأوراق، وبالتالي

مما إعتراض   للضوء،  في  النبات  كفاءة  زيادة  إلى  إمتصاصها الضوئية الأشعة يؤدي  و   Peng et)الواردة 

al.,1996)    

 طول النبات  .7.2

قمح الصلب المدروسة والمعاملة بالأسمدة فتحصلنا على  قمنا بحساب متوسط طول النبات للأصناف ال

 النتائج الموضحة في الجداول الموجودة في الملحق والأشكال الأتية:   

   (T0) الشاهد مع ةمقارن  (MO)  العضوي المعاملة بالسماد  ✓

   )II)11( والجدول 62 تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل )رقم
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  (T0)مقارنة مع  (M O)متوسط طول النبات للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:62شكل رقم ) 

أن هناك ارتفاع جد معتبر لمتوسط  الموجود في الملحق    ) II)11( والجدول62نلاحظ من خلال الشكل )

قيم متوسط طول  مقارنة ب  (MO) الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد العضويطول نبات القمح الصلب عند  

الشاهد   الصنف  (T0)النبات  عند  الطول  متوسط  بلغ  حيث   . Boussalem     ب قدرت  قيمة    ±   0,76 أعلى 

بلغ قيمة     مس   94,66 بالشاهد الذي   Ain وتناقص متوسط الطول لصنفين    ،  مس  77,66  ±  0,76 مقارنة 

lahma, Cirta      1,53    قارنة بالشاهد بلغ قيم  م   سم  93,16  ±   4,16 و    مس  93,33  ±  2,18حيث بلغ قيم  

بالمقارنة مع     سم  91,5±  2,08 بقيمة     Gta dur على التوالي، ويليهما الصنف     سم 72±   1,26 و   سم    ±86

مقارنة     مس   87,5±  2,02 فبلغ أدنى قيمة قدرت ب      Wahbi  أما الصنف     مس   78,33±   1,76الشاهد بلغ قيم  

 . سم80±  1,08 بالشاهد بقيم 

   (MO) ن النتائج السابقة أن متوسط طول النبات عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد نستنتج م   

الشاهد   النبات  طول  متوسط  بقيم  مقارنة  طول   (T0)إرتفع  على  تأثير  له  العضوي  السماد  إضافة  أن  أي   .

من العناصر    والخضري، وه  النمو زيادة على يعمل بدوره  والذي النيتروجين تثبيت  على يعمل النبات، الذي

ويعمل على تسريع إنقسام  ،  سريعة الحركة داخل النبات وينتقل إلى الأعضاء حديثة التشكل مثل المرستيمات 

 (     2010 الخلايا وإستطالتها وبالتالي زيادة طول النبات و هذا يتوافق مع ما بينه )البدراني،

   الأصناف وكذا التداخل بينهما. من كل بين  معنوي  جد جد   فرق وجود  عن لعاملين التباين تحليل أسفر

 والشاهد. وفرق غير معنوي بين المعاملة بالسماد العضوي  
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   (T0)مقارنة بالشاهد  (MO)عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تحليل تباين:  XIIجدول رقم  

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne des 

carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Code de 

signification 

variété 556.7166667 4 139.1791667 33.20377734 1.42895E-08 2.866081402 *** 

tréaitement 

T0/MO 
0.3 1 0.3 0.071570577 0.791803055 4.351243503 NS 

Interaction 767.6166667 4 191.9041667 45.78230616 8.5752E-10 2.866081402 *** 

A l'intérieur 

du groupe 
83.83333333 20 4.191666667     

Significatif : معنوي غير = ** * ; Significatif :  معنوي = *** ; Hautement Significatif :  Très = **** ; معنوي جد

Hautement Significatif :  جدا معنوي   

 (T0)الشاهدمع  ةمقارن (° U46)  الكيميائي المعاملة بالسماد  ✓

 في الملحق  )II)12والجدول (63)رقم  تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل

 

   (T0)  مقارنة مع(U46°) المعاملة  المدروسة متوسط طول النبات للأصناف (:63شكل رقم ) 

أن هناك ارتفاع طفيف لمتوسط طول نبات القمح  ملحق،    )II)12( والجدول63)  نلاحظ من خلال الشكل

. حيث (T0)الصلب عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد اليوريا مقارنة بقيم متوسط طول النبات الشاهد  

ي مقارنة بالشاهد الذ  سم  89.83 ±    2.36أعلى قيمة قدرت ب     Ain lahma   بلغ متوسط الطول عند الصنف

مقارنة   سم   87,16±  1  حيث بلغ قيم   Boussalem  قص متوسط الطول لصنف  وتنا   سم86±  1,53بلغ قيمة  

 مقارنة  سم    84,33  ±  1,52بقيـــم      Wahbi  ويليه الصنف    ،  مس   77,66  ±    0,76بالشاهـــد  بلغ قيـــم   

بقيمة     Gta dur    عند الصنف  واستمر في التناقص حيث بلغ  ،  على التوالي  سم  08±  1,80بالشاهد بلغ قيم    
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فبلغ أدنى   Cirta    أما الصنف    ،  مس  78,33±    1,76سم  بالمقارنة مع الشاهد الذي بلغ قيمة     ±78,5  3,78

 سم .  72± 1,26سم  مقارنة بالشاهد بقيم   74,33  ± 1,89قيمة قدرت ب  

  (U46°)وسة المعاملة بالسماد  نستنتج من النتائج السابقة أن متوسط طول النبات عند الأصناف المدر 

 ، سماد اليوريا أثر على طول النبات أي أن إضافة  .    (T0)قليلا مقارنة بقيم متوسط طول النبات للشاهد    ارتفع

-كغم/ه240،  120من خلال دراسته عند إضافة كمية )  (2015)  عبد اللهلنتائج تتوافق مع ما توصل إليه  وهذه ا

لطول نبات القمح    ارتفاعطى أعلى إرتفاع مقارنة بالشاهد الذي أعطى أقل  أع  النتروجيني الذي( من السماد  1

 ( .  2013-  2012للموسمين الزراعيين ) 

الأصناف وكذا التداخل بينهما.   من  كل بين  معنوي   جد  جد  فرق جود و عن لعاملين التباين تحليل أسفر

              وفرق معنوي جد بين المعاملات السمادية.  

مقارنة بالشاهد (U46°)  عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تحليل تباين: XIIIجدول رقم  

(T0)    

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

variètè 621,116 4 155,279 41,224 2,17476E-09 2,866 **** 

TrèaitementT0/U46° 53,333 1 53,333 14,159 0,001224039 4,351 *** 

Interaction 860,583 4 215,145 57,118 1,16383E-10 2,866 **** 

A l'intérieur du 

groupe 
75,333 20 3,766     

 

 (T0) الشاهد مع ةرن مقا (° MO+U46)خليط المعاملة بال   ✓

  في الملحق )II)13( والجدول64تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل )رقم  

 

  (T0)مقارنة مع  (MO+U46°)المعاملة  المدروسة متوسط طول النبات للأصناف (:64شكل رقم ) 
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ضئيل جدا لمتوسط طول نبات القمح    أن هناك ارتفاع  ) II)13( والجدول64نلاحظ من خلال الشكل )  

.  (T0)مقارنة بقيم متوسط طول النبات الشاهد   (MO+U46°)الصلب عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  

سم   مقارنة بالشاهد   86,83   ±    3,60  أعلى قيمة قدرت ب   Gta dur    حيث بلغ متوسط الطول عند الصنف  

 ±  5.29    حيث بلغ قيم   Ain lhma  قص متوسط الطول عند صنف  م  وتناس 78,33±    1,76الذي بلغ قيمة   

قيم سم    84.66 بلغ  بالشاهد     ±   3,5بقيم      Boussalem, Cirta  ويليه الصنفين  ،  سم  86±  1,53    مقارنة 

على   سم  72±  1,26م  و   س  77,66±    0,76بالشاهد بلغ قيم    مقارنة سم    76,33  ±  0,58و   م  س  76,83

 سم  .  08±  1,80 سم  مقارنة بالشاهد بقيم71±  2 فبلغ أدنى قيمة قدرت ب   Wahbi  فأما الصن ، التوالي

السابقة    النتائج  في صفة الارتفاع واختلاف في  تباين الاصناف وراثيا      سبب يعود  نستنتج من خلال 

اليه    ا توصلموتمايزها وهذا يتوافق مع  والجبرلينات المسؤولة عن استطالة الخلايا  محتواها من الاوكسينات  

 .  (2015)  عبد اللهالباحث 

فرق عن  لعاملين  التباين تحليل أسفر السمادية  بين    معنويجد   جد  وجود  والمعاملات  الأصناف  كل 

    .التداخل بينهمالك وكذ 

ارنة مق (MO+U46°)بالسماد  عند الأصناف المدروسة المعاملة Anova تحليل تباين:  XIVجدول رقم  

 (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 628,28 4 157,07 22,95 3,08303E-07 2,866 **** 

traitement   

( Mo+U46) 
326,7 1 326,7 47,75 1,03546E-06 4,351 **** 

Interaction 793,55 4 198,3 28,99 4,5119E-08 2,866 **** 

A l'intérieur 

du groupe 
136,83 20 6,841     

        

 

  طول السنبلة  .8.2

قمنا بحساب متوسط طول السنبلة للأصناف القمح الصلب المدروسة والمعاملة بالأسمدة فتحصلنا عل  

 الموجودة في الملحق والأشكال الأتية:    )II) 19,18,17ولالنتائج الموضحة في الجدا

  (T0)مع  ةمقارن  (MO)المعاملة بالسماد    ✓

   )II)17( والجدول65)تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل رقم 
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  (T0)مقارنة مع  (MO)متوسط طول السنبلة للأصناف المدروسة المعاملة  (:65شكل رقم ) 

أ  ) II)17( والجدول  65نلاحظ من خلال الشكل ) السنبلة ن هناك ارتفاع معتبر لمتوسط طول  ملحق، 

العضوي بالسماد  المعاملة  المدروسة  الأصناف  الشاهد  (MO) عند  السنبلة  متوسط طول  بقيم  . (T0)  مقارنة 

مقـــارنة بالشـــاهد    23,2±  0,25أعلى قيمة قدرت ب      Cirta   حيث بلغ متوسط الطول السنبلة عند الصنف  

وتناقص  ،  سم  20,16    ±   0,68   بقيمة Boussalem ، ويليه الصنف سم  19,66  ±    0,76قيمـــة   الذي بلغ  

   م س   19,06  ±  0,32    و    مس   19,96  ±  0,5  حيث بلغ قيم    Gta dur, Wahbi   السنبلة لصنفين  متوسط الطول  

   Ain lahma  أما الصنف     ،  على التوالي    مس  18,36  ±  0,15    و    مس  17,76  ±    1,01    مقارنة بالشاهد  بلغ قيم  

 .  مس 18,7 ± 0,58  مقارنة بالشاهد  بلغ أعلى قيمة   مس 13,9 ± 0,25  فبلغ أدنى قيمة قدرت ب 

نستنتج من خلال النتائج السابقة ان عنصر النتروجين يؤثر على إرتفاع النبات ومساحة الورقة، فضلا  

زياد  في  تأثيره  يؤدي  عن  مما  الخلايا،  وتوسع  انقسام  خاصة  النبات  فعالية  التمثيل  ة  عملية  كفاءة  زيادة  الى 

 (.    2010)  شاطي وصبيحة توصل إليه وهدا ما لضوئي الذي ينعكس على زيادة طول السنبلةا

بين معنوي فرق وجود  عن لعاملين  التباين تحليل أسفر بين   من كل جد  معنوي  وفرق  الأصناف 

  . لسماد العضوي والشاهد وكذا التداخل بينهماالمعاملة با

 (T0)مقارنة بالشاهد (MO) عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تحليل تباين: XV  جدول رقم

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Cod de 

signification 

Variètès 18,835 4 4,708 7,127 0,000975955 2,866 *** 

Traitement (Mo/T0 4,563 1 4,563 6,906 0,016116987 4,351 ** 

Interaction 8,315 4 2,078 3,146 0,036881405 2,866 * 

A l'intérieur du 

groupe 
13,213 20 0,660     
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 (T0)مع  ةمقارن   (° U46)لمعاملة بالسماد ا   ✓

 )II)18( والجدول 66تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل )رقم 

 

   (T0)  مقارنة مع (U46°) المعاملة  المدروسة السنبلة للأصناف متوسط طول (:66شكل رقم ) 

م متوسط طول السنبلة عند الأصناف المدروسة  أن قي   ) II)18( والجدول66نلاحظ من خلال الشكل )  

الكيميائي  بالسماد  السنبلة   (U46°) المعاملة  طول  متوسط  بقيم  مقارنة  الأصناف  أغلب  عند  تناقصت 

الصنف  (T0)الشاهد  عند  السنبلة  الطول  متوسط  بلغ  حيث   .    Ainlahma     ب قدرت  قيمة   ±  0,36    أعلى 

  ±       1,12بقيمة       Boussalem  ويليه الصنف    سم،  18,7  ±     0,58    مقارنة بالشاهد الذي بلغ قيمة    مس  19,63

قيمة    سم  19,1 أعلى  بلغ  بالشاهد  لصنفين   ،    مس  20,46+  0,56     مقارنة  السنبلة  الطول  متوسط    وتناقص 

Cirta, Gta dur       0,76    مقارنة بالشاهد بلغ قيم      سم17,76   ±  1,006      و   سم 18,06  ±  1,12    حيث بلغ قيم   

 ±   0,5     فبلغ أدنى قيمة قدرت ب      Wahbi   على التوالي، أما الصنف      سم17,96  ±    1,007و      سم  ±19,66

 .  مس 18,36 ± 0,15  مقارنة بالشاهد بلغ أعلى قيمة   سم 16,5

وقد يعود السبب الى ،  السنبلةلم يؤثر على طول    الكيميائيان السماد  السابقة    النتائجنستنتج من خلال  

ال مختلفة  الغذائيةعناصر  توفر  من مصادر  متكامل  الأسمدة    إذ   ،بشكل  له  أن  الذي  النتروجين  توفر  المعدنية 

الخلايا   انقسام  في  تحسين  .  واستطالتهاعمل  الى  تؤدي  العضوية  الاسمدة  الفزيائية  أما    والكيمائية الصفات 

 . السنبلةل ذلك على صفات النمو منها طو وينعكس  ،للتربة

الأصناف وفرق غير معنوي بين   من كل بين  معنوي جد   فرق وجود  عن لعاملين اينالتب تحليل أسفر

 المعاملات السمادية وفرق معنوي جدا بين التداخل بينهما.  
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مقارنة بالشاهد (U46°)  عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تحليل تباين:  XVIجدول رقم  

(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 23,131 4 5,782 9,302 0,000204636 2,866 *** 

Traitement 
(U46/T0) 

1,452 1 1,452 2,335 0,142103645 4,351 NS 

Interaction 42,358 4 10,589 17,034 3,1609E-06 2,866 **** 

A l'intérieur du 

groupe 
12,433 20 0,621     

        
 

 (T0)مع   ةمقارن  (° MO+U46) بالخليطالمعاملة    ✓

    )II)19( والجدول67الشكل )رقم تحصلنا على النتائج الموضحة في 

 

 مقارنة مع (MO+U46°) السنبلة للأصناف المدروسة المعاملة   طولمتوسط  (:67شكل رقم ) 

 (T0)   

 ( الشكل  خلال  من  والجدول67نلاحظ   )  II)19(    تناقأن عند    ص ـــهناك  السنبلة  طول  متوسط  في 

. حيث (T0)  م متوسط طول السنبلة الشاهد ــــمقارنة بقي (MO+U46°) اد ــــالأصناف المدروسة المعاملة بالسم

متوس الصنفـــبلغ  عند  السنبلة  الطول  قيمGta dur   ط  ب  ــــأعلى  قدرت  ة   ــمقـــارنسم   20,26 ±  0,5ة 

 Boussalem, Ain م، وتناقص متوسط طول السنبلة للصنفينس  17,76  ±  1,01قيمـــة  ذي بلغ  ــــاهد الــبالشــ

lahma  0,58  و  مس  20,46±  0,56    مقارنة بالشاهد بقيم    مس   19,1±  0,76  و  سم  19,1 ±  1,  006ة  ــبقيم   

مقارنة     سم 17,5+   0,5  بلغ قيم    Cirta  السنبلة عند الصنف  في التناقص متوسط الطول  استمر،  سم  ±18,7
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  سم 16,5   ±  0,4     فبلغ أدنى قيمة قدرت ب      Wahbi     أما الصنف ،    سم   19,66 ±    0,76   بالشاهد بلغ قيم  

 .      سم 18,36  ± 0,15   مقارنة بالشاهد  بلغ أعلى قيمة 

)عدد ، زيادة  محنستنتج من خلال النتائج السابقة أن لتسميد النتروجيني تأثير إجابي على المحصول الق

ومحصول والقش. هذا ما ، طول السنبلة وعدد الحبوب بالسنبلة، طول النبات  ،  2الإشطاءات وعدد السنابل /م 

   .  (Sobh et al .,2000أكده )

المعاملات السمادية وفرق معنوي جد بين   بين جدا معنوي وجود فرق عن  لعاملين  التباين تحليل أسفر

   الأصناف وكذا التداخل بينهما. 

مقارنة  (MO+U46°)بالسماد  عند الأصناف المدروسة المعاملة Anova تحليل تباين: XVIIجدول رقم  

   (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 14,698 4 3,674 8,087 0,000475528 2,866 *** 

Traitement 

(U46/T0) 
23,056 1 23,056 50,747 6,66563E-07 4,351 **** 

Interaction 15,428 4 3,857 8,489 0,000356946 2,866 *** 

A l'intérieur 

du groupe 
9,086666667 20 0,454333333     

        
Significatif : معنوي غير = ** * ; Significatif : معنوي = *** ; Hautement Significatif :  Très = **** ; معنـوي جـد

Hautement Significatif :  جدا معنوي   

    السفاهطول  .9.2

للأصناف القمح الصلب المدروسة والمعاملة بالأسمدة فتحصلنا على    السفاهاب متوسط طول  قمنا بحس

 الموجودة في الملحق والأشكال الأتية:    )II)16,15,14النتائج الموضحة في الجداول

   (T0) الشاهد  مع ةمقارن   (MO) العضوي  المعاملة بالسماد   ✓

   )II)14والجدول  (68 تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل )رقم
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   (T0)مقارنة مع  (MO)متوسط طول السفاة للأصناف المدروسة المعاملة  (:68شكل رقم ) 

ــكل )   ــلال الش ــن خ ــظ م ــدول )68نلاح ــق، أII 14( والج ــول ( ملح ــط ط ــف لمتوس ــاع  طفي ــاك ارتف ن هن

ــة بالســماد العضــوي ) الســفاة ــد الأصــناف المدروســة المعامل ــيم متوســط طــول MOعن ــة بق  الســفاة( مقارن

ــاهد) ــط الطــول T0الش ــغ متوس ــث بل ــفاه(. حي ــد الصــنف    الس ــدرت ب      Cirtaعن ــة ق ــى قيم ±   0,5أعل

ـــة       18,03 ــغ قيمـــ ــذي بلـ ـــاهد الـ ـــارنة بالشـــ ــم  15±        1,05مقـــ ــنف    ، سـ ــه الصـ  Ainويليـ

lahma           ــة ــاه16,26±      0,5بقيمـ ــة بالشـ ــة مقارنـ ــغ قيمـ ــي بلـ ــاقص    15,23±  1,25د الجـ وتنـ

ســـم   و 15,33±    1,01.حيـــث بلـــغ قـــيم    Boussalam ,Gta dur لصـــنفين الســـفاهمتوســـط الطـــول 

ســــم    13,66±   1,16و      16,23±       0,05ســــم مقارنــــة بالشــــاهد  بلــــغ قــــيم     ±15,1       0,3

ــى التــوالي ــا الصــنف     ، عل ــغ أدنــى قي    Wahbiأم ــة قــدرت ب   فبل ــم  مقارنــة  14,26±   0,76م س

  سم . 13,83±      0,6بالشاهد  بلغ أعلى قيمة   

جابيـــا علـــى متوســـط طـــول الســـفاة  يأثـــر إســـماد العضـــوي الان  ،نســـتنتج مـــن خـــلال النتـــائج الســـابقة  

ــاهد  ــة بالش ــذا. مقارن ــدل وه ــا ي ــى  م ــود عل ــةوج ــين  تنوعي ــد ب ــاط الصــنف الواح ــر صــفة طــول ، أنم وتعتب

ــاف اة الســف ــزات تحمــل الجف ــر مــن ممي ــي تخــص التركيــب الضــوئي للأصــناف ممــا تعتب مــن الصــفات الت

(Yoshiika et al.,2017 .) 

كل الأصناف وفرق معنوي بين المعاملات  جد بين معنوي فرق وجود  عن لعاملين التباين تحليل أسفر

   السمادية وكذا التداخل بينهما. 
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مقارنة (MO) عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تحليل تباين: XVIIIجدول رقم  

    (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

Signification 

Variètès 18,835 4 4,708 7,127 0,000975955 2,866 *** 

traitement 

(MO/T0) 
4,563 1 4,563 6,906 0,016116987 4,351 ** 

Interaction 8,315 4 2,078 3,146 0,036881405 2,866 * 

A l'intérieur 

du groupe 
13,213 20 0,660     

        
Significatif : معنوي غير = ** * ; Significatif : معنوي = *** ; Hautement Significatif :  Très = **** ; معنـوي جـد

Hautement Significatif :  جدا معنوي   

 (T0)المقارن مع (° U46)المعاملة بالسماد    ✓

 )II)15(والجدول69تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل)رقم 

 

 (T0) مقارنة مع (U46°) مدروسة المعاملةال للأصناف السفاهمتوسط طول  (:69شكل رقم ) 

عنـد  السـفاةلمتوسط طـول انخفاض طفيف هناك  ملحق، أن  )  II  51)  ( والجدول69نلاحظ من خلال الشكل )  

حيـث (   T0)الشاهد فاة مقارنة بقيم متوسط طول الس ( U46) الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد العضوي

 مقــــارنةسـم  14,73 ± 0,6أعلـى قيمـة قـدرت ب   Boussalam  عند الصـنف السفاة بلغ متوسط الطول 

 سـم 14,73 ± 0,6بقيمـة   Ain lahma  سـم، ويليـه الصـنف 16,23±   0,05بالشـــاهد الذي بلـغ قيمــــة 

 Wahbi  ,Cirta لصـنفينل السفاةمتوسط الطول  وتناقص  سم 15,23± 1,25مقارنة بالشاهد الذي بلغ قيمة 

±    0,6و     15±   1,05سم مقارنة بالشاهد  بلغ قـيم    13,5±  0,5سم   و     13,5±    0,55حيث بلغ قيم   
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سـم  مقارنـة  12,66±     0.5فبلـغ أدنـى قيمـة قـدرت ب   Gta dur أما الصنف  ، سم   على التوالي 13,83

 سم .   13,66± 1,16بالشاهد  بلغ أعلى قيمة 

، والتي تعتبر صـفة ليس له تأثير على متوسط طول السفاة ئيالكيمياان السماد   نستنتج من خلال النتائج

ذات سـفاة طويلـة أكثـر ن الاصـناف أ (Rebertzke et al.,2016) ، حيث بـين البـاحثونلنبات القمح من مميزاة

 .المائي من تلك القصيرة المنعدمة للإجهاد تحملا 

غيـر معنـوي بـين المعـاملات  وفـرق معنوي بين الأصناف وجود فرق عن لعاملين التباين تحليل أسفر

   .معنوي جد بين التداخل بينهما السمادية وفرق

مقارنة   (U46° )عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova اختبار تباين: XIXجدول رقم  

   (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 14,461 4 3,615 4,465 0,009673923 2,866 ** 

Traitement (U46/T0) 0,320 1 0,320 0,395 0,536470437 4,351 NS 

Interaction 30,494 4 7,623 9,415 0,000189756 2,866 *** 

A l'intérieur du 

groupe 
16,193 20 0,809     

        

 

 (T0) الشاهد مع  ةمقارن  (° MO+U46)  لخليطالمعاملة با   ✓

    )II)16( والجدول70)رقم  تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل
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فاة  متوسط طول السك اخفاض في  أن هنا  في الملحق،  (61II(  والجدول(  70نلاحظ من خلال الشكل )

العضوي بالسماد  المعاملة  المدروسة  الس  MO+U46°))  عند الأصناف  بقيم متوسط طول   الشاهد فاة  مقارنة 

T0، الس الطول  متوسط  بلغ  الصنف  فاحيث  عند  قد    Boussalamة  قيمة  ب  أعلى  سم    14,73±      0,6رت 

سم    14,73±    0,6بقيمة       Ain lahmaويليه الصنف    ،  سم   16,23±     0,05مقـــارنة بالشـــاهد الذي بلغ قيمـــة  

     Wahbi  ,Cirtaلصنفين    فاةالطول السوتناقص   متوسط  سم،     15,23±  1,25مقارنة بالشاهد الذي بلغ قيمة  

قيم    بلغ  قيم      13,5±   0,5و     سم      13,5±     0,55حيث  بلغ  بالشاهد   و           15±       1,05سم مقارنة 

التوالي  ±13,83      0,6 قيمة قدرت ب         Gta durأما الصنف        ،  سم   على  أدنى  ±      0.5فبلغ 

 سم .   13,66±    1,16سم  مقارنة بالشاهد  بلغ أعلى قيمة     12,66

ان نس السابقة  النتائج  خلال  من  السفاة   تنتج  طول  متوسط  على  معنوية  بصفة  يؤثر  لم  الخليط    سماد 

بالشاهد.    اختلاف  مقارنة  الى  السبب  يعود  الوراثي  قد  سريع  ،  للأصنافالتركيب  اليوريا  السماد  وضياع 

طول السفاة دور مهم  حيث يلعب  .  في التربة التحلل  بطئي، وايضا الى ان السماد العضوي  الدوبان في الجو

 جهادات للاتعرضها    في هذا العضو الذي يساعد على امتلاء الحبة خلالببقاء الكلوروفيل  ،  بوب في امتلاء الح

(Slam et al., 2005) 

غير عن لعاملين  التباين تحليل أسفر فرق  وفرق وجود  الأصناف  بين   بين جدا معنوي معنوي 

  المعاملات السمادية وفرق معنوي عند التداخل بينهما. 

مقارنة  (MO+U46°)بالسماد  عند الأصناف المدروسة المعاملة Anova تحليل تباين: XXجدول رقم  

   (T0) بالشاهد 

Source des variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code 

Signification 

Variètès 3,336 4 0,834 1,210 0,337309889 2,866 NS 

traitement (Mo+U46) 15,408 1 15,408 22,363 0,000128488 4,351 *** 

Interaction 8,956 4 2,239 3,249 0,033028593 2,866 * 

A l'intérieur du groupe 13,78 20 0,689     

        
Significatif : معنوي غير = ** * ; Significatif : معنوي = *** ; Hautement Significatif :  Très = **** ; معنـوي جـد

Hautement Significatif :  جدا معنوي   
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 تقدير محتوى الكلوروفيل    .10.2

   Aالكلوروفيل   ❖

 

  (U46°)و (MO) أصناف المدروسة المعاملة في الأوراق Aتقدير محتوى الكلوروفيل  (:71شكل رقم ) 

 (T0) مقارنة مع (MO+U46°)و

مدة دور فعـال فـي زيـادة سـلأل نأفـي الملحـق ( II 25,24,23( ( والجـداول71نلاحظ من خـلال الشـكل )

 بالشاهد على جل المعاملات مقارنة ت المعاملة بالخليط تفوقمقارنة بقيم الشاهد. حيث    Aمحتوى الكلوروفيل

اما   مغ  /ميكرومول  0،55  ±0،01 لى قيمة قدرت ب اع  Boussalem. سجل الصنف اقل القيم الذي سجل 

، ميكرومـول /مـغ0،54-0،52تتراوح بـينكانت قيمها متقاربة ف .Ainlahma,Gta dur,Wahbi.الاصناف

العضـوي تليه المعاملة بالسماد .  ميكرومول /مغ   0,5±0,01  قدرت ب   ادنى قيمة  اعطى     Cirtaالصنف  اما

امـا الاصـناف فكانـت قيمهـا ميكرومـول /مـغ  0،5±0،11ب اعلى قيمـة قـدرت  Wahbiحيث اعطى الصنف  

بقيمة قدرت ب Ain lahmaميكرومول /مغ. اما ادنى قيمة سجلها الصنف 0،48-0،44مابين  متقاربةتتراوح 

اعلـى قيمـة قـدرت Cirtaسـجلت عنـد الصـنف  اما المعاملة بالسـماد الكميـائي   مغ.   /ميكرومول  0،1±0،42

ــول 0،01±0،48 ــه ال/ميكروم ــغ  يلي ــةAin lahmaصــنف م ــغ واعطــت 0,47±0,06بقيم ــول /م ميكروم

 ميكرومول /مغ. 0،42±0،04ادنى قيمة قدرت ب  Boussalem, Gta dur, Wahbiالاصناف

أن السابقة  النتائج  خلال  من  يعود نستنتج  قد  في    ه  الكلوروفيل  محتوى  دور إرتفاع  إلى  الأوراق 

من تركيز الكلوروفيل   وبزيادة مستوياته يزيد   ،روفيلكونا أساسيا في تركيب الكلو يعد م  إذ   ،النتروجين المهم

 .   (2017). و هذا ما توصل إليه جدوع وأخرون لأوراقفي ا

الأصناف والمعاملات السمادية وكذا  كل معنوي بين فرق غير وجود  عن لعاملين التباين تحليل أسفر

 .   التداخل بينهما
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مقارنة (MO) بالسماد عند الأصناف المدروسة المعاملة  Anova تباينال تحليل  : XXIجدول رقم  

    (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 0,006 4 0,001 0,262 0,898753528 2,866 NS 

Traitement 

(MO/T0) 
0,0100 1 0,010 1,527 0,230767093 4,351 NS 

Interaction 0,013 4 0,003 0,527 0,716623114 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,132 20 0,006     

        

غير عن لعاملين  التباين تحليل أسفر فرق  السماد  وجود  والمعاملات  الأصناف  بين  وكذا معنوي  ية 

    .التداخل بينهما

مقارنة بالشاهد  (U46° )عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تباين تحليل : XXIIجدول رقم  

(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 0,010 4 0,002 0,637 0,641740016 2,8660 NS 

Trèaitement 

(U46/T0) 
0,003 1 0,003 0,711 0,408934133 4,351 NS 

Interaction 0,007 4 0,001 0,456 0,766599178 2,866 2 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,084 20 0,004     

 

المعاملات   جد بين معنوي  وجود فرق غير معنوي بين الأصناف وفرق  عن  لعاملين  التباين لتحلي أسفر

 السمادية وفرق غير معنوي عند التداخل بينهما. 

مقارنة  (MO+U46°)بالسماد  عند الأصناف المدروسة المعاملة Anova تحليل تباين: XXIIIجدول رقم  

   (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 0,006 4 0,001 0,460 0,764124424 2,866 NS 

Traitement 

(MO+U46°)/(T0) 
0,083 1 0,083 23,200 0,000104873 4,351 *** 

Interaction 0,007 4 0,0018 0,505 0,732130388 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,071733333 20 0,0035     

   

 



 الفصل الثالث: النتائج والمناقشة
 

 

100 

  B الكلوروفيل  ❖

  

  (U46°)و (MO) للأصناف المدروسة المعاملة في الأوراق B تقدير محتوى الكلوروفيل (:72شكل رقم ) 

 (T0) رنة مع مقا (MO+U46°)و

عنـد الاصـناف Bمحتـوى الكلوروفيـل  ان )  ,II,2324,25  (وول ( والجـد 72نلاحظ من خلال الشـكل)

المعاملة بالسماد العضوي على جل المعاملات. حيـث سـجل الصـنف   اهد بتفوقالمعاملة بالأسمدة مقارنة بالش

Ainlahma ميكرومـول /مـغ أمـا  1،16±0،27بالشـاهد بقيمـةميكرومول/مغ مقارنـة 1,8قدرت ب  أعلى قيمة

قيمة  cirtaالصنف  أعطىحيث  الكيميائيبقيمة. تليه المعاملة بالسماد   Boussalemنفالص أدنى قيمة سجلها 

 0،04±  0،93ت ب قـدر wahbi. امـا ادنـى قيمـة سـجلها الصـنف مـغ /ميكرومول  1,18±0،16 ب   قدرت 

رومول/مـغ. يليـه الخلـيط  حيـث اعطـت ميك  0،92±  0،032يكرومول/ مغ مقارنـة مـع الشـاهد  سـجل قـيمم

Boussalem،    Ainlahma    ميكرومول/مغ. أما أدنى قيمة سجلها الصـنف       1،01و  1،04قيم  متقاربة قدرت

cirta   ميكرومول /مغ. .1،03 ±  0،18 ميكرومول/ملغ.، مقارنة بالشاهد اعطى قيمة  0،87 ±0،05بقيمة 

 ،جين يـؤدي إلـى زيـادة النمـو الخضـرية مسـتويات النتـرون زياد أستنتج من خلال النتائج السابقة   ن

 وأن زيادة الكلوروفيل يعني قيام الأوراق بعملية التمثيل الضوئي  ،من محتوى الكلوروفيل في الأوراق  ويرفع

 (. 2017)جدوع واخرون، والذي ينعكس على زيادة نمو الورقة أي زيادة مساحة الورقة د،بشكل جي

بين معنوي فرق وجود  عن ملين لعا التباين تحليل أسفر غير   جد  وفرق  الأصناف  بين  كل  معنوي 

 المعاملات السمادية وكذا التداخل بينهما. 
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مقارنة (MO) عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تحليل تباين:  XXIVجدول رقم  

    (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Code de 

signification 

Variétés 1,125 4 0,281 4,040 0,014639998 2,866 *** 

Traitement 

(Mo/T0) 

 

0,070 1 0,0700 1,006 0,327815146 4,351 NS 

Interaction 0,784 4 0,196 2,814 0,052937479 2,866 NS 

A l'intérieur 

du groupe 
1,393 20 0,069     

 

غير عن لعاملين  التباين تحليل أسفر فرق  وكذا  وجود  السمادية  والمعاملات  الأصناف  بين  معنوي 

    .التداخل بينهما

مقارنة   (U46°)السماد عند الأصناف المدروسة المعاملة ب Anova تباين تحليل :XXVجدول رقم  

 (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne des 

carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 0,148 4 0,037138333 1,617 0,208855856 2,866 NS 

Traitement 

(U46/T0) 
0,017 1 0,0177 0,773 0,389532305 4,35 NS 

Interaction 0,105 4 0,026 1,143 0,364839692 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,459 20 0,022     

 

بين الأصناف وفرق معنوي بين وجود فرق غير عن لعاملين التباين تحليل أسفر المعاملات  معنوي 

   ا. بينهم السمادية وفرق غيرمعنوي عند التداخل

مقارنة   (MO+U46°) خليط  بال عند الأصناف المدروسة المعاملة Anova تحليل تباين:  XXVIجدول رقم  

 (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 0,105 4 0,0264 1,376 0,277721983 2,866 NS 

Traitement 

(Mo+U46/T0) 
0,100 1 0,1009 5,248 0,032965435 4,351 * 

Interaction 0,039 4 0,0099 0,516 0,724633991 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,384 20 0,019     
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    (A+B)ي تقدير محتوى الكلوروفيل الكل ❖

 (T0)مع مقارنة     (MO)  و  (U46°)و (MO+U46°)المعاملة بالسماد    ✓

 الملحق:   ( II 28-27-26(في ولاوالجد (  73تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل )رقم

 

  +U46و   (MO) سمدةبالأتقدير محتوى الكلوروفيل الكلي للأصناف المدروسة المعاملة  (:73شكل رقم ) 

(MO   و السمادU46  مقارنة مع(T0) 

عنـد الاصـناف ( A+B)الكلـيان  محتـوى الكلوروفيـل ) II 28-27-2 6)( والجدول73)نلاحظ من خلال الشكل

جل المعاملات. حيث سجل الصـنف المعاملة بالسماد العضوي على  بتفوق مقارنة بالشاهد  بالأسمدة  المعاملة  

Ainlahma  مـغ أمـا أدنـى ميكرومول /1.62بالشاهد بقيمة  مغ مقارنة ميكرومول/ 2,2بــقدرت  أعلى قيمة

ى الصـــنفين الكميـــائي حيـــث أعطتـــبقيمـــة. تليـــه المعاملـــة بالســـماد  Gta durســـجلها الصـــنف   قيمـــة 

Ainlahmaوcirta  سـجلها ما ادنـى قيمـة مغ على التوالي. اميكرومول/ا1،60و1,61قيما متقاربة قدرت ب

يليه الخليط  ميكرومول/مغ.  1,45سجل قيم     مع الشاهد مقارنة    مغميكرومول/  1,36قدرت ب wahbiلصنف  ا

ــب  ــت اغل ــث اعط ــي  Ainlahma,Boussalem,Gta durالاصــنافحي ــدرت ب ق ــة ق و 1,57م  متقارب
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، مقارنـة ميكرومول/ملـغ.1,38بقيمـة.   cirta. أما أدنى قيمة سـجلها الصـنف ميكرومول/مغ   1،51و1،56

 مغ. ميكرومول / 144ى قيمة بالشاهد اعط

نستنتج من خلال النتائج السابقة أن زيادة التسـميد النتروجينـي يـؤدي إلـى زيـادة محتـوى الكلوروفيـل. 

تهم  أن اخـتلاف الأصـناف يعـزي سـبب تبـاين فـي صـفة محتـوى افـي دراسـحيث أكد الكثيـر مـن البـاحثين  

         (.        2017دوع وأخرون )ج بينه ما الكلوروفيل لاختلاف تركيبها الوراثي  و هذا 

كل الأصناف وفرق معنوي بين المعاملات  جد بين معنوي فرق وجود  عن لعاملين التباين تحليل أسفر

         السمادية وكذا التداخل بينهما. 

مقارنة (MO) اد عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسم Anova تحليل تباين: XXVIIجدول رقم  

    (T0)بالشاهد 

Source des variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 0,81542 4 0,203 8,338 0,000397167 2,866 *** 

Traitement (MO/ T0) 0,3 1 0,3 12,271 0,002239067 4,351 ** 

Interaction 0,438 4 0,109 4,483 0,009505254 2,866 ** 

A l'intérieur du 

groupe 
0,488 20 0,024     

  ائبة   تقدير السكريات الذ .11.2

تحصلنا على النتائج الموضحة في   (T0)الشاهدمع  مقارنة (MO) العضوي  المعاملة بالسماد   ✓

 الملحق:  )I)I29 والجدول(  74)رقم  الشكل

 

 

 (T0)مقارنة مع  (MO)تقدير نسبة السكريات الدائبة للأصناف المدروسة والمعاملة بالسماد  (:74شكل رقم ) 
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( الشكل  خلال  من  الملحق   )II)29  والجدول  (74تبين  الصلب أن  في  للقمح  الدائبة  السكريات  نسبة 

   Wahbi  حيث سجل الصنف.  (T0)  ن نسبة السكريات الدائبة للشاهد أعلى بكثير م   (MO)المعاملة بالسماد  

   ميكرومول /مغ مقارنة بالشاهد الذي أعطى نسبة  61,68±  12,55   ائبة قدرت ب والذ أعلى نسبة للسكريات  

فـــي   ،  ميكرومـــول/مـــغ    30,9   ±   31,65 السكريــــات  ونسبــــة  معتبــــرة  بقيــــم  وتنــــاقصت 

ب     Gta dur, Cirta, Boussalem   ـــــافالأصن قدرت  متقاربة  قيم    و   49,90  ±  10,26  سجلوا 

  ±   6,55  نســـب ميكرومــــول /مغ مقارنــــة بالشــــاهد الذي سجــــل    48,96±22,20   و  ±49,80 13,10

   Ain lahma  ميكرومول /مغ  على التوالي. أما الصنف      26,85   ±5,88    و    21,31  ±2,48   و    31,67

ميكرومول   34,17  ± 0,87 ميكرومول /مغ والشاهد سجل نسبة 40,8 ±  2,98  أعطى أدنى نسبة قدرت ب 

 .  مغ/

  الذائبة مقارنة السماد العضوي له تأثير اجابي على نسبة السكريات  نستنتج من خلال النتائج السابقة ان  

دورا محددا في نمو النبات ويستهلكها  تية  حيث تلعب العناصر الغدائية كالسكريات والمركبات الازوبالشاهد.   

كبيرة وهامة  بكميات  ادوارمختلفة  وللسكريات  على  .   النبات  الإجهادات تساعد  ومقاومة  واقترحها  التأقلم   ،

 (.  Ababe et al., 2003) كأليات للأنتخاب وتحسين مقاومة للإجهاد المائيبعض الباحثين 

بين المعاملات السمادية وفرق غير معنوي     معنوي جد جد  فرق وجود  عن لعاملين التباين تحليل أسفر

         كل الأصناف وكذا التداخل بينهما.  بين

مقارنة (MO) عند الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  Anova تحليل تباين:  XXVIIIجدول رقم  

   (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

code de 

signification 

Variètès 419,81 4 104,95 1,024 0,418929707 2,866 NS 

Traitement (Mo/T0) 3385,23 1 3385,23 33,032 1,266E-05 4,351 **** 

Interaction 550,17 4 137,544 1,342 0,289055289 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
2049,66 20 102,483     

 

 (T0)مع  ةمقارن(° U46)  الكيميائي  المعاملة بالسماد   ✓

 في الملحق: )II)30 ( والجدول75تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل )رقم  
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 (T0)مقارنة مع  (U46°)بة للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد تقدير نسبة السكريات الدائ (:75شكل رقم ) 

( الشكل  خلال  من  بالسماد )II )30  الجدول(75تبين  المعاملة  الصلب  للقمح  الدائبة  السكريات  نسبة 

(U46°)   للشاهد الدائبة  السكريات  نسبة  بكثير من  الصنفين  (T0)أعلى  أعلى       Gta dur, Cirta  . حيث سجل 

ا للسكريات  قدرت ب نسبة  بالشاهد      77,36±   20,80   و   78,77  ±  28,47  لدائبة   مقارنة  ميكرومول/مغ 

بقيمة      21,31  ±2,47  و    31,67±   6,55     الذي أعطى نسبة التوالي، وتناقصت   ميكرومول /مغ على 

ميكرومول /مغ مقارنة بالشاهد   41,22±  4,33  وقدرت ب   Ain lahma   معتبرة نسبة السكريات في الصنف  

ميكرومول /مغ   35,10±  3,62  بنسبة    Wahbi  ميكرومول /مغ ويليه الصنف      34,17  ±  0,87   سبةسجل ن

أعطى أدنى نسبة      Boussalem    ميكرومول /مغ أما الصنف  30,91   ±  31,65  وشاهد سجل نسبة قدرت ب

    ميكرومول /مع.  26,85  ±  5,88  ميكرومول /مغ والشاهد  سجل نسبة 28,87± 5,74 قدرت ب 

ان  نست  السابقة  النتائج  اجابي على    الكيميائيالسماد  نتج من خلال  تأثير  السكريات له  النبات    نسبة  في 

بالشاهد. الباحث  و مقارنة  السكريات     Adjab (2002)توصل  الخامسة عند خلال معايرة  الورقة  خمس   في 

الصلب   القمح  من  تراكما ضعيفا  أصناف  السكريات  القم  تبدي  محتوى  تغيرات  .وان  من  لها   السكريات  ح 

   الذائبة أضعف بكثير من تراكم البرولين عند الاجهاد المائي.

المعاملات   عن لعاملين  التباين تحليل أسفر  بين  بين الأصناف وفرق معنوي جد  وجود فرق معنوي 

    .التداخل بينهما السمادية وكذا 
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مقارنة  (U46°)د الأصناف المدروسة المعاملة بالسماد عن Anova التبايناختبار  : XXIXجدول رقم  

  (T0)بالشاهد 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Cod de 

signification 

Variètès 3111,289 4 777,822 5,570 0,003514226 2,866 ** 

Traitement 

(U46/T0) 
4065,991 1 4065,99 29,121 2,78221E-05 4,351 *** 

Interaction 4080,293 4 1020,073 7,306 0,000850539 2,866 *** 

A l'intérieur du 

groupe 
2792,420 20 139,621     

 

 (T0) الشاهد مقارن مع (° MO+U46)  خليط المعاملة بال    ✓

 )II)31 ( والجدول 76)رقم  في الشكل تحصلنا على النتائج الموضحة

 

مقارنة مع  (MO+U46°)تقدير نسبة السكريات الدائبة للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد  (:76شكل رقم ) 

(T0) 

نسبة السكريات الدائبة للقمح الصلب المعاملة  في الملحق    )II)31والجدول  (  76تبين من خلال الشكل )

للشاهد   (MO+U46°)بالسماد   الدائبة  السكريات  نسبة  بكثير من   (Gta dur) الصنفحيث سجل  .  (T0)أعلى 

   ميكرومول /مغ مقارنة بالشاهد الذي أعطى نسبة   79,57± 18,17   أعلى نسبة للسكريات الدائبة قدرت ب 

  50,69± 9,21 وقدرت ب     Ain lahma  ميكرومول /مغ، وتناقصت نسبته في الصنف   ±31,67 6,55

 بنسبة   Wahbi ويليه الصنف  ،  ميكرومول /مغ    34,17 ±0,87 ميكرومول /مغ مقارنة بالشاهد سجل نسبة  

هما  يويل،  ميكرومول /مغ 30,91 ±31,65 ميكرومول /مغ وشاهد سجل نسبة قدرت ب    41,44    28,17±

ميكرومول    21,31± 2,48 ميكرومول/مغ والشاهد أعطى نسبة    36,27± 10,05 بنسبة     Cirta الصنف  
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ميكرومول /مغ والشاهد أعطى   33,90 ± 5,27 قدرت ب   أعطى أدنى نسبة   Boussalem أما الصنف    مغ،/

 ميكرومول /مغ .  26,85± 5,88 ةنسب

نسبة السكريات الدائبة في  الخليط من السماد له تأثير اجابي على    نستنتج من خلال النتائج السابقة ان

الاوراق عند  في حماية  السكريات الذائبة تساهم  ان  Ackerson   (1981  )هد. بين الباحث  مقارنة بالشا   النبات  

 المائي. استنفاد عام للسكر والنشاء في الاوراق المعرضة للإجهاد . وان هناك تعرضها للإجهادات 

 وفرق غير  المعاملات السمادية وجود فرق معنوي بين الأصناف وبين عن لعاملين التباين تحليل أسفر

   .معنوي عند التداخل بينهما

مقارنة   (MO+U46°) بالخليط   عند الأصناف المدروسة المعاملة Anova اختبار تباين: XXXجدول رقم  

   (T0)بالشاهد 

Source des variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 2844,49 4 711,123 4,988 0,005923773 2,866 * 

Traitement 

(Mo+U46/T0) 
2820,95 1 2820,95 19,787 0,000246797 4,3512 ** 

Interaction 1606,39 4 401,599 2,8169 0,05277401 2,866 NS 

A l'intérieur du groupe 2851,289 20 142,56     
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 الخلاصة  

ــابقا، ــى الإشــكاليات المطروحــة س ــة عل ــة    للإجاب ــة التشــريحية   والمورفولوجي ــا بالدراس ــتم بحثن إه

المحليــة  .Triticum durum Desf ( أصــناف مــن نبــات القمــح الصــلب 5عنــد خمــس ) (Tallage)للإشـطاء 

 . Ain lahma,Boussalem,Cirta,Gta dur,Wahbi والمستوردة المتمثلة في

بعـد عمـل  التشـرب و الإنبـات، أثنـاء مرحلـةأثبتت دراستنا التشريحية على مستوى جنين حبة القمح 

مـا  ( Carmino-vert) باستعمال الطريقة اليدوية والملون المضـاعف  المقاطع التشريحية للأصناف المدروسة

 يلي:

حيـث يظهـر الجـذر  ،(RPائيـة  ساعة، وجـود خمسـة جـذور جنينيـة )بد   24أثناء مرحلة التشرب بعد  

لاحظنـا أيضـا  كمـاالجنـين، (radicule) والتـي يحـيط بهـا غـلاف  ، الأول  ثم الزوج الأول ثم الزوج الثـاني 

ــي تحــيط بغمــد الريشــة  (Scutellum)القصــعة  ــالأوراق الب ، (COL)الت ــذي يحــيط ب ــة ال (، FPدائيــة )الجنيني

 ، (RAM)وبعد يومين لاحظنا ظهور المرستيم القمي للجـذر . (SAM) بالمرستيم القمي للساق  وبدورها تحيط

 . Gta durعند الصنف (Scutellum)وتمزق القصعة 

 (RP)الأوليـة  بداية تمزق غلاف البذرة وبداية خروج الجذورلاحظنا  ،أيام4أثناء مرحلة الإنبات بعد 

وهـذا  Gta dur عند الصنف(RAM) على مستوى المرستيم القمي للجذر وإستطالتها، وظهور اللون البنفسجي

وبدايـة إسـتطالة غمـد الريشـة وبـدائيات الأوراق  فـي حالـة إنقسـام وتمـايز، يدل على أنها منـاطق مرسـتيمية

 والمرستيم القمي للساق .   

المحيطــة  (FP)إســتطالة الأوراق البدائيــة  ، (COL)غمــد الريشــة بعــد أســبوع لاحظنــا إســتطالة أمــا  

تحت قمة الساق المرستيمي  وظهور اللون البنفسجي ، وإستطالته إلى الأعلى (SAM)  بالمرستيم القمي للساق

 .متشكلة في هذه المنطقة يدل على أن هناك بعض الخلايا ، Ain lahma,Boussalemعند الصنفين 

 بـراعم تشـكيل ملاحظـة أجـل مـن الإشـطاء صـينيةمسـتوى  علـى التشـريحية دراستنا خلال منأما 

 واخـتلاف تنـوع وجـود  على يدل مما الأصناف بين اختلاف وجود  لاحظنا الأصناف بين والمقارنة الإشطاء

 الأنواع. وبين داخل

برعم شطء واحد فقط  المدروسة  شكلت كل الأصناف أنه:  (F1)بينت النتائج في مرحلة الورقة الأولى

(BT1)،  نـد الصـنف  لاحظنا تلون المنطقة تحت قمة الساق الرئيسـي للنبـات بـاللون البنفسـجي عAinlahma، 

وفي هذه المرحلة يستمر النبات في إنتاج الأوراق والبـراعم   وهذا يدل على بداية تكوين المرستيمات الإبطية،

       مة .وبصفة متعاقبة ومنظ  s (AXB(الجانبية 
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 ،(BT1)بـرعم شـطء واحـد فقـط    المدروسـة   شكلت كـل الأصـناف  :(F2)الثانية    أثناء مرحلة الورقة

ـــا تلــــون المنطقة تحت القمة الساق الرئيسي للنبات بللون البنفسجي دلالة على أنهـا منطقـة مرسـتمية لاحظن

 نشطة قد تتمايز فيما بعد لتشكل براعم إشطاء أخرى .

: لاحظنا تكـون بـراعم إشـطاء لجميـع الأصـناف المدروسـة، (F3)أثنـــاء مرحلـــة الورقـــة الثالثـــة  

   Wahbi ويليـــــه الصنـــــف    (3BT) ــــــان متفوق في تكـــــــوين براعــــم الإشطــــــاءكــ Cirtaفالصـنف 

، أمـا الصـنفين (2BT)بداية نشوء برعمـي إشطـــــاء  Ain lahma،  و الصنف (2BT)بتكوين برعمي إشطاء 

Boussalem, Gta dur  ط واحد فق كانا الأضعف بتكـــوين   برعـــــــم إشطــــــاء(1BT) . 

 الورقـة تكـوين بدايـة عنـد  تظهـر الأشـطاء أن معرفـة مـن تمكنـا سة المورفولوجيةاالدر خلال منأما 

  .الرابعة ويرافق ذلك تكون الجذور العرضية )جذور الأشطاء( 

.  Cirta, Wahbi لاحظنا أن الأشطـــاء الأولية تخرج من منطقة واحدة كمـا هـو مبـين عنـد الصنفيـــن 

يخـرج  (T1)الأوليــــة تتكـــون على الســــاق الرئيسـي للنبــــات. فالشـطء الأول  الأشطـــاء أن لاحظنا أيضا

لاحظنـا كمـا  ،  Wahbiمن إبـــط الورقــــة الأولى الموجودة علـى السـاق الأساسـي للنبـات كمـا فـي الصـنف  

لاحظنا  ، Ain lahma, Gta dure  عند الصنفين  الثانية كما هو مبين ةمن إبط الورق  (T2)خروج الشطء الثاني  

مـن إبـط الورقـة  (T4)و خـروج الشـطء الرابـع من إبــــط الورقـــــة الثالثـة   (T3)خروج الشطء الثالث أيضا 

 .وهذه تسمى الأشطاء الأولية Boussalemالرابعة عند الصنف 

 Boussalemأن نسبة الإنبـات تتـراوح بـين أعلـى قيمـة عنـد الصـنف   أظهرت المعايير المورفولوجية،

  .83.33%نسبة ب Cirtaو أقل قيمة عند الصنف  ،   %94.16بنسبة

تفـوق المعاملـة  ، أظهرت النتائج المتحصل عليها لمتوسط الإشطاء الخضري  ومقارنتها مع الشاهد     

حيث كانت أعلى ، على جل المعاملات عند جميع الأصناف المدروسة للقمح الصلب (U46°)بالسماد الكيميائي  

ــة ــد الصــنف قيم ــدرت ب   Ainlahmaعن ــجلها الصــنف  3,75ق ــة س ــى قيم ــه ال Wahbiوأدن ــم تلي ــة ث معامل

 2,57أعلـى قيمـة  قـدرت ب   Gta durحيث سجل الصـنف  ، لكن بقيم منخفضة قليلا (MO+U46°)بالسماد 

 ثـم يتنـاقص متوسـط إنتـاج الإشـطاء الخضـري فـي كـل الأصـناف  1,4أدنى قيمـة   Wahbiالصنفوأعطى 

أما أدنى قيمة سجلها الصنف   1,5  أعلى قيمة Ain lahmaأعطى الصنف  ، (MO) ة بالسماد العضويالمعامل

Wahbi وتقريب انعدام إنتاج الأشطاء الخضرية عند الشاهد ، 0,29  وتقدر (T0)  حيث سـجل أعلـى قيمـة فـي

    Gta dur,Wahbi . أما أقٌل قيمة فكانت منعدمة في الصنفين    0,4بBoussalem الصنف

تفـوق المعاملـة أظهرت النتائج المتحصل عليهـا  لمتوسـط الإشـطاء السـنبلي بالمقارنـة مـع الشـاهد،  

، على جل المعاملات عند جميع الأصناف المدروسـة للقمـح الصـلب بإنتـاج السـنابل الخصـبة(U46°)بالسماد  

ــي الصــنف  ــى قيمــة ف ــد الصــنف  1ب  Wahbiأعطــى أعل ــى قيمــة عن ــه 0,57ب  Cirtaوأدن ــم يلي ــة ال ث معامل
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فـي الصـنف وأدنـى 0,8أعلـى قيمـة ب  Wahbiلكن بقيم منخفضة قليلا أعطى الصنف    (MO+U46°)بالسماد 

،ثم يتناقص متوسط إنتاج الإشطاء السنبلي  في كل الأصناف المعاملة بالسماد Boussalemقيمة في الصنف  

 ،0.29ب   Wahbiف  لصنوأدنى قيمة عند ا  0,67ب     Ainlahma   بلغ أعلى قيمة في ب    (MO)العضوي  

 .  (T0)انعدام إنتاج الإشطاءات الخصبة عند الشاهد 

  MO)عنـد المعاملـة )بينت نتائج المتحصل عليها تفوق نسـبة التحـول الإشـطاء الخضـري إلـى سـنبلي  

 ,Boussalem أمـا الأصـناف  ، %100أعلـى نسـبة   Wahbi سـجل الصـنف حيث ، مقارنة بالشاهد المعدومة

Cirta   ــت ــبفكان ــةنس ــة   تها معدوم ــه   المعامل ــبة    Wahbi ســجل الصــنف  (Mo+U46°). تلي ــى نس أعل

سجـــــل  (U46°). أماعنـد المعــــاملة   %19,79سـجل أدنـى نسـبة   Boussalem لكن الصنف  ،57,14%

 .   %15,36سجل أدنى نسبة    Cirta الصنف  أما ، %46,73أعــلى نسبـــة    Wahbi الصنف 

ــت   ــبين ــائج متوس ــة بالشــاهد نت ــد الأصــناف المدروســة مقارن ــة عن ــة ، ط مســاحة الورق ــوق المعامل تف

وسـجل  ، 2سـم 67,72أعلـى قيمـة ب    Cirta علـى كـل المعـاملات . حيـث أعطـى الصـنف (U46°)بالسـماد 

. تليه قـيم متوسـط مسـاحة الورقـة   2سم 57,64أدنى قيمة لمتوسط مساحة الورقة وبلغ قيمة    Wahbiالصنف 

  وسجل الصـنف  ،  2سم 67,72أعلى قيمة ب    Cirta حيث أعطى الصنف  ، (MO+U46°)لسماد لمعاملة باا

Boussalem    تليه المعاملة بالسماد  2سم  46,51أدنى قيمة لمتوسط مساحة الورقة ب . (MO)   حيث أعطـى

ة وقـدرت أدنى قيم  lahma, WahbiAin واعطى الصنفين  ،  2سم 51,31أعلى قيمة ب   Boussalem الصنف 

-35التـي تتـراوح بـين  (T0) على التوالي. عن قيم التي سجلها الشـاهد   2سم 47,16 -2سم 47,68قيمها ب  

 . 2سم 40

علـى كـل  (MO) بينـت نتـائج متوسـط طـول نبـات القمـح الصـلب تفـوق المعاملـة بالسـماد العضـوي 

أعلـى قيمـة   Boussalem صـنف . حيـث بلـغ متوسـط الطـول عنـد ال(T0)المعاملات عند مقارنتها مع الشاهد 

مقارنـة   مسـ 87,5± 2,02 فبلغ أدنى قيمـة قـدرت ب   Wahbi أما الصنف ، مس 94,66±  0,76 قدرت ب 

 Ain lahma ط الطول عند الصنفتليه المعاملة بالسماد اليوريا حيث بلغ متوس .  سم80± 1,08 بالشاهد بقيم 

  ± 1,89فبلـغ أدنـى قيمـة قـدرت ب   Cirta  ف أمـا الصـن ، سـم89.83 ±  2.36أعلـى قيمـة قـدرت ب  

أعلى قيمة قـدرت  Gta dur   بلغ متوسط الطول عند الصنف  (MO+U46°)سم  . أما المعاملة بالسماد 74,33

 سم.    71±  2فبلغ أدنى قيمة قدرت ب    Wahbiو الصنف  ، سم 86,83  ±  3,60ب   

مقارنة بقيم  (MO) سماد العضوي على كل المعاملات بينت نتائج متوسط طول السنبلة تفوق المعاملة بال

أعلـى قيمـة قـدرت ب   Cirta. حيث بلغ متوسط الطول السنبلة عنـد الصـنف  (T0)متوسط طول السنبلة الشاهد 

سم . تليـه المعاملـة بالسـماد 13,9±  0,25فبلغ أدنى قيمة قدرت ب   Ain lahmaأما الصنف  ، ±23,2 0,25

±  0,36أعلـى قيمـة قـدرت ب  Ainlahma غ متوسط الطول السنبلة عند الصـنف حيث بل   (U46°) الكيميائي
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 الســماد ســم . أمــا المعاملــة ب 16,5±  0,5فبلــغ أدنــى قيمــة قــدرت ب   Wahbiأمــا الصــنف  ، ســم 19,63

(MO+U46°)   حيث بلغ متوسط الطول السنبلة عند الصنف  Gta dur  20,26 ±  0,5أعلى قيمة قـدرت ب 

 سـم  مقارنـة بالشـاهد  بلـغ أعلـى قيمـة   16,5 ±  0,4 فبلغ أدنى قيمة قدرت ب     Wahbi    أما الصنف ، 

0,15  ±18 . 

. حيـث سـجل     (MO)  أظهرت نتائج متوسط طول السـفاة مقارنـة بالشـاهد تفـوق المعاملـة بالسـماد          

 سـم،  15±  1,05قيمـة   سـم مقارنـة بالشـاهد الـذي بلـغ 0,5±18,03  أعلـى قيمـة قـدرت ب   Cirtaالصـنف

 1,16±13,66الـذي بلـغ قـيم   سم مقارنة بالشاهد  0,76±14,26أدنى قيمة قدرت ب Wahbiوسجل الصنف 

 0,3±15,26 أعلى قيمة قـدرت ب   Gta dur حيث سجل الصنف (MO+ U46°)  تليه المعاملة بالسماد   سم.

أدنـى قيمـة قـدرت ب     Wahbi   صـنف سـم، وسـجل ال 1,16±13,66بالشاهد الذي بلـغ قيمـة   سم مقارنة 

سجل    (U46° ) في المعاملة بالسماد  أما  سم. 0,65±13,83الذي بلغ قيمة  مقارنة بالشاهد سم 12,73±0,76

 15± 1,05ومقارنة بالشاهد الـذي بلـغ قيمـة  سم 1,53±15,03 أعلى قيمة قدرت ب   Boussalem  الصنف

الــذي بلــغ  مقارنــة بالشــاهد  ســم0,5±12,66ب  أدنــى قيمــة قــدرت   Gta durســم، وســجل الصــنف 

 .سم1,16±13,66قيم

على      (MO+ U46°)تفوق المعاملة بالسماد  (A) بينت المعايير الفيسيولوجية أن محتوى الكلوروفيل 

ــث ســجل الصــنف  ــاهد حي ــة بالش ــاملات مقارن ــل المع ــدرت ب   Boussalemك ــة ق ــى  قيم  0,55±0,01أعل

ميكرومول/مـغ. وبينـت نتـائج محتـوى 0,5±0,01 فسجل أقل قيمة قدرت ب   Cirtaميكرومول/مع أما الصنف

ــل  ــماد (B) الكلوروفي ــة بالس ــوق المعامل ــاهد (MO)تف ــة بالش ــاملات مقارن ــل المع ــى ك ــجل . عل ــث س حي

قيمـة قـدرت ب   سجل أدنى Boussalemميكرومول/مغ والصنف 1,8أعلى قيمة قدرت ب  Ainlahmaالصنف

علـى كـل (MO)بينـت تفـوق المعاملـة بالسـماد  (A+B)محتوى الكلوروفيل    ميكرو مول /مغ  .أما نتائج0,78

بميكرومول/مـغ وأعطـى 2,2أعلى قيمة قـدرت  Ainlahmaالمعاملات مقارنة مع الشاهد  حيث سجل الصنف  

    ميكرومول/مغ. 1,77أدنى قيمة قدرت ب   Wahbi الصنف

  (MO+U46°)ت عنـد المعاملـة بالسـماد ائبـة تفوقـذ لبيوكميائية أن نسـبة السـكريات الأظهرت المعايير ا

أعلى نسبة للسكريات الدائبة قدرت   Gta dur  حيث سجل الصنف. (T0)على كل المعاملات مقارنة مع الشاهد 

  5,27±33,90رت ب أعطى أدنى نسبة قد   Boussalem أما الصنف ، ميكرومول /مغ   18,17±79,57ب  

 ,Gta dur حيـث سـجل الصـنفين    ،(U46°)ة المعاملـة بالسـماد ميكرومول /مع  .تليه نسبة السـكريات الدائبـ

Cirta   ميكرومول/مــغ  20,80±77,36و   28,47± 78,77ائبــة  قــدرت ب  ذ أعلــى نســبة للســكريات ال ، 

ومـول /مـع. أمـا المعاملـة بالسـماد ميكر    5,74±28,87أعطى أدنى نسبة قـدرت ب      Boussalem  الصنفو
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(MO) سجل الصنف  Wahbi  ميكرومـول /مـغ   20,80±77,36ى نسبة للسكريات الدائبة قـدرت ب و أعل  

 ميكرومول /مغ  .  2,98±40,8أعطى أدنى نسبة قدرت ب   Ain lahma أما الصنف 

وأخيرا توصلنا من خلال نتائج هذه الدراسات إلى أن التفرع عنـد النباتـات يختلـف حسـب نـوع                  

ي علـى الإنتـاج جـابيالتسميد لـه تـأثير إ  يتأثر بالعوامل البيئية )محتوى التربة(.  التركيب الوراثي( و)  الصنف

حصـول القمـح  وإنتاجيتـه وتحسـن بعـض ثر الأسمدة المضـافة علـى النمـو الخضـري لمؤوالإنتاجية. حيث ت

دات خواص التربة . وبذلك تحقق الأمن الغذائي للإنسان وتوفر العلف للحيوانات. لكن يجب أخد بعض الإرشا

 والتوصيات لتجنب الأثار السلبية من إضافة هذه الأسمدة على صحة الإنسان والحيوان والتوازن البيئي.  

         .ستخدام العقلاني للأسمدة لتجنب تلف النباتات وتلوث التربة والمياهالانقترح على الفلاحين  -

   العضوية. المادة من التربة إفقار شأنها من التي الكيميائية بالمخصبات  تجنب التسميد  -

    .اختيار الأسمدة التي تحتوي على العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات وتتوافق مع نوع التربة-
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الحبوب    اعةالزر بحاصل  )وعلاقته  ماجس(Triticum aestivum Lومكوناته  رسالة  كلية  .  تير. 

 جامعة بغداد.  .اعةالزر

ظر   .(2003)   ،صالح  ،قبيلي  ،بولص   ،خوري  • في  القاسي  القمح  مدخلات  من  مجموعة  وف  تقويم 

الزراعية  العلوم    العلمية، سلسلةتشرين للدراسات والبحوث  جامعة    السورية. مجلةالمنطقة الساحلية  

 .   سورية، العدد الثالث  ،25 مجلد 

جدوعخيضر   • حسن،  عباس  حمزة  فوزي  سعودي،  محمود  حميد  عدة    (.2014)  .أحمد  استجابة 

بذار مختلفة ,قسم علوم محاصيل الحقلية .مجلة جامعة ذي قار  أصناف من الحنطة الخبز لمعدلات 

 (. 1) 3لد للبحوث الزراعية المج

 (. (. الشكل الظاهري للنباتات )من الإنبات إلى الثمار2023) .حلمي سمور رضا  •

ء النبات. جامعة الملك سعود بالرياض، ص (. علم أحيا2005ريفن  ب.أ،. راي إ.إ،. سوزان أ.أ،. ) •

528-505 . 

)،  زديــق   •  . الحب  2019هــدى  حالــة  النباتــات،  عنــد  للتفــرع  مقارنــة  دراســة  ـ  ذات  (  ــوب 

مثــل:   التبنيــة  منتوري    ،  ،Triticumو    Hordeumالســوق  الإخوة   dissertationجامعة 

doctoral . 

( ـ دراسـة مقارنـة للتفـرع عنـد النباتـات دات السـوق  2017فى، )  هـدى، بـن لعريبـي مصـط،  زديق •

 جامعة الإخوة منتوري قسنطينة. – Hordeum ;Triticumالتبنيـة. مثل  

.)  ،  زليخة • سعد  الخصا2016فؤاد  على  العضوي  السماد  من  مختلفة  ومعدلات  انواع  .تاثير  ئص  ( 

المورفول و  الساحل  الانتاجية  في  القاسي  للقمح  للبحوث وجية  تشرين  جامعة  .مجلة  ري  السو 

 (.5( العدد)38سلسلة العلوم البيولوجية المجلد  )–والدراسات العلمية 

• ( العزيز حسن  بوعيسى، عبد  كبديل  1997زيدان، علي،  العضوي  السماد  استخدام  إمكانية  (.دراسة 

م الهندسية الزراعية، التبغ. مجلة باسل الأسد للعلووالبوتاسيوم في  زراعة    للتسميد المعدني للأزوت 

 .     98-83:  ص  4العدد 
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( .    تأثير معدلات البذار ومستويات  2010شاطي، ريسان كريم وصبيحة حسون كاظم  اللامي . )   •

  Triticum aestivumالسماد النتروجيني ومعدلات استخدام مبيدات الأدغال في نمو حنطة الخبز  

 . 63-42(.8)1لعلوم الزراعية .مجلة الأنبارل

.  ال • محمد  جمال  للنشر   (    2005   )    شبيني،  المصرية   .المكتبة  الفاكهة  حدائق  تسميد   برامج   .

 . 318والتوزيع الإسكندرية .جمهورية مصر العربية . عدد الصفحات 

 . 259. ص 744القاهرة ص  ربي.دار الفكر الع ( . النباتات الزهرية.2000) إبراهيم سعد شكري    •

 كلية الزراعة. ، ( . تخزين الحبوب )النظري ( منشورات الجامعة حلب  1991الصالح ,عبود.) •

ة إضافة الأسمدة الكيميائية مع مياه الري بالرش والتنقيط، مجلة ملائم  ،  2001صالح، حمد محمد،   •

 ( 4-   16-18الزراعة العراقية، جامعة بغداد،

الحميد  محمد ح • )عبد   . فس  2023سانين  و  الثانية  (.انتاج  الطبعة   . القمح  الزرعة    –يولجيا    –كلية 

 .  50-26جامعة القاهرة .ص 

-( . أساسيات انتاج  محاصيل الحقل   2021عبد الحميد، محمد  حسانين  محمد الاسمر الهواري،)   •

 .  100  -1جامعة الازهر  –بالقاهرة كلية الزراعية  

الحميد  • .،  عبد  حسانين  محاصي2019)محمد   . الحبوب (  الزراعة    -ل  الأزهر     –كلية  جامعة 

 . 17,2ص 

جامعة     –كلية الزراعة    -(.فسيولوجيا المحاصيل،الطبعة الثانية   2020محمد حسانين.)،  عبد الحميد  •

 . 200-100ص القاهرة .

ا  (   وتوزيعيه (N, P, K. تأثير اضافة النتروجين في امتصاص )(2015) عبد الله، سندس عبد الكريم •

اصيل ثلاث اصناف من الحنطة  . أطروحة دكتور، كلية الزراعة، جامعة في أجزاء  النبات ونمو مح

 البصرة. 

)  ،  العلوي • مصدطفى   هادي   أث2011حسن   . الحنطة  (  في  النتروجين   مصدر   Triticumر 

aestivum L   73- 82( ص.1) 3التربة الكيمائية. مجلة ديالى للعلوم الزراعية   

.    Triticum turgidum var durum L( . تحليل مقاومة القمح الصلب    2015)عولمي، ع .    •

كلية   العلوم،  دكتوراه  أطروحة   . النمو  طور  اخر  في  اللاحيوية  والحياة،  للاجهادات  الطبيعة  علوم 

 .  138ص  ،  1-جامعة سطيف

ية من الحنطة  .اختبار تراكيب الوراث  )2018  (الفهداوي، حمادة مصلا مطر ومحمد حمادة مصلا.    •

         40-36( ص 1)8الناعمة في تكوين الأشطاء .المجلة الع ا رقية لد ا رسات الصحراء 
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إنتاج  (. تأثير معدل النيتروجين على     2000عبد الله.)   القذافي عبد الله الحداد  .عبد المنعم موسى   •

القمح الصلب ) الظروف  .(   وإسهامها في الإنتاج Triticum durum Desfالأشطاء في  ية تحت 

البيضاء ليبيا. -919جامعة عمرالمختار.ص.ب -كلية الزراعة-البعلية والري التكميلي. قسم المحاصيل

 (.  7العدد  )

•  (. حيزية  شبه  (.2018قلاش،  للمناخ  الصلب  القمح  أصناف  بعض  استجابة  برج  -الجافدراسة 

 .ص  1  -سطيف-جامعة فرحات عباس-دكتورة العلوم بيولوجيا النبات –بوعريريج  

.) ،  قندوز • )2014ع  الصلب  القمح  وسلوك  الضوئية  المؤشرات  بعض  علاقة  تقييم   .)Triticum 

durum Desf د أطروحة   . مختلفة  سقي  أنظمة  تأثير  تحت  الطبيعة  .(  علوم  كلية  العلوم،  كتوراه 

 .     1سطيف    والحياة، جامعة

م،.   • بالإسكند .  )2000( كذلك  المعـارف  . منشـأة  القمـح  للجمـع زراعـة  الـدلتا  رية. طباعـة: مركـز 

 ص.    272التصـويري مصر، 

) ،  كيال •   . جامع1974ح  مذكرة  حوراني.  السوري  الصلب  للقمح  وراثية  و  زراعية  دراسة  ية.  (. 

 فرنسا .

• ( . إبراهيم  خليل   العزيز  الرملية، 1998  محمود عبد  الري، الأرضي    المائية ونظم  .العلاقات   )

-154جلال حزي وشركه ص ،  حاصيل الخضر .منشأة المعارف بالإسكندريةالزراعات المحمية، م

175-  178   . 

القرواني.     • الدين  النبات.  .(1990)محي  وتغذية  جامعة حلب ارمنشو  الخصوبة  كلية  ت  الزراعية . 

 . 49 -48. ص 224

حصول  نيتروجيني الأمثل لم(. التسميد ال 2002مزيد، نعمان، ابراهيم قطيشات وحسان أبو قاعود .) •

   16(  2فلسطين، مجلة جامعة النجاح للأبحاث العلوم الطبيعية  المجلد)  –ة  البطاطا في الضفة الغربي 

 154-141.ص 

النبات. مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية    1982مطر، عبد الله. )   • ، ( . خصوبة التربة وتغدية 

 .   452ص  -منشورات جامعة تشرين .كلية الزراعة  

كلية  -(2015ليم غيث، درويش صالح درويش .)و اخرون. مراجعة السيد محمد سنبيل علي خليل   •

 جامعة القاهرة .  -الزراعة 

 Triticum( . دراسة كفاءة استعمال الماء عند بعض أصناف القمح الصلب   )  2003نبيلة فتيتي )  •

durum Desf 26-24   - 10  - 3.(   رسالة ماجستير . ص  . 
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محاصيل الحبوب والبقول.الجزء الأول. جامعة   ،  الحقلية  تاج المحاصيل( .إن1980رقية. )     نز يه •

 101-100,   76  -74- 349تشرين. اللاذقية. سوريا  ص 

نعمت عبد العزيز نور الدين ؛ كمال عبد العزيز الشوني؛ طا هر بهجت فايد؛ عادل محمود أبو شيتة   •

( الجواد   أحمد عبد  العظيم  م(  2000وعبد  المحاصيل  التعميم  .أساسيات  المفتوح. جامعة عين ركز 

 148  – 144شمس.ص 

.)  ،  النعيمي • نجم عبد الله  للمؤلف    2000سعد الله  مترجم   . النبات  تغذية  مبادئ  ا    ،  (.  واي  مينكل 

ثانيه والنشر،  كيري.طبعه  للطباعة  الكتب  دار  الموصل،  مؤسسة  العالي  ،  جامعة  التعليم  وزارة 

 .  384العراق.ع.ص ، والبحث العلمي

.  ن • غازي  زق  ا  دار    .(2017)غيمش,ر  .مؤسسة  وجواب  سؤال  في  التربة  وخصوبة  النبات  تغذية 

 الأردن.  –الصادق الثقافية .عمان  

زكريا.)  • الحقلية2015وصفي،  المحاصيل  الأول  -(.زراعة  رسلان    -جزء  ومؤسسة  للطباعة –درا 

 . 87  – 43دمشق .ص  -والنشر و التوزيع. سوريا

لبنان.  -تشريح النبات )الأعضاء(. الجزء الثاني. الطبعة الأولى: بيروت  –( 1989) ليزبيت   ج.ك.،ا •

 . 342معهد الإنماء العربي. ترجمة محمد ميلود خليفة، ص 

الأسمدة العضوية وأهميتها للتربة الزراعية .الوزارة الزراعية     .(1977، محمد كيوان. ) يوسف كنج •

 قسم الإرشاد .   –لشؤون الزراعية  مديرية ا–والإصلاح الزراعي 
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 الملاحق: 

    Carmine  - Vertطريقة تحضير الملون المضاعف   .1

 الادوات المستعملة  المواد المستعملة 

    100mlماء مقطر-

 1.5gالكارمن -

 g 3الشب البوتاسيوم -

 0.1gاخضر اليود -

2-   Bècher   50سعةml.100ml 

  ( Blance )ميزان حساس-

 le barreau aimantè+ Spatule -   

 (Un entonnoir)ورق ترشيح +قمع -

La plaque chauffant - 

 

ب بإذابة  أحضرنا  قمنا  ثم  من    1.5gشر  مع    Carmin 40°الكار  بالتشريح  الشب   3gالخاص  من 

  .من الماء المقطر50ml  في  ( Alum de potassioum)  البوتاسيوم  

   Plaque chauffanteنقوم بتسخين المزيج على نار هادئة بواسطة جهاز - 

  .من الماء المقطر50ml نضيف -

 0 .1g - من اخضر اليود. Vert d’iode     

 .اعة ثم نقوم بعملية الترشيح س 24نذيب الكل فوق نار ضئيلة وهادئة نترك المحلول يرتاح لمدة 

 

 خطوات تحضير الملون المضاعف   (: بعض 1الشكل)
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 (:مراحل الإنبات الأولية بالأيام أثناء عملية التشريح   2الشكل )          

 

 

 لزرع  مراحل تهيئة التربة ل .2

 قمنا بحساب الكمية المضافة من الأسمدة بالعلاقة التالية :  

 طن /هكتار الواحد من روث البقر للحقل  10ماد العضوي :تضاف إضافة الس -

 2سم437لدينا:      مساحة الأصيص هي                

 غ لأصيص الواحد 43,7 10÷ 437

 من اليوريا للحقل كغ/هكتار الواحد 200-150إضافة السماد الكيميائي: تضاف  -

 غ للأصيص الواحد 2,1         200÷437غ  أو2,9 150÷ 437

 

 ( :إعداد التربة للزرع 3الشكل)
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 (: تجهيز المادة العضوية)روث البقر( 4الشكل)

 

    (: ملئ الأصص بالتربة5الشكل)

 معدل الانبات   .3

،                 من القمح الصلب    قمنا بحساب عدد النباتات التي نمت في كل إصيص للأ صناف المدروسة

  (Iالنتائج الموضحة في الجدول)  فتحصلنا على

R5 R4 R3 R2 R1 
الاصناف  

 المراحل

6 6 7 7 6 Ainlahma 

6 5 7 8 8 Boussalem 

5 5 7 7 6 Cirta 

5 5 7 7 8 Gta dur 

6 5 7 6 7 Wahbi 

  

 نسبة الانبات    .4

 صناف المدروسة للقمح الصلب  ( نسبة الانبات عند كل الا II1الجدول )
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Variétés R1 R2 R3 R4 R5 Moyen 

Ainlahma 75% 87.5% 87.5% 100% 100% 90% 

Boussalem 100% 100% 87.5% 83.3% 100% 94.16% 

Cirta 75% 87.5% 87.5% 83. 3% 83.3% 83.33% 

Gta dur 100% 87.5% 87.5% 83.33% 83. 33% 88.32% 

Wahbi 87.5% 75% 87.5% 100% 83.3% 86.66% 

 

  

 

 

 اصناف من القمح الصلب  (  :مرحلة تكون الأشطاء الخضرية لخمس III جدول)  

 الشطء الخامس الشطء الرابع الشطء الثالث  الشطء الثاني  الشطء الاول الاصناف 

Ainlahma 01/03/2024 10/03/2024 18/03/2024 30/03/2024 / 

Boussalem 27/02/2024 01/03/2024 14/03/2024 28/03/2024 31/03/ 2024 

Cirta 29/02/2024 10/03/2024 16/03/2024 22/03/2024 / 

Gta dur 26/04/2024 01/03/2024 13/03/2024 20/03/2024 / 

Wahbi 8/03/2024 15/03/2024 20/03/2024 / / 

   

 دورة حياة القمح   .5

 د إضافة الاسمدة مراحل نمو نبات القمح بالأيام وعن   IV):  (الجدول 

 موعد الانبات  الاصناف 
بداية مرحلة  

 الاشطاء 

نهاية مرحلة 

 شطاء الا

Ainlahma 07/02/2024 01/03/2024 30/03/2024 

Boussalem 04/02/2024 27/02/2024 31/03/2024 

Cirta 06/02/2024 29/02/2024 22/03/2024 

Gta dur 06/02/2024 26/02/2024 20/03/2024 

Wahbi 08/02/2024 08/03/2024 20/03/2024 
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 مرحلة  النضج  مرحلة الازهار  الاسبال  مرحلة مرحلة الانتفاخ  الاصناف  نوع السماد 

السماد  

 العضوي 

 )روث البقر

) 

Ainlahma 03/04/2024 07/04  /2024 21/04/2024 14/05/2024 

Boussa lem 04/04/2024 08/04/2024 22/04/2024 16/05/2024 

Cirta 05/04/ 2024 10/04/2024 01/05/2024 20/05/2024 

Gta dur 04/04/2024 08/04/2024 25/04/2024 18/05/2024 

Wahbi 04/04/2024 08/04/2024 04/05/2024 22/05/2024 

السماد  

 الكميائي 

U(  

N46%) 

Ainlahma 06/04/ 2024 10/04 /2024 26/04/2024 24/05/2024 

Boussalem 18/04/2024 23/04/2024 30/04/2024 27/05/2024 

Cirta 22/04/2024 27/04/2024 03/05/2024 29/05/2024 

Gta dur 14/04/2024 19/04/2024 04/05/2024 01/06/2024 

Wahbi 20/04/2024 24/04/2024 07/05/2024 03/06/2024 

السماد  

 العضوي+

السماد  

 الكميائي 

Ainlahma 17/04/2024 21/04/2024 30/04/2024 29/05/2024 

Boussalem 22/04/2024 27/04/2024 10/05/2024 01/06/2024 

Cirta 26/04/2024 01/05/2024 11/05/2024 04/06/2024 

Gta dur 17/04/2024 22/04/2024 01/05/2024 28/05/2024 

Wahbi 21/ 04/2024 26/04/2024 14/05/2024 06/06/2024 

 الشاهد 

) لايوجد 

 (سماد 

Ainlahma 14/04/2024 19/04/2024 28/04/2024 25/05/2024 

Boussalem 20/04/2024 26/04/2024 04/05/2024 02/06/2024 

Cirta 25/04/2024 29/04/2024 10/05/2024 29/05/2024 

Gta dur 15/04/2024 20/04/2024 01/05/2024 26/05/2024 

Wahbi 18/04/2024 22/04/2024 02/05/2024 28/05/2024 

 

 مراحل نمو القمح الصلب .6
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 وبتيل (: عمق الزرع وخروج الكولي 6الشكل)

 

 الكوليوبتيل و خروج الورقة الأولى (:استطالة 7الشكل )

 

 (: خروج الورقة الثانية 8الشكل )

 

 (: خروج الورقة الثالثة والرابعة و بداية خروج الإشطاء 9الشكل)

 

 الة( : مرحلة  الإستط10الشكل)
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 (: مرحلة الإنتفاخ وبداية خروج السنابل 11الشكل)

 

 ة الإسبال والإزهار (: مرحل12الشكل) 

 

 (:مرحلة النضج 13)الشكل
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 (: حبوب القمح الصلب عند النضج   14الشكل)

 

 

 

 

 

   

 عدد الإشطاء الخضري و السنبلي في النبات للأصناف المدروسة  .7

   الأشطاء V) : الجدول)

 سماد ال الاصناف 

عدد النبات 

في    كل  

 إصيص 

عدد النباتات  

المنتجة   

 للاشطاء

عدد 

الاشطاء  

 الخضري 

عدد 

النباتات 

المنتجة  

 للسنابل 

عدد 

الاشطاء  

 السنبلي 

Ain lahma  4 6 9 5 6 العضوي 

Ainlahma  6 7 30 8 8 الكميائي 

Ainlahma  4 7 11 5 7 المزيج 

Ain lahma  0 6 1 1 6 الشاهد 

Boussalem 0 8 10 5 8 ضوي الع 

Boussalem  7 8 26 7 8 الكميائي 

Boussalem  3 8 15 6 8 المزيج 

Boussalem  0 5 2 2 5 الشاهد 

Cirta  0 8 6 4 8 العضوي 

Cirta  4 7 26 7 7 الكميائي 

Cirta  3 7 11 6 7 المزيج 

Cirta  0 5 1 1 5 الشاهد 

Gta dur  5 8 7 5 8 العضوي 

Gta dur  5 7 25 8 8 الكميائي 

Gta dur  5 7 18 6 7 المزيج 

Gta dur  0 5 0 0 5 الشاهد 

Wahbi  2 7 2 1 7 العضوي 

Wahbi  5 5 15 7 7 الكميائي 

wahbi  4 5 7 3 5 المزيج 

Wahbi  0 6 0 0 6 الشاهد 

     



 الملاحق
 

 

139 

 الإشطاء الخضري   .8

 مقارن بالشاهد   متوسط الإشطاء الخضري للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد العضوي ال ):II )2  الجدول 

Variétés Moyenne T0 Moyenne  MO 

Ain lahma 0,17 1,5 

Boussalam 0,4 1,25 

Cirta 0,2 0,75 

Gta dur 0 0,87 

Wahbi 0 0,29 

 

 

 

 متوسط الإشطاء الخضري المعامل بالسماد الكميائي المقارن بالشاهد  ) :II)3 الجدول

Variétés T0 Moyenne U 4 6° Moyenne 

Ain lahma 0,17 3,75 

Boussalam 0,4 3,25 

Cirta 0,2 3,71 

Gta dur 0 3,12 

Wahbi 0 2,14 

 

 والكيميائي المقارن بالشاهد متوسط الإشطاء الخضري المعامل بالسماد العضوي ):II)  4 الجدول

Variétés Moyenne T0 
Moyenne   

MO+U 46° 

Ain lahma 0,17 1,57 

Boussalam 0,4 1,87 

Cirta 0,2 1,57 

Gta dur 0 2,57 

Wahbi 0 1,4 

 

 الإشطاء السنبلي  .9

 متوسط الإشطاء السنبلي للأصناف المدروسة لمعاملة بالسماد العضوي المقارن بالشاهد    ) :I) I5 الجدول

Variétés Moyenne T0 Moyenne MO 

Ain lahma 0 0,67 

Boussalam 0 0 

Cirta 0 0 

Gta dur 0 0,62 
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Wahbi 0 0,29 

 

 د الكيميائي المقارن بالشاهد   متوسط الإشطاء السنبلي للأصناف المدروسة لمعاملة بالسما)II)6الجدول  

Variétés Moyenne T0 Moyenne U 4 6° 

Ain lahma 0 0,86 

Boussalam 0 0,87 

Cirta 0 0,57 

Gta dur 0 0,71 

Wahbi 0 1 

 

 

 امل بالسماد العضوي والكيميائي المقارن بالشاهد   متوسط الإشطاء السنبلي المع: )II)7الجدول

Variétés T0 Moyenne Moyenne MO+U 4 6° 

Ain lahma 0 0,57 

Boussalam 0 0,37 

Cirta 0 0,43 

Gta dur 0 0,71 

Wahbi 0 0,8 

 

 مساحة الورقة    .10

 لمقارن بالشاهد المدروسة المعاملة بالسماد العضوي امتوسط مساحة الورقة للأصناف )II) 8الجدول 

Variétés T0 Moyenne Moyenne MO 

Ain lahma 38,76 47,68 

Boussalam 38,51 51,31 

Cirta 40,64 49,93 

Gta dur 38,06 51,01 

Wahbi 35,57 47,16 

 

 بالسماد الكيميائي المقارن بالشاهد  متوسط مساحة الورقة المعاملة )II)9الجدول

Variétés Moyenne T0 Moyenne U 4 6° 

Ain lahma 38,76 63,12 

Boussalam 38,51 61,71 

Cirta 40,64 67,72 

Gta dur 38,06 61,11 
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Wahbi 35,57 57,64 

 

 بالسماد العضوي والكيميائي المقارن بالشاهد  متوسط مساحة الورقة المعاملة )II )10الجدول

Variétés Moyenne T0 Moyenne MO+U 46 ° 

Ain lahma 38,76 66,37 

Boussalam 38,51 46,51 

Cirta 40,64 60,13 

Gta dur 38,06 63,87 

Wahbi 35,57 67,4 

 

 

 

 طول النبات .11

  

 متوسط طول نبات القمح الصلب للأصناف الخمسة المدروسة المعاملة  : )II) 11الجدول

 (T0)مقارنة مع الشاهد   (MO )بالسماد العضوي  

      

Variétés T0 MO Moyenne T0 

Moyenne 

MO Ecartype T0 Ecartype MO 

Ain lahma 95 76     

Ain lahma 93 79,5 86 93.33 1,52752523 2,17944947 

Ain lahma 96 80     

Boussalam 88 87,5     

Boussalam 87 86 77.66 94.66 0,76376262 0,76376262 

Boussalam 86,5 87     

Cirta 77 83     

Cirta 75,5 77 72 93.16 1,25830574 4,163332 

Cirta 78 75     

Gta dur 77,5 95     

Gta dur 76 91 78.33 91.5 1,75594229 2,081666 

Gta dur 79,5 94     

Wahbi 93,5 88     

Wahbi 91 92 80 84.33 1,80277564 2,02072594 

Wahbi 90 89,5     

 

قمح الصلب للأصناف الخمسة المدروسة المعاملة بالسماد متوسط طول نبات ال     : )II)12الجدول   

 T0 بالشاهد مقارنة  U46°الكيميائي 
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Variétés T0 U 46°  Moyenne U46°  Ecartype U46°  

Ain lahma 95 85,5   

Ain lahma 93 86,5 89.83 2,36290781 

Ain lahma 96 82   

Boussalam 88 85   

Boussalam 87 86 87.16 1 

Boussalam 86,5 87   

Cirta 77 94,5   

Cirta 75,5 91 74.33 1,89296945 

Cirta 78 94   

Gta dur 77,5 76   

Gta dur 76 77 78.5 3,7859389 

Gta dur 79,5 70   

Wahbi 93,5 76   

Wahbi 91 78 84.33 1,52752523 

Wahbi 90 75   

 

المدروسة المعاملة بالسماد العضوي والكيميائي    صلب للأصناف الخمسةمتوسط طول النبات القمح ال ):II )13 الجدول 
(MO+U46°)مقارنة مع الشاهد(T0)  

    

Variétés T0 MO+U 46°  Moyenne MO+U46°  Ecartype MO+U46°  

Ain lahma 95 70   

Ain lahma 93 78 84.66 5,29150262 

Ain lahma 96 68   

Boussalam 88 85   

Boussalam 87 91,5 76.83 3,5 

Boussalam 86,5 86   

Cirta 77 84   

Cirta 75,5 85 76.33 0,57735027 

Cirta 78 84   

Gta dur 77,5 70   

Gta dur 76 75 86.83 3,60555128 

Gta dur 79,5 68   

Wahbi 93,5 82   

Wahbi 91 80 71 2 

Wahbi 90 78   

 

 طول السفاة  .12

  
لسماد  متوسط طول السفاة  لنبات القمح الصلب للأصناف الخمسة المدروسة المعاملة با  )II) 14الجدول  

 (T0)مقارنة مع الشاهد  (MO)العضوي 

       

Variétés T0 MO Moyenne Moyenne Ecatype T0 Ecartype MO 
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T0 MO 

Ain lahma 16,5 12     

Ain lahma 15,5 13 15,23 16,26 1,25830574 0,5 

Ain lahma 14 13     

Boussalam 15 15     

Boussalam 15,1 14,8 16,23 15,33 0,05773503 1,101415109 

Boussalam 15 16     

Cirta 14,4 13     

Cirta 16 14,5 15 18,03 1,05830052 0,5 

Cirta 14 13,5     

Gta dur 15,2 15,5     

Gta dur 16 16,3 13,66 15 ,1 1,16761866 0,305505046 

Gta dur 17,5 17     

Wahbi 14,5 14,2     

Wahbi 15 15 13,83 14,26 0,65574385 0,763762616 

Wahbi 15,8 15     

 

 

للأصناف الخمسة المدروسة المعاملة بالسماد  متوسط طول السفاة لنبات القمح الصلب  )II)15الجدول  
    (T0)مقارنة مع الشاهد  (U46°)الكيميائي

Variétés T0 U 46°  Moyenne U46°   Ecatype U46°   

Ain lahma 16,5 15,3   

Ain lahma 15,5 15,8 14,73 0,65574385 

Ain lahma 14 14,5   

Boussalam 15 14,2   

Boussalam 15,1 17 15,03 1,53731367 

Boussalam 15 14,5   

Cirta 14,4 17,5   

Cirta 16 18,6 13,5 0,55075705 

Cirta 14 18   

Gta dur 15,2 13   

Gta dur 16 14     12,66           0,5 

Gta dur 17,5 13, 5    

Wahbi 14,5 14    

Wahbi 15 13,5  13, 5 0,5 

Wahbi 15,8 13    

 

 بالشاهد   مقارنة  (MO+U46°)متوسط طول السفاة اللأصناف المدروسة المعاملة بالسماد العضوي والكيميائي  )II) 16جدول

(T0)   

Variètès T0 MO+U 46° 
Moyenne 

MO+U46° 
Ecartype MO+U46° 

 

 16,5 15   

Ain lahma 15,5 15,5 15,2 0,5 

Ain lahma 14 14,5   
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Boussalam 15 14,8   

Boussalam 15,1 15 15,13 1,10151411 

Boussalam 15 13   

Cirta 14,4 13,5   

Cirta 16 14 13,5 0,5 

Cirta 14 13   

Gta dur 15,2 12,8   

Gta dur 16 12,4 15,26 0,30550505 

Gta dur 17,5 13   

Wahbi 14,5 14   

Wahbi 15 14,5 12,73 0,76376262 

Wahbi 15,8 13   

  

 

 

 

 

 

  طول السنبلة .13
 (T0)بالشاهد  مقارنة (MO)متوسط طول السنبلة للأصنلف المدروسة المعاملة بالسماد العضوي )II)  17الجدول

Variétés T0 MO Ecatype T0 Ecatype MO 
Moynne 

T0 

Moynne 

MO 

Ain lahma 20,4 17,5     

Ain lahma 20,6 18 0,58594653 0,25166115 18,7 13,9 

Ain lahma 19,5 17,8     

Boussalam 19,2 19,5     

Boussalam 19,6 20,8 0,55677644 0,68068593 20,46 20,16 

Boussalam 18,5 20,5     

Cirta 19 17,7     

Cirta 20 18,2 0,76376262 0,251661148 19,66 19,96 

Cirta 18,5 18     

Gta dur 21 21     

Gta dur 19,3 20 1,01159939 0,5 17,96 19,96 

Gta dur 21,1 20,5     

Wahbi 20 19,5     

Wahbi 20,1 20 0,15275252 0,32145503 18,36 19, 06 

Wahbi 19,8 19,4     

  
 

 (T0)مقارنة بالشاهد (U46°)بالسماد الكميائي المعاملة  طول السنبلةمتوسط   )II) 18جدول

Variétés T0 U46 ° Ecartype U 46° MoynneU46° 

Ain lahma 20,4 19,5   
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Ain lahma 20,6 18,8 0,36055513 19,63 

Ain lahma 19,5 19,3   

Boussalam 19,2 18   

Boussalam 19,6 20 1,12694277 19,1 

Boussalam 18,5 18,1   

Cirta 19 22,5   

Cirta 20 24,5 1,12694277 18,06 
Cirta 18,5 22,6   

Gta dur 21 17   

Gta dur 19,3 19 1,00664459 17,76 

Gta dur 21,1 18,2   

Wahbi 20 18   

Wahbi 20,1 17 0,5 16,5 

Wahbi 19,8 17,5   

 

 

 

 

 

مقارنة بالشاهد (MO+U46°)سماد الكيميائي والعضوي  متوسط طول السنبلة للأصناف المدروسة المعاملة بال)II)19جدول 

(T0) 

Variétés T0 MO+U46° Ecartype MO+U46 ° MoynneMO+U46° 

Ain lahma 20,4 19,5   

Ain lahma 20,6 20,5 0,76376262 19,1 

Ain lahma 19,5 19   

Boussalam 19,2 20   

Boussalam 19,6 19,2 1,00664459 19,16 

Boussalam 18,5 18   

Cirta 19 16,5   

Cirta 20 17 0,5 17,5 

Cirta 18,5 16   

Gta dur 21 16,5   

Gta dur 19,3 16 0,5 20,26 

Gta dur 21,1 17   

Wahbi 20 18   

Wahbi 20,1 18,8 0,40414519 16,5 

Wahbi 19,8 18,3   

  

 
 الكلوروفيل  .14
 (T0)مقارنة بالشاهد(MO)سماد العضوي المعامل بال(A)الكلوروفيل     )II)20الجدول 

 

  Variétés T0 MO Ecatype T0 Ecatype MO Moynne T0 MoynneMO 
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Ain lahma 0,43 0,44     

Ain lahma 0,31 0,31 0,172433562 0,101488916 0,46 0,42 

Ain lahma 0,65 0,51     

Boussalam 0,42 0,56     

Boussalam 0,41 0,43 0,01 0,081445278 0,42 0,46 

Boussalam 0,43 0,41     

Cirta 0,42 0,48     

Cirta 0,41 0,38 0,01527525 0,05773503 0,4 0,44 

Cirta 0,39 0,48     

Gta dur 0,38 0,49     

Gta dur 0,4 0,44 1,2 0,0450925 0,4 0,48 

Gta dur 0,42 0,53     

Wahbi 0,48 0,6     

Wahbi 0,43 0,38 0,02886751 0,111355287 0,44 0,5 

Wahbi 0,43 0,52     

 

 

 

 

 

(II21 الكلوروفيل)(A) للأصناف المدروسة المعامل بالسماد الكيميائي(U46°) المقارن بالشاهد(T0)  

Variétés T0 U 46  ° Ecatype U46° Moynne U46° 

Ain lahma 0,43 0,48   

Ain lahma 0,31 0,53 0,06027714 0,47 

Ain lahma 0,65 0,41   

Boussalam 0,42 0,37   

Boussalam 0,41 0,45 0,04932883 0,42 

Boussalam 0,43 0,46   

Cirta 0,42 0,48   

Cirta 0,41 0,5 0,01527525 0,48 

Cirta 0,39 0,47   

Gta dur 0,38 0,48   

Gta dur 0,4 0,42 0,05033223 0,42 

Gta dur 0,42 0,38   

Wahbi 0,48 0,43   

Wahbi 0,43 0,38 0,045092498 0,42 

Wahbi 0,43 0,47   

  

II)22( الكلوروفيل(A)  المعامل بالسماد العضوي والكيميائي(MO+U46°) المقارن بالشاهد(T0)    

Variétés T0 MO+U 46 ° Ecatype MO+U46 ° 
Moynne 

MO+U46° 
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Ain lahma 0,43 0,59   

Ain lahma 0,31 0,5 0,04932883 0,53 

Ain lahma 0,65 0,51   

Boussalam 0,42 0,55   

Boussalam 0,41 0,57 0,01154701 0,55 

Boussalam 0,43 0,55   

Cirta 0,42 0,5   

Cirta 0,41 0,52 0,01527525 0,5 

Cirta 0,39 0,49   

Gta dur 0,38 0,52   

Gta dur 0,4 0,56 0,02309401 0,54 

Gta dur 0,42 0,56   

Wahbi 0,48 0,56   

Wahbi 0,43 0,49 0,03511885 0,52 

Wahbi 0,43 0,52   

  

 

 

 

  (T0)مقارن بالشاهد (MO)للأصناف المدروسة المعامل بسماد العضوي(B)  الكلوروفيل II) 23الجدول  

Variétés T0 MO Ecartype T0 Ecartype MO Moynne T0 MoynneMO 

Ain lahma 1 1,75     

Ain lahma 1,48 1,91 0,27428695 0,09539392 1,16 1,8 

Ain lahma 1,01 1,74     

Boussalam 1,07 1,29     

Boussalam 1,12 0,07 0,14364308 0,63571482 1,01 0,78 

Boussalam 0,85 0,99     

Cirta 1,16 1,05     

Cirta 1,12 1,09 0,18583146 0,05033223 1,03 1,03 

Cirta 0,82 0,99     

Gta dur 1,41 0,85     

Gta dur 1,12 1,16 0,19857828 0,15821926 1,18 0,85 

Gta dur 1,03 0,95     

Wahbi 0,94 0,94     

Wahbi 1,07 1,44 0,06506407 0,28583212 1 1,003 

Wahbi 1 1,43     

   

   (T0)المقارن بالشاهد  (U46°)السماد الكيميائيللأصناف المدروسة المعامل ب(B)الكلورفيل   )II)24الجدول

Variétés T0 U4 6° Ecartype U 46° Moynne U46° 

Ain lahma 1 0,96   

Ain lahma 1,48 1,18 0,14364308 1,12 
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Ain lahma 1,01 1,23   

Boussalam 1,07 0,95   

Boussalam 1,12 0,91 0,0305505 0,94 

Boussalam 0,85 0,97   

Cirta 1,16 1,26   

Cirta 1,12 1,3 0,16289056 1,18 

Cirta 0,82 1   

Gta dur 1,41 1,05   

Gta dur 1,12 0,96 0,04163332 0,97 

Gta dur 1,03 0,9   

Wahbi 0,94 0,98   

Wahbi 1,07 0,92 0,04163332 0,93 

Wahbi 1 0,9   

  

 

 

 

 

    (T0)مقارن بالشاهد  (MO+ U46°)العضوي والكميائي المعامل باسماد(B)الكلوروفيل )II)25الجدول  

Variétés T0 MO+U46° Ecartype MO+U4 6° 
Mayenne 

MO+U46° 

Ain lahma 1 1,01   

Ain lahma 1,48 1,17 0,11372481 1,04 

Ain lahma 1,01 0,95   

Boussalam 1,07 1   

Boussalam 1,12 1,01 0,01 1, 01 

Boussalam 0,85 1,02   

Cirta 1,16 0,87   

Cirta 1,12 0,93 0,05033223 0,87 

Cirta 0,82 0,83   

Gta dur 1,41 0,97   

Gta dur 1,12 1 0,03511885 0,96 

Gta dur 1,03 0,93   

Wahbi 0,94 0,95   

Wahbi 1,07 0,94 0,037859389 0,92 

Wahbi 1 0,88   

 

 (T0)مقارن بالشاهد  (Mo)لمعامل السماد العضوي ا   A+B ) (الكلوروفيل  )II) 26الجدول 
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 (T0)مقارنة بالشاهد(U46°)المعامل بالسماد الكيميائي (A+B)يل الكلوروف)II)27الجدول 

Variétés T0 U46° 

Ain lahma 1,62 1,6 

Boussalem   1,43 1,37 

Cirta 1,44 1,61 

Gta dur 1,57 1,4 

Wahbi 1,45 1,36 

 

  

 

 (T0)مقارنة بالشاهد (MO+U46°)المعامل بالسماد(A+B)الكلوروفيل )II)2 8الجدول 

Variétés T0 MO+U46° 

Ain lahma 1,62 1,57 

Boussalem   1,43 1,56 

Cirta 1,44 1,38 

Gta dur 1,57 1,51 

Wahbi 1,45 1,44 

 

 السكريات الدائيبة  .15

 (T0)مقارن بالشاهد  (MO)الدائبة للأصناف المدروسة المعاملة بالسماد العضوي  السكريات)II) 29الجدول 

Varitètè T0 MO Ecartype T0 Ecartype MO Moyenne T0 
Moyenne 

MO 

Ain lahma 33,67 40,51     

Ain lahma 33,67 43,92 0,866025404 2,98558202 34,17 40,8 

Ain lahma 35,17 37,97     

Boussalem 20,48 58,53     

Boussalem 32,08 64,77 5,882459803 22,20577703 26,84666667 48,95666667 

Boussalem 27,98 23,57     

Cirta 23,08 44,21     

Cirta 18,48 64,77 2,478574859 13,10574429 21,31333333 49,79666667 

Cirta 22,38 40,41     

Variétés T0 MO 

Ain lahma 1,62 2,22 

Boussalem   1,43 1,58 

Cirta 1,44 1,49 

Gta dur 1,57 1,47 

Wahbi 1,45 1,77 
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Gta dur 25,68 48,99     

Gta dur 38,67 40,12 6,552864514 10,26008934 31,67333333 49,89666667 

Gta dur 30,67 60,58     

Wahbi 32,67 62,82     

Wahbi 28,88 73,64 31,65009953 12,55841285 30,90666667 61,68666667 

Wahbi 31,17 48,6     

 

II)30(الدائبة المعاملة بالسماد الكيميائي  السكريات(U46°)  المقارن بالشاهد(T0)  

Varitètè T0 U46 ° Ecartype U46° Moyenne U46° 

Ain lahma 33,67 43,63   

Ain lahma 33,67 43,82 4,334055068 41,22333333 

Ain lahma 35,17 36,22   

Boussalem 20,48 27,94   

Boussalem 32,08 35,02 5,74176802 28,87 

Boussalem 27,98 23,65   

Cirta 23,08 97,19   

Cirta 18,48 55,71 20,80024359 77,36333333 

Cirta 22,38 79,19   

Gta dur 25,68 45,96   

Gta dur 38,67 93,32 28,47157413 78,76666667 

Gta dur 30,67 97,02   

Wahbi 32,67 38,036   

Wahbi 28,88 36,22 3,619116651 35,10533333 

Wahbi 31,17 31,06   

       

 T)(0المقارن بالشاهد   (MO+ U460°)السكريات الدائبة السماد الكيميائي والعضوي )II)31الجدول 

Varitètè T0 T0/MO+U46  ° 
Ecartype T0/MO+U4 

6° 

Moyenne 

MO+U4 6° 

Ain lahma 33,67 56,45   

Ain lahma 33,67 55,55 9,208192005 50,69 

Ain lahma 35,17 40,07   

Boussalem 20,48 29,88   

Boussalem 32,08 39,87 5,2690638 33,90666667 

Boussalem 27,98 31,97   

Cirta 23,08 24,78   

Cirta 18,48 43,46 10,05500373 36,27 

Cirta 22,38 40,57   

Gta dur 25,68 58,75   

Gta dur 38,67 87,73 18,17049256 79,57 

Gta dur 30,67 92,23   

Wahbi 32,67 29,18   

Wahbi 28,88 73,67 28,17341004 41,44333333 
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Wahbi 31,17 21,48   

 

 ولنسبة التح .16

 نسبة التحول الاشطاء الخضري الى سنبلي   )II)32جدول

 الشاهد  المزيج السماد الكميائي سماد العضوي ال السماد المضاف    

 V 1 V2 V3  V  4 الصنف 

BOUSSALEM 0% % 26,77     %19,79 0% 

GTA DUR  71,26% % 22, 76    % 27,63 0% 

AINE LAHMA   44 ,67 %       %22,93   %36,31 0% 

CIRTA 0%  15,36%   % 27,39 0% 

WAHBI % 100  46,73%  %57,14 0% 

 

 

 



 

 

 الملخص 

الصلب     القمح  من  أصناف  خمس  على  الدراسة  بالمخبرالتابع   ،.Triticum durum Desfأجريت 

البلاستيكي في منطقة    ،ميلة بوالصوف الحفيظد  عب الجامعي للمركز بيت  -ببلدية  -بويغيال  -وعلى مستوى 

 .قسنطينة ب  الخرو ITGC الكبرى ت  للزراعا التقنيد  المعه من الأصنافت  جلب ولاية ميلة .-نار زارزة  مي

بعض  الصل القمح نبات د  عن الأشطاء وتتبع للتفرع البيولوجية الدراسة بهدف وذلك تأثير  و  سمدة الأب 

 . الزراعية على إنتاج الأشطاء

،  خلال المراحل الأولى الإشطاء صينية مستوى  لىوع الحبة جنين مستوى  على تشريحية  بدراسة قمنا

 بهدف (Carmino-vert) المضاعف بالملون وتلوينها اليدوية الطريقة   باستعمالقمنا بعمل المقاطع التشريحية  

 حيث البراعم المتكونة.   من الأصنافب وانتخا التفرع براعم تكوين متابعة

  (SAM)الساق في القمي المرستيم ظهور لحبةا جنينمستوى    على التشريحية الدراسة نتائجأظهرت  

 خلال  نشاط حالة في والجذر الساق بين مرستيمية مناطق ملاحظة عم  (RAM)  الجذر  في القمي  والمرستيم

 .ت  نبالإا  فترة خلال الأشطاء براعم وتكوين  لنشوء ب التشر فترة

المراحل   خلال الإشطاء براعم تكوين في واختلاف تباين د  ووج  الإشطاء صينية في النتائج ت أظهر

لت كل الأصناف  المدروسة برعم شطء واحد فقط  حيث شك (F1) الأولى الورقة مرحلة  في للإنبات، ولىالأ

(BT1) . الثانية الورقة مرحلة  وفي  (F2)  حيث شكلت كل الأصناف  المدروسة برعم شطء واحد فقط(BT1) .  

 .(3BT)ب  البراعم د  عد  تكوين في الأكبر هو   Cirta الصنف كان (F3) الثالثة الورقة مرحلة فيأما 

  الورقة  خروج بداية و الثالثة الورقة بلوغ بعد  يبدأ الإشطاء أن جيةالمورفولو سةرا د ال نتائج بينت 

 ذات سنابل سوق إلى يتحول بعضها حيث  ،الواحد  النوع داخل يختلف عددها لكن و الأصنافجل في الرابعة 

   .يموت  ثم خضريا يبقى الآخر البعض  و

إنتاج الإشطاء الخضري  بينت  الكيميائي  نتائج  بالسماد  المعاملة  المعاملات     (U46°)  تفوق  على جل 

للقمح الصلب، المدروسة  قيمة عند الصنفحيث كانت    عند جميع الأصناف  قدرت ب     Ainlahma  أعلى 

الموكذ   .3,75 تفوق  السنبلي  لك  الإشطاء  إنتاج  في  الصنفعاملة  أعطى  قيمة  ب شطء    Wahbi  حيث  أعلى 

 سنبلي. 

فهي  تؤثر على    N46°))مدة النتروجينية كاليوريا  على النبات، خاصة الأس  الأسمدة لها تأثير إيجابي  

 . المعايير المرفولوجية والفيسيولوجية والبيوكميائية.

  

 

   الأسمدة، المرستيمات.، اليوريا ، شطاء، البراعمالإ، القمح الصلب  الكلمات المفتاحية: 



 

 

Résumé 

               L'étude a été menée sur cinq variétés de blé dur Triticum durum  Desf.     

Au laboratoire du Centre Universitaire Abdelhafid Boualsouf de Mila, et au niveau d’une serre 

au l Boygial, Minar Zarza, Wilaya de Mila.  Les variétés ont été importées de l'Institut Technique 

de la Grande Agriculture (ITGC) de Constantine.  L'objectif est d'étudier la ramification 

biologique et afin de suivre la formation des bourgens des talles, ainsi que l'effet de certains 

engrais agricoles sur la production de ces talles. 

Nous avons réalisé une étude anatomique au niveau de l'embryon de la graine du blé dur 

et au niveau de plateau du tallage lors de premières phases végétatives. Nous avons réalisé des 

coupes anatomiques selon la méthode manuelle et nous avons colorées au Carmino-vert afin de 

suivre la formation des bourgeons ramifiés et nous avons sélectionné les variétés à fort potentiel 

de bourgeons formés.   

Les résultats de l'étude anatomique au niveau de l'embryon du blé montré l'apparition du 

méristème apical de la tige (SAM) et du méristème apical de la racine (RAM), et observation 

d’une zones méristématiques entre la tige et la racine dans un état actif pendant la phase 

d'imbibition peut se différenciée ultérieurement pour formées des bourgeons pendant la phase de 

germination.  

Les résultats au niveau du plateau de tallage ont montré qu'il y avait des variations et des 

différences dans la formation des bourgeons des talles au cours des premiers stades de 

germination, au stade de la première feuille (F1), où toutes les variétés étudiées ne formaient 

qu'un seul bourgeon de talle (BT1).   Au stade deuxième feuille (F2), toutes les variétés étudiées 

ne formaient qu’un seul bourgeon (BT1).  Au stade troisième feuille (F3), la variété Cirta 

présentait le plus grand nombre de bourgeons (3BT).    

Les résultats de l'étude morphologique ont montré que le tallage débute à partir de 

l'émergence de la quatrième feuille dans la plupart des variétés, mais leur nombre varie au sein 

d'une espèce à l’autre, certaines d'entre elles se transformant en tiges avec des épis et d'autres 

restants végétatifs puis meurt.   

Les résultats de la production des talles végétatives ont montré que le traitement avec un 

engrais chimique (U46°) était supérieur à la plupart des traitements pour toutes les variétés de blé 

dur étudiées, où la valeur la plus élevée était pour la variété Ainlahma, estimée à 3,75. la 

production des talles épis, la variété Wahbi ayant donné la valeur la plus élevée de 1 talle épi.  

  Les engrais ont un effet positif sur la plante.  Surtout les engrais azotés comme l'urée 

(N46°), car ils affectent les paramètres morphologiques, physiologiques et biochimiques. 

Mots clés : blé dur, tallage, bourgeons, urée, engrais, méristèmes. 

 

 

 

 



 

 

Summary 

  The study was carried out on five varieties of durum wheat Triticum durum Desf. In the 

laboratory of the Abdelhafid Boualsouf University Center in Mila, and in a greenhouse at 

Boygial, Minar Zarza, Wilaya of Mila. The varieties were imported from the Technical Institute 

of Large Agriculture (ITGC) in Constantine. The objective is to study the biological ramification 

and in order to follow the formation of tiller buds, as well as the effect of certain agricultural 

fertilizers on the production of these tillers. 

We carried out an anatomical study at the level of the embryo of the durum wheat seed 

and at the level of the tillering plate during the first vegetative phases. We made anatomical 

sections using the manual method and stained them with Carmino-vert in order to follow the 

formation of branched buds and we selected varieties with a high potential for formed buds. 

The results of the anatomical study at the level of the wheat embryo showed the 

appearance of the stem apical meristem (SAM) and the root apical meristem (RAM), and 

observation of a meristematic zones between the stem and the root in an active state during the 

imbibition phase can subsequently differentiate to form buds during the germination phase. 

The results at the tillering plate showed that there were variations and differences in the 

formation of tiller buds during the early stages of germination, at the first leaf stage (F1), where 

all varieties studied formed only one tiller bud (BT1). At the second leaf stage (F2), all the 

varieties studied formed only one bud (BT1). At the third leaf stage (F3), the Cirta variety 

presented the greatest number of buds (3BT). 

The results of the morphological study showed that tillering begins from the emergence 

of the fourth leaf in most varieties, but their number varies from one species to another, some of 

them are transforming into stalks with ears and other vegetative remains and then dies. 

The results of vegetative tiller production showed that the treatment with chemical fertilizer 

(U46°) was superior to most treatments for all durum wheat varieties studied, where the highest 

value was for the Ainlahma variety, estimated at 3.75. the production of ear tillers, the Wahbi 

variety having given the highest value of 1 ear tiller. 

   Fertilizers have a positive effect on the plant. Especially nitrogen fertilizers like urea 

(N46°), because they affect morphological, physiological and biochemical parameters.. 

 

  Keywords: durum wheat, tillering, bud, urea, fertilizers, meristems. 
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 الملخص

د  عب الجامعي للمركزرالتابع  بالمخب،  .Triticum durum Desfأجريت الدراسة على خمس أصناف من القمح الصلب    

 الأصنافت  جلب ولاية ميلة .-مينار زارزة  -ببلدية  -بويغيال  -، وعلى مستوى بيت البلاستيكي في منطقة ميلة بوالصوف الحفيظ

د  عن الأشطاء  وتتبع للتفرع البيولوجية الدراسة بهدف وذلك .قسنطينة ب  الخرو ITGC الكبرى ت للزراعا التقنيد  المعه من

 . ب و تأثير بعض الأسمدة الزراعية على إنتاج الأشطاءالصل لقمحا نبات

بعمل   الإشطاء  صينية مستوى  وعلى الحبة جنين مستوى  على تشريحية بدراسة قمنا قمنا  الأولى،  المراحل  خلال 

 التفرع براعم نتكوي متابعة بهدف (Carmino-vert) المضاعف بالملون وتلوينها اليدوية الطريقة  باستعمالالمقاطع التشريحية 

 حيث البراعم المتكونة.  من الأصنافب وانتخا

والمرستيم    (SAM)الساق في القمي المرستيم ظهور الحبة جنينمستوى    على التشريحية الدراسة نتائجأظهرت  

 ينوتكو لنشوء بفترة التشر خلال نشاط حالة في والجذر الساق بين مرستيمية مناطق ملاحظة مع  (RAM)  الجذر في القمي

 .ت نبالإا فترة خلال الأشطاء براعم

 للإنبات، ولىالمراحل الأ خلال الإشطاء براعم تكوين في واختلاف تباين د ووج الإشطاء صينية في النتائج ت أظهر

الأ (F1) الأولى الورقة مرحلة في فقط  حيث شكلت كل  المدروسة برعم شطء واحد   الورقة مرحلة وفي .  (BT1)صناف  

المدروسة برعم شطء واحد فقط  ح(F2)   الثانية  كان (F3) الثالثة الورقة مرحلة فيأما    .  (BT1)يث شكلت كل الأصناف  

 .(3BT)ب  البراعم د عد تكوين في الأكبر هو  Cirta الصنف

جل  في  الرابعة    الورقة خروج بداية و الثالثة الورقة بلوغ بعد يبدأ شطاءالإ أن المورفولوجية سةرا دال نتائج بينت

ثم   خضريا يبقى الآخر البعض و ذات سنابل سوق إلى يتحول بعضها حيث ،الواحد النوع داخل  يختلف عددها لكن و  صنافالأ

    .يموت

الخضري   الإشطاء  إنتاج  نتائج  الكيميائي  بينت  بالسماد  المعاملة  جميع     (U46°)تفوق  عند  المعاملات  جل  على 

. وكذلك تفوق المعاملة  3,75قدرت ب      Ainlahma  مة عند الصنفالأصناف المدروسة للقمح الصلب، حيث كانت أعلى قي

 أعلى قيمة  ب شطء سنبلي. Wahbi  الصنففي إنتاج الإشطاء السنبلي حيث أعطى 

إيجابي  تأثير  لها  النتر  الأسمدة  الأسمدة  خاصة  النبات،  كاليوريا  على  المعايير     N46°))وجينية  على  تؤثر  فهي  

 . والبيوكميائية. المرفولوجية والفيسيولوجية

   الأسمدة، المرستيمات.، اليوريا ، الإشطاء، البراعم، القمح الصلب الكلمات المفتاحية: 
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