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 ϣвϹЧв 

 

 ϹгϧЛϦ    ЭуЊϝϳгЮϜ бкϒ ев ϝлЯЛϯт ϝгв ̪ЬмϹЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ сТ сЂϝЂϒ ̭ϜϻПЪ ЙЂϜм ЭЫЇϠ ϣуЯуϯзЮϜ ϞнϡϳЮϜ

ϣуКϜϼϿЮϜ  ϩуϲ ев м ШылϧЂъϜм ϬϝϧжшϜЮϜ онϧЃв пЯК ЬмϜϹϧЮϜбЮϝЛ.  

уϲ ев ϣужϝϫЮϜ ϣϡϦϽгЮϜ ϱгЧЮϜ ЬнЋϳв ЭϧϳтϝЛЮϜ ϬϝϧжшϜ ϩ ϹЛϠ ϞнϡϳЯЮ сгЮ  ЮϜ ϻ ϽϡЫЮϜ ϣугкцϜ Эϫгтм ̪Ϣϼ  о

  сТϚϝЦ  ϣгбЮϝЛЮϜ сТ ϣуϚϜϻПЮϜ ϞнϡϳЮϜ ЭуЊϝϳв ̪   СуЫϧЮϜ пЯК ϣуЮϝЛЮϜ йϦϼϹЧЮ ϜϽЗж ϣКмϼϿв ϣϲϝЃв ϽϡЪϒ ЭПЇтм

.ϣЮϹϧЛгЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ Йв ъϸ ϱгЧЮϜ ϣгЯЫЮм  слТ ϢϽуϫЪ Ϥъ  сзЛϦм ИϼϜϿгЯЮ ϼϜϽЧϧЂъϜм Э϶ϹЮϜм ϬϝϧжшϜ пЯК ЬϹϦ

ПЮϜ  ЩЯлϧЃгЯЮ ̭ϜϹрϼн϶)  ̪  2003(  ̪бкϒ ев ϱгЧЮϜ Ͻ̮̮̮̮ϡϧЛт ϩуϲ  ϳгЮϜуЊϝ  ЭϣуϯуϦϜϽϧЂъϜ   ϣЧГзв сТ

  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϹЛтм ̪БЂнϧгЮϜ ЍуϠцϜ ϽϳϡЮϜ Ќн̮̮ϳЮϜ(Triticum durum Desf.)    ϝКнуІ ϽϫЪцϜ ИнзЮϜ

  сТ ϝвϜϹϷϧЂϜмЮϜ  оϽ϶ϒ Ϥϝ̮̮̮ϯϧзвм ЩтϽУЮϜм ϿϡϷЮϜм ϣжмϽ̮̮̮ЫЛгЮϜ ϣ̮̮̮КϝзЊ Эϫв ϣуϚϜϻПЮϜ ϤϝКϝзЋ(Elouafi et 

Nachit,2004) ϸмϿтм . ϫЪϓϠ дϝ̮̮̮ЃжшϜ̮̮̮̮̮в Ͻ  е20%    йϚϜнϧϲϜ еК ыЏТ ϤϝзуϦмϽϡЮϜм ϣтϼϜϽϳЮϜ ϤϜϽЛЃЮϜ

 ЍЛϠм дн̮̮̮кϹЮϜ ев Ϥϝ̮̮̮угЪ пЯК   Ϥϝ̮̮зувϝϧуУЮϜм ϰы̮̮̮вцϜ(Shewry,2009)  .т ϝгЪϭϦϝзЮϜ ЅЧЮϜ аϜϹϷϧЂϜ егЫ 

 ϤϝжϜнуϳЯЮ ϝУЯК ЬнЋϳгЮϜ ϸϝЋϲ еК(Tadesse et al.,2019)  . 

Ю ϜϽЗжЯϜм ̪бЮϝЛЮϜ сТ ϣуТϜϽОнгтϹЮϜ ϢϸϝтϿ ъ ЌϝУϷж Тс  м ̪̭ϜϻПЮϜ Ϭϝϧжϖ  ϸϝтϸϾϜ  ЯК ϟЯГЮϜ  йу  ЬϹЛгϠ

жϝЫЃЮϜ ϹтϜϿϧЮϜ ϣϡЪϜнгЮ сКϜϼϿЮϜ ϬϝϧжшϜ ϢϸϝтϿϠ ϝзвϿЯт ЙЎнЮϜ Ϝϻк ̪йϮϝϧжϖ ЬϹЛв ФнУт СКϝЏв  с йϦϝϮϝуϧϲϜм  

 ϣуϚϜϻПЮϜ(Mifhn,2000) ЮϜ ЬнЋϳв ϣЊϝ϶ ϣУЋϠм ϞнϡϳЮϜ ϣКϜϼϾ йϮϜнϦ ϩуϲ .ϱгЧ  сТ   ϝуЧтϽТϖ ϣЊϝ϶м бЮϝЛЮϜ

сϠϽЛЮϜ еАнЮϜм  нЛв ϢϹКϫгϧϦ ϤϝЦ м ̪ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ сТ Э ϤϜϸϝлϮшϜ   ϣϠнЋ϶ ϣЯЦм ϣϲнЯгЮϜм ϣтϼϜϽϳЮϜм ϣуϚϝгЮϜ

 ϣϯуϧж  ϹЧУЯЮ  ϣТϝЏгЮϜ  ϣужϹЛгЮϜ  ϽЊϝзЛЮϜ  ЍЛϠ  ЌϽЛϦм  ϣϠϽϧЮϜ  РϜϽϯжъϜ   ϰϝтϽЮϜ  мϒ  ϣуϚϝгЮϜ  ϣтϽЛϧЮϝϠ

  ЭϡЂ еК ϩϳϡЯЮ ϽвцϜ сКϹϧЃт ϝгв .еуϮмϽϧзЮϝЪϢϸϝтϿЮ ϢϹтϹϮ Ϝ ХуЧϳϦм ̪ϣуϮϝϧжшϜм ϬϝϧжшϜПЮϜ евц сϚϜϻ

Њϝ϶Ϝ ЬмϹЮϜ сТ ϣϝлзуϠ евм ϣувϝзЮ  ϽϚϜϿϯЮϜ.   ев ϭϧзт ϞнϡϳЮϜ ϸмϸϽв бЗЛв дϗТ дϜϹугЮϜ сТ еуϫϲϝϡЮϜ ϟЃϲм

ЮϜ ϝлϦϝКϽУϦм ϣуЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ ϝлϠ ϿугϧϦ ϣглв ϣуЊϝ϶ скм (ϤϝуЯуϯзЮϜ) ϤϝуϛЯЫЮϜ ϣЯϚϝК ϹзК ̭ϝГІцϝϠ РϽЛϦ сϧ  

 ϞнϡϳЮϜ  ЮϜ ϤϜϺϣузϡϧЮϜ ФнЃ  ЭϫгϦм ̪ϒнгзЮϜ ЭϲϜϽв бк  ЬнЋϳгЯЮ  т ϝгв зЫггЮϜ ЭϚϝЂнЮϜ еК рϽϳϧЮϜ сКϹϧЃ  ϣ

           .ϝкϼнГϦм ϝкнгж сТ бкϝЃϦ сϧЮϜ 

Ϝ Ϥϝϲϝ̮ЃгЮϜ ЬыПϧ̮ЂϜ ϱгЧЮϜ Ϭϝϧжϖ ϾϿЛϦ сϧЮϜ ЭϚϝЂнЮϜ евϧЂϜм ϣ̮уКϜϼϿЮцϜ ϰы̮Ћ аϜϹϷϧ̮ЂϜм с̮ЎϜϼ

 ϤϜϺ ϣзϯлв ϣуϦϝϡж РϝзЊϒ ϣуϠϽϦ Эϫв ϣϫтϹϲ ϤϝузЧϦ ϣ̮уЮϝК ϣуϮϝϧжϖ ̪уϫϲϝ̮ϡЮϜ е̮в Ϲ̮тϹЛЮϜ еу̮Ϡ ϩ̮уϲе  Ϲ̮лУЮϜ) рмϜ

мϐ̪дмϽ϶  2018(    ϸн̮Лт ϣ̮ϯϧзв Ͻ̮уПЮϜ ̭ϝГІъϜ ϸϹК сТ РϝзЊцϜ Рыϧ϶Ϝ дϒ сϪϜϼн̮ЮϜ ϝ̮лϡуЪϽϦ Рыϧ̮϶Ϝ п̮Юϖ

бкϝЃт ϝгЪ ̪ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϽуϪϓϦм цϜ Эϫв ϣгϚыгЮϜ ϢϹгЂцϜ аϜϹϷϧЂϜ ЈϜн̮϶ еуЃϳϦ ϾϿЛϦ сϧЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϢϹгЂ

тϿУЮϜ ϣϠϽϧЮϜϽЊϝзЛЮϜ ев иϜнϧϳв ϢϸϝтϾм ϣуϚϝугуЫЮϜм ϣуϚϝ ужϹЛгЮϜ ϣ(Anwar et al.,2016).  аϹϷϧЂϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ
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ϣузуϮмϽϧузЮϜ ϢϹгЂцϜ   ϸн̮Ϯм Ϭϝ̮ϧжϖ п̮ЯК ϽϪϕ̮Ϧ с̮ϧЮϜ ϣу̮ЃуϚϽЮϜ ϣ̮уКϜϼϿЮϜ Э̮вϜнЛЮϜ е̮в Ͻ̮ϡϧЛϦ сϧЮϜ Эу̮Њϝϳв Ϣ

 .ϞнϡϳЮϜ 

̮КϜϼϿЮϜ Ϭϝ̮ϧжшϜ ϸϹ̮ϳт рϻЮϜ сЂϝЂцϜ сϚϜϻПЮϜ ϽЋзЛЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ ϹЛт Ϥϝтнϧ̮Ѓв ϽуТн̮Ϧ Х̮тϽА е̮К с

  ̪ϤϝϦϝϡзЯЮ ϣϡЂϝзвТ бкϝЃтмЮϜ нгж снГϦм Ϥϝϡзϣглв ϣтнуϲ СϚϝДм ϢϹК Ьы϶ ев иϼ ̪  сТ ϝуЃуϚϼ Ϝϼмϸ ϟЛЯтм

ϷЯЮ ϣуЯЫулЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ЭЫЇϦ сϧЮϜм ϤϝϡзЮϜ сТ ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ̭ϝзϠФϜϼмцϜ нгж ЙуϯЇϦм ϣϯЃжцϜм ϝты  ϝгЪ ̪ ϹКϝ̮Ѓт

м ϣЦϝГЮϜ Ϭϝϧжϖм ЭуТмϼнЯЫЮϜ етнЫϦ сТ ϻϡЮϜм ϼϝгϫЮϜм бКϜϽϡЮϜ ϽтнГϦ сТ ϝЏтϒ бкϝЃт .ϼм ϹЦм ϽЃТ ϩϲϝϡЮϜ  аϾϝϲ

)2020(    ϣуЮϝК ϤϝугЪ ϢϸϝтϾ дϒ рϽ̮ЏϷЮϜ н̮гзЮϜ ЙϯЇϦ еуϮмϽϧзЮϜ ев̮ІцϜ ϸϹ̮К Ϣϸϝ̮тϾ ϝ̮лзв б̮Оϼ с̮ЯЫЮϜ ̭ϝГ

 ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϜ ϽуОв̪ϣϡЂϝз ϝгв Ϯ ϰϽГж ϝзЯЛ ϤϝуЮϝЫІшϜ ϝϧЮϜуЮ:ϣ               

-   м ϤϝϦϝϡзЮϜ ИϽУϧϦ СуЪкϼмϸ ϝвϝ  ̬ϬϝϧжшϜ ϢϸϝтϾ сТ 

-  ϽуϪϓϦ оϹв ϝв  ϤϝтнϧЃв  ϧЮϜ̬̭ϝГІшϜ ϣЯϲϽв пЯК ϹугЃ 

-   й̮ϦϝжнЫвм Э̮ЊϝϳЮϜ етнЫϦ сТ ϝлϧгкϝЃвм ̭ϝГІцϜ ϼнГϦм нгж сТ ϢϹгЂцϜ ϣТϝЎϖ ϼмϸ нк ϝв

в ϣУЯϧϷгЮϜ РϝзЊчЮ̬ϱгЧЮϜ ЬнЋϳв е 

- к ϽϪϕϦ СуЪ ϻ ̬ϤϝжϜнуϳЮϜм дϝЃжшϜм ϤϝϦϝϡзЮϜ пЯК ϣТϝЏгЮϜ ϢϹгЂцϜ и 

 ̭̯ϝзϠ  уϳтϽЇϦ ϣЂϜϼϹϠ ϝзгЦ ϤϝуГЛгЮϜ иϻк пЯКнТϼнвм ϣϷЮ ϣуϮнЮЃгϣ  )5(   ϟЯ̮ЋЮϜ ϱ̮гЧЮϜ е̮в РϝзЊϒ

Triticum  durum Desf.  м Ϻ :РϹлϠ ЩЮ 

- бКϜϽϠ етнЫϦ бϪ ϝлϚнЇж ϣуУуЪм ̭ϝГІцϜ ϤϝуϚϜϹϠ ϼнлД ϣЛϠϝϧв   .̭ϝГІшϜ 

- .ϢϹтϹϮ ̭ϝГІϒ ϭϧзϦ сϧЮϜ бКϜϽϡЮϜ ϸϹК пЯК РϽЛϧЮϜ 

-  ЂцϜ ЍЛϠ ϽуϪϓϦ ϹтϹϳϦ  м ϣтн̮ЏЛЮϜ ϢϹгн̮ЫϦ п̮ЯК ϣ̮узуϮмϽϧузЮϜт̮ІшϜ ем ̭ϝГ ϺЩ̮Ю  Ϡ ϢϹ̮К Й̮ϡϧϧ

м ϣуϮнЮнТϼнв ϤϝЂϝуЦ ϣуϮнЮнуЃуТ.ϣуϚϝугуЪнуϠм 

:ЬнЋТ ϨыϪ ев ϩϳϡЮϜ Ϝϻк СЮϓϧт 

ü ЬмцϜ ЭЋУЮϜ  :ϽгЮϜ ЌϜϽЛϧЂϜϱгЧЮϜ Ϥϝϡж Ьнϲ ЙϮϜ ̪  ϤϝϦϝϡзЮϜ ϹзК ИϽУϧЮϜ  ̪ Ϥϝ̮ϡзЮϜ ϱтϽ̮ЇϦ

пЮϖ ϝЏтϒ ϝзЦϽГϦм  йϦϜϽуϪϓϦм ϹугЃϧЮϜ ϼмϸ пЯКϡзЮϜ Ϥϝ ̪дϜнуϳЮϜм дϝЃжшϜ пЯК.  

ü ϝϫЮϜ ЭЋУЮϜсж : ЌϽК ФϽА ϩϳϡЮϜ ЭϚϝЂмм. 

 ϩЮϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ:     .ϝлϧЇЦϝзвм ϭϚϝϧзЮϜ ЌϽЛϠ ϝзгЦ 
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I. ϦϝϡзЮϜ ϬϺнгзЮϜ с 

1.1.   ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ 

ϣуϡЇЛЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ев ϱгЧЮϜ ϹЛт ев сЛуϠϼ мϒ рнϧІ ϾϜϽА мϺ ϣуЮнϳЮϜ ϜЮϣЯуЋУ   (ϝЧϠϝЂ ϣуЯуϯзЮϜ) ϣуϛЯЫЮϜ

)  ̪сгЮнК2015(  ϧЮϜϽК с ϣуϚϜϻПЮϜ йϧгуЧЮ дϝЃжшϜ Ϣϝуϲ сТ ϝвϝк Ϝϸϼнв ϱгЧЮϜ ϹЛт .ϹуЛϠ евϾ Ϲзв дϝЃжшϜ ϝлТ

ЮϜ :Эϫв ϣуЃуϚϽЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜ пЯК и̭ϜнϧϲϜм ϣужϹЛгЮϜ ϰывцϜ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ ̪днкϹЮϜм ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ̪ϤϝтнЇз

  ϤϝзувϝϧуУЮϜм(Fallah,2008)ϯЮϜ йЦϝЂм дϝЃжщЮ аϝЛА й̵ϡϲ ЭгЛϧЃт ̪  ϣТϝеϡϦ)ЯК (  аϹϷϧЃт ϝЏтϒм ̪ϤϝжϜнуϳЯЮ С

 .оϽ϶цϜ ϤϝКϝзЋЮϜм ϬыЛЮϜ сТ 

 ϟЃϲ (1980) Soltner   ϱуЧЯϧЮϜ сϦϜϺ Ϥϝϡж ϱгЧЮϜ ϽϡϧЛт(autogame)  ϒ дϒ сзЛткϿЮϜ ϣтϹЂ ϱЧЯϦ ϢϽ

ЕУϲ пЯК ϹКϝЃтм сГЯϷЮϜ ϱуЧЯϧЮϜ ϨмϹϲ ев Йзгт .ϝлЃУж ϢϽкϿЮϜ ϤϝЦϻв    Ͻ϶ф ЭуϮ ев РϝзЊцϜ .  ϱгЧЮϝТ 

ЋТ пзОϒ ев  ЭϚϝ ϡзЮϜ ϤϝϦϝ    ϢϹϲϜнЮϜ ϣЧЯУЮϜ ϤϜмϺ(monocotylédones)  сϧЮϜ ϣтнзЃЮϜ ϣуϡЇЛЮϜ ϞнϡϳЮϜ ев ϹЛт .

  бЏϦ800    ев ϽϫЪϒм ЁзϮ6700 анЫϧтϽϦ ЁзϮ бЏтм .Инж )Triticum(  19    ϣуЧϡЮϜм ϣтϽϠ ϣЛϠϼϒ ϝлзв ϝКнж

 ϣуКϜϼϾ) ̪ЬϝуЪ Ϲвϝϲ1979 ( КϜнжϒ ϽлІϒм . ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ й )T.durum (ϱгЧЮϜм еуЯЮϜ )T.aestivum(.    

       (сЂϝЧЮϜ ϱгЧЮϜ) ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ:    ϣТϝϯЮϜ ϢϼϝϳЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ИϼϿт ϣуПϡЋЮϜ ϣПуЋЮϜ сКϝϠϼ Ϥϝϡж нк

 К ϣϡЃж йϠ .ϝϠмϼмϒ ϞнзϮ сТ ϣЊϝ϶ ϣуϚϜϻПЮϜ ϤϝКϝзЋЮϜ сТ Э϶Ϲт рϻЮϜ еуϦнЯПЮϝϠ сзОм еуϦмϽϡЮϜ ев ϣуЮϝ

ϡϷЮϜ Эϫв дϝЃжщЮжмϽЫЛгЮϜм Ͽ ̪ϥУЮϒ) ϵЮϜ ....ϣ2000   .( 

     

ϼ ЭЫІ ) бЦ1:(  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ( yemen-nic-info)      

2.1.  ϱгЧЯЮ сТϜϽПϯЮϜ ЭЊцϜ 

ϱгЧЮϜ   ЃжшϜ ϝлТϽК сϧЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ аϹЦϒ ев ЮϜ йзв ЉЯϷϧЂϜм йзуЃϳϦ сТ ϹлϧϮϜм дϝ  ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛ

  ̪дϜнуϳЮϜ ̭ϜϻПЮм йϚϜϹПЮ ϣглгЮϜ  ЬϝуЪ ϼϝІϒ ϩуϲ(1979)    ϸнЛϦ ϱгЧЮϜ ϣКϜϼϾ дϒЋЛЮϜ пЮϖрϽϯϳЮϜ ϽϮм . Ϲ
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  сЮϜнϲ пЮϖ ϸнЛϦ ϣуПϡЋЮϜ ϣПуЋЮϜ сКϝϠϼм сϚϝзϪ ϱгЧЮϜ ϼϝϪϒ ϝтϝЧϠ ев ϹтϹЛЮϜ7  ϣзЂ Ръϒ    ϣДнУϳв ̪ϸыугЮϜ ЭϡЦ

сТ ϼϝϪцϜ егЎ    пжϸцϜ ФϽЇЮϜ ХАϝзв(Harlan, 1975) ϱгЧЮϜ ϥКϼϾ сϧЮϜ ϞнЛЇЮϜ аϹЦϒ ев днтϽЋгЮϜ ϹЛт .  

Ϝ ϽϠϝЧв сТ иϼϝϪϐ ϝтϝЧϠ пЯК ϼнϫЛЮϜ бϦ ϩуϲ  ϣзКϜϽУЮϪϐ ϤϹϮмм сТ йϧКϜϼϾ пЯК ЬϹϦ ϜϽϧЯϯжϖ сТ оϽ϶ϒ ϼϝ

̪ϟуГϷЮϜ) ϩтϹϳЮϜ ϽЋЛЮϜ1987  ;  ̪рϽЫІ2000 .(     

 

  ) бЦϼ ЭЫІ2:( (ϟуЋϷЮϜ ЬылЮϜ) ϱгЧЯЮ сТϜϽПϯЮϜ ЭЊцϜ (Wikiwand.com)  .   

мϒ Ϲϲϒ ϱгЧЮϜ ϽϡϧЛт  ЭуЊϝϳгЮϜ бкϒм ЭϚϜ  ЭϡЦ ев ϤϹЋϲм ϥКϼϾ сϧЮϜ  дϝЃжшϜЮϜнϲ Ϲзвс10000 

ϣзЂЮϜ БЂмцϜ ФϽЇЮϝϠ ϟуЋϷЮϜ ЬылЮϜ ϣЧГзв егЎ ϱгЧЯЮ сТϜϽПϯЮϜ ЭЊцϜ ϿЪϽгϧт ϩуϲ  .бЏϦ сϧ  ФϽІ

Ϝм ϝтϼнЂ ̪еуГЃЯТ ̪ФϜϽЛЮϜдϜϽтш ϣуϠϽПЮϜ ХАϝзгЮ (Croston et Williams, 1981) .    сЯЊцϜ ЙЦнгЮϜ рϒ

Ϝ ЀϝзϛϧЂъ  Ϲзв ϣКϜϼϿЮϜ Ϲлвм ϞнϡϳЮ10000ыϪ Шϝзк ̪ϣзЂ  ϿЪϜϽв ϨЮ ϣЯгϧϳв:скм ϱгЧЮϜ ̭нЇз    ФϽЇЮϜ

ЬϝгІ ̪БЂмцϜ ЮϝϠ ϣГтϽϷЮϜ сТ ϣϳЎнв ϝгЪ пжϸцϜ ФϽЇЮϜм ϝуЧтϽТϖ Я.ϽЏ϶цϜ дн   

гЮ сЯЊцϜ еАнгЮϜ буЃЧϦ бϦ ЁзϮ ев ϱгЧЮϜ ϤϝКнгϯTriticum   ϟЃϲVavilov )1934( Юϖ     :ХАϝзв ϨыϪ п 

V  ϼнЂ ϣЧГзвТ ЬϝгІ ϝтеуГЃЯ:  КнгϯгЮ сЯЊцϜ ϿЪϽгЮϜ ЭϫгϦϝгЦцϜ ϣϚϝзϫЮϜ ϰ ϣу(Diploïdes ; 2n). 

V ϝуϠнуϪϒ ϣЧГзв ϣуКϝϠϽЮϜ ϰϝгЦцϜ ϣКнгϯгЮ сЯЊцϜ ϿЪϽгЮϜ ϽϡϧЛϦ :(Tétraploïdes ;4n). 

V ϣтϹзлЮϜ ϣЧГзв-ПТъϜϣужϝ ϰϝгЦцϜ ϣКнгϯгЮ сЯЊцϜ ϿЪϽгЮϜ ϹЛϦ ϩуϲ :ϣуЂϜϹЃЮϜ .(Héxaploïdes ;6n)  
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Ϝ ϽуЇϦЭϚъϹЮ  ЦцϜ ϓЇзв дϒ пЮϖ ϣϫтϹϳЮϜ ϣуϷтϼϝϧЮϜϽϡЮϜ ϰϝг  ϣт(T. Monococcum) Einkom      ϰϝгЦцϜм

Emmer  сЮϝϳЮϜ  (T. dicoccom)    пЮϖ ϝкϹϮм сϧЮϜм ϤϜϽУЮϜ Ͻлж РϝУЎ пЯК ϢϽтϽк нϠϒ ЙЦнв егЎ ев дϝЪ

 Ϲϲ  .ЙЦнгЮϜ Ϝϻк сТ дфϜ 

 Ϻ ϝв ϟЃϲ дϜϽтϖм ̪ϝтϼнЂ ̪ϝуЪϽϦ сϲϜнж ев ̭ϝϮ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ дϖ  иϽЪ(Feldman, 2001)  ̪ ϽЇϧжϜ ϩуϲ

ЯЋЮϜ  ϱгЧЮϜгЮϜ  сТ  ϟнЮϜ  ХАϝзϣЛЦϜ  еуϠ  ϸϜм   ФϜϽЛЮϜ  сТ  ϤϜϽУЮϜм  ϣЯϮϸ  бϪ  ХАϝзв  сТ  ϽлД

оϽ϶ϒ 1978) ;Grignac,   .(Elias,1995   бЮϝЛЮϜ ϹЪϒм (1926) VavilovгЮϜ дϒ цϜ ϓЇз  нк ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ сЯЊ

 уϪϒм ϝуЧтϽТϖ ЬϝгІ ̪ФϜϽЛЮϜ) БЂнϧгЮϜ ЍуϠцϜ ϽϳϡЮϜ ϣЧГзв  .(ϝуϠн 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ3:(  ϞнϡϳЮϜ ЀϝзϛϧЂϜ    .( bloghg-cliosphere .com)     

3.1.  ЭЊцϜ  ϱгЧЯЮ сϪϜϼнЮϜ 

уЪϽϧЮϜ ϣуϲϝж ев ϝКнзϦм ϜϹуЧЛϦ ϽϫЪцϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ев ϱгЧЮϜ ϹЛт.сϪϜϼнЮϜ ϟ   ЁзϯЮϜ ЙϡϧϦ ϝлЛугϮ еЫЮм 

Triticum  м ϣзϯлгЮϜ ИϜнжцϜ ев ϜϸϹК бЏт рϻЮϜмϱгЧЮϝЪ ϣКмϼϿгЮϜ ИϜнжцϜ Эϫв ̪ϣтϽϡЮϜ  еуЯЮϜ  (T.aestivum) ̪

 ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ (T.durum)    оϽ϶ϒ ИϜнжϒм (Mornis and Sears, 1967).   

 ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϽϡϧЛт Triticum durum Desf. ϽϫЪцϜ ϝЧв ϜϼϝЇϧжϜϝзЊцϝϠ ϣжϼ  ϣуПϡЋЮϜ ϣПуЋЮϜ ϤϜϺ Р

ϣуКϝϠϽЮϜTétraploïdes) ЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϭϧзт ̪оϽ϶цϜ ( ϟ  Ϡ ЭЋϳт рϻЮϜ ϟЮϝЋϧЮϝϠ рϒ еуϯлϧЮϜ ХтϽА еК еу

нжцϜтϽϡЮϜ ИϜРϽЛϦ сϧЮϜ ϣ   бЂϝϠ Aegilops Speltoides (AA )   ИнжмTriticum  Monococcum (BB)   пГКϒ
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сПϡЋЮϜ СКϝЏϧЮϜ ϹЛϠ Dicoccoides  (AABB)     Triticum Turgidum  subs  ̪  СЯЂ нк ϜϺϖϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ 

(Croston et  williams,1981 ;Chap man, 2009)  .  

 

 ) бЦϼ ЭЫІ4:(  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ сϪϜϼнЮϜ ЭЊцϜTriticum durum Desf.  (Croston et  williams,1981) 

4.1.  ϱгЧЯЮ сϪϜϼнЮϜ СузЋϧЮϜ 

 ϸϹЛЮϜ днЫϧт сПϡЋЮϜ   ϝЂцϜев ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ сЂ 7    ϤϝуПϡЊ(Feldman et al., 1995)    ИϜнжϜ СзЋϦ

 ЁзϮ Triticum ϟЃϲ ϭϧзϦ ϩуϲ ϝлϦϝвнЂнвмϽЪ ϸϹК Кнгϯв ϨыϪ Ϥϝ  уЃуϚϼЪ ) ϣ ̪Ьϝу1979.(  

V пЮмцϜ ϣКнгϯгЮϜ :Diploïdes  ϣуϚϝзϫЮϜ ϰϝгЦцϜ 14  =)2n(    ϣуϪϜϼнЮϜ ϝлϧПуЊ (AA)   рϻЮϜ ЭЊцϜ ϽϡϧЛϦ

ϝКнгϯгЮϜ йзв ϤϼнГϦ .оϽ϶цϜ Ϥ 

V ϣужϝϫЮϜ ϣКнгϯгЮϜ  :TétraploïdesϜϰϝгЦц    ϣуКϝϠϽЮϜ(2n)=28   ϪϜϼнЮϜ ϝлϧПуЊϣу (AABB)   ев ЭЫЇϧϦ

в ϣтϽϡЮϜ РϝзЊцϜ еуϯлϦϝзЊцϜ ЙмϼϿгЮϜ Р  .ϣК 

V  ϣϫЮϝϫЮϜ ϣКнгϯгЮϜ:Hexaploïdes   ϣуЂϜϹЃЮϜ ϰϝгЦъϜ  42(2n)=     ϣуϪϜϼнЮϜ ϝлϧПуЊ (AABBDD) 

ϣужϝϫЮϜ ϣКнгϯгЮϜ ϟЮϝЋϦ ев ϤϽлД  Ϝ)цпЮмцϜ ϣКнгϯгЮϜ Йв (ϣуКϝϠϽЮϜ ϰϝгЦ  .(ϣуϚϝзϫЮϜ ϰϝгЦцϜ) 
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 ) бЦϼ ЭЫІ5:( ϷгЮϜ РϝзЊцϜ ϼнГϦм ЭЊϒЧЯЮ ϣУЯϧ ϱг) https : //via Gallica  /les blés(Triticum) .htm  (.     

  

  ϟЃϲ (1966) MackeyбϦ   анЫуϧтϽϦ ЁзϯЮϜ буЃЧϦ(Triticum)   ИϜнжϒ Ёг϶ пЮϖ  ыϪ пЯК ϣКϾнв  Ϩ

:ϤϝКнгϯв Ϝ ̪ϣуϚϝзϫЮϜ ϣКнгϯгЮϜ :ϣуЂϜϹЃЮϜ ̪ϣуКϝϠϽЮ 
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бЦϼ ЬмϹϮ  I узЋϧЮϜ Эϫгт :ϪϜϼнЮϜ СЧЯЮ сϟЃϲ ϱг     (Mackey , 1966) 

  

5.1.  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ сгЯЛЮϜ СузЋϧЮϜ  

   бϦ ̪ϝЧϠϝЂ ϤϝуЯуϯж м ϤϝуϛЯЫЮϜ ϣЯуЋТ ев ϱгЧЮϜСузЋϧЮϜ ЮϜ сϦϝϡзЮϜϱгЧЯЮ ϩтϹϳ    ϟЃϲ ϟЯЋЮϜ 

(System   Angiosperm Phylogeny GroupIII)   мϒ( APG III ).     
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  бЦϼ ЬмϹϮII : ϟЃϲ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϩтϹϳЮϜ сϦϝϡзЮϜ СузЋϧЮϜIII 2009)          (APG 

  СузЋϧЮϜ   ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ  Blé dur      Classification 

 ϣЫЯггЮϜ ϡзЮϜ ϤϝϦϝ  Plantae Règne 

ϣϡЛЇЮϜ   ϣтϽкϿЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ Phanérogamiae Embranchement              

 ϣϡЛЇЮϜ ϥϳϦ  ϼмϻϡЮϜ ϢϝГПв Magnoliophyta (angiospermes) S /Embranchement 

СЋЮϜ  ϣЧЯУЮϜ Ϥϝтϸϝϲϒ Liliopsida (monocotylédones) Classe 

 ϣϡϦϽЮϜ  ϤϝуЛϡзЦ Poales (glumiflorale) cyperales Ordre 

(ϣЯуЋУЮϜ)ϣЯϚϝЛЮϜ   (ϤϝуЯуϯзЮϜ) ϤϝуϛЯЫЮϜ Poaceae (graminées) Famille 

ЁзϯЮϜ  ϱгЧЮϜ Triticum Genre 

 ИнзЮϜ ЧЮϜ ϱг ϟЯЋЮϜ  

 

T . turgidum subsp .durum  

Triticum  durum ( Desf.)     

Espèce 

 

6.1.  ϟуЪϽϧЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ сϮнЮнТϼнгЮϜ 

гзЮϜ ЭвϝЫЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϟЪϽϧтϣг̵Џзв ϣуЃуϚϼ ̭ϜϿϮϒ ϢϹК ев н    сϚϜнлЮϜ ϾϝлϯЮϜ ̪еуУЯϧϷв етϾϝлϮ сТ

  ϾϝлϯЮϜ бЏт рϻЮϜ рϽϪϝЫϧЮϜ ϾϝлϯЮϜм ̪(ФϜϼмцϜм ФϝЃЮϜ) рϽЏϷЮϜ   ϢϼнзЮϜ)  ϼϝгϫЮϜм  рϼϻϯЮϜ ϾϝлϯЮϜм ̪(

  .ϝлКϜнжϓϠ ϼмϻϯЮϜ Эϫгт (рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ) 

1.6.1. Ϝ ИнгϯгЮϜрϼϻϯЮ 

  ЭЫІ ϣуЮмцϜ ϼмϻϯЮϜ ев днЫϧт рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ6(A)-    ЭЫІ ϣтнжϝϫЮϜм6(B)-    ϣϡϲ ϥϧϡж ϜϺϖ .

ϣϧЦϕгЮϜ ϣуЮмцϜ ϼмϻϯЮϜ днЫϧϦ ϱгЧЮϜ  узϯЮϜ) в (ϣуз ев нгзϦ ̪еузϯЮϜ е3  пЮϖ5 ϖ ϝжϝуϲϒм пЮ6 мϻϮϦ ̪ϼ  сЮϜнϲ Ϲϧг

3    пЮϖ8    ϢϹгЮ ЅуЛϦм ЌϼцϜ ϱГЂ ϥϳϦ бЂ6    пЮϖ8   ϽЊϝзЛЮϜм ̭ϝгЮϜ ЉϧгϦ ϣуϡЇ϶ скм ̪БЧТ ЙуϠϝЂϒ

 ϝϡзЮϜ нгзЮ еувϾыЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ(ϣуϮϝϧЮϜ мϒ ϣуЎϽЛЮϜ) ϣгϚϜϹЮϜ ϣтнжϝϫЮϜ ϼмϻϯЮϜ днЫϧϦ бϪ .йϦϝуϲ ϣтϜϹϠ сТ Ϥ  скм ̪

ЧКуУуЮ ϣтϹмϻϯЮϜ ев ϣжϝϧвм ϝЫгЂ ϽϫЪϒ ЭЫЇЮϜ ϣ уЮмцϜ ϼϝвϹзК .ϣ  сТ ФϝЃЮϜ ϒϹϡт    ϝлжϗТ ϣϠϽϧЮϜ ев ϝϮϼϝ϶ нгзЮϜ

ϝлϧувыЂ дц ̪ЌϼцϜ ϱГЂ ев еуϧϡтϽЧЮϜ еуϧуЮмцϜ еуϦϹЧЛЮϜ ев нгзϦм ϢϽІϝϡв днЫϧϦ   ϓЇзϦ рϒ ̪ϜϹϮ ϢϽуЋЦ

ЎϽЛЮϜ рϼϻϯЮϜ йКнгϯв (ИϽТ) ̭БІ ЭЪ ϓЇзтм ̪сЯУЃЮϜ ФϝЃЮϜ ϹЧК евПЮϜ йϦϝϮϝуϧϲϝϠ иϸϹгт рϻЮϜ с  ϣуϚϜϻ
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м ̭ϝгЮϜмзЮϜ ϥϡϫтЫϲϗϠ Ϥϝϡ.ϣϠϽϧЮϜ сТ аϝ   ϝлКϽУϦ ϣϮϼϸ сТ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж РϝзЊϒм ИϜнжϒ ϼмϻϮ ϝвнгК СЯϧϷϦ

сУЊм) ϣϠϽϧЮϜ сТ ϝкϼϝЇϧжϜм ̪ 2015 .( 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ6:(  ϣузузϯЮϜ ϼмϻϯЮϜ(A)  ϣуЎϽЛЮϜм(B)  ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ)2024 ( 

2.6.1.   сϚϜнлЮϜ ИнгϯгЮϜ 

×  :ФϝЃЮϜϜ ϤϝϦϝϡж бЗЛвϝлЮ ϱгЧЮ  ФϝЂ.(̭ϝГІцϜ) ϤϝУЯ϶ пгЃϦ ϣуКϽТ дϝЧуЂ ϢϹКм ϣуЃуϚϼ 

ϰϝгЦцϜ сТ бϚϝЦ еЇ϶ мϒ бКϝж ЭЫЇЮϜ сжϜнГЂϒ ФϝЃЮϜ Ϝ ϰϝгЦцϜ сТ ЄϽϧУвм ̪ϣуЛуϠϽЮϜ  еК ϢϼϝϡК нкм . ϣтнϧЇЮ

  ϤϝϡЋЦ(Chaumes)    ϝлЮнА СЯϧϷт ϣТнϯв60    пЮϖ180  ев ϣЯЫЇв ̪бЂ    ϤϝувыЂ ϢϹК(Entre-nîuds)  ̪

 ϹЧК ϝлЯЋУϦ(Nîuds) Ћвϧг ̪ϰ ЅЮыЦ) ϣЯϡзЃЮϝϠ ФϝЃЮϜ слϧзт ̪ϣ2018.( 

  ев Ͻу϶цϜ Ϝϻк днЫϧт5    мϒ6    пЮϖ7   сϧЮϜ скм ̪ϣЯтнА ϣтнЯКм ̪ϜϹϮ ϢϽуЋЦ пЯУЂ ϤϝувыЂм ϹЧК

Ϝ ев ϣϡтϽЦ ϣЧГзв ев (ϤϝувыЃЮϜ) ЭуГϧЃϦ  .ϣЯϡзЃЮϜ ЭгϳϦнгзЮϜ ϣЧГзв пгЃϦ сϧЮϜ ϹЧЛЮ ев днЫϧϦ сϧЮϜм ̪

ЂϽв ϝты϶  ЭϡЦ ϣГЇж ϣугуϧГЇжъϜϼϝ   А  ϩуϲ ϝлЯвϝЫϦм ϝтыϷЮϜ ϴϝУϧжϜм нгж ев сϦϓϦ ФϝЃЮϜ ЩгЂ ϢϸϝтϾ ̪ϝуЮн

ϽЪϝϠ ϟЇϷϧт дϒ ϹуУвм ЭϠϝзЃЮϜ ЭЧϪ Эгϳϧт ЩугЂм рнЦ ФϝЃЮϜ днЫт ϝгЯЪ  ϞϝЇКъϜм ϒϹЋЮϜм ϸϝЦϽЮϜ ϣвмϝЧгЮ Ϝ

нгзЮϜм ϣϠнАϽЮϜ Эгϳϧтм ϜϽЪϝϠ ϭЏзт ϝЏтϒм ̪ϢϼϝЏЮϜ  ЗЛв днЫϦ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ̪ϹϚϜϿЮϜ рϽЏϷЮϜЧЛЮϜ б Ϲ

йϠ .ϣТнϯв йϦϝувыЂм ϣϧгЋв 

× :ФϜϼмцϜ  .йтϹгО ϣЯтнА йуϳвϼ ̭ϜϽЏ϶ ϱгЧЮϜ ФϜϼмϒ 

ϲ (еЪϜϸ мϒ ϱϦϝТ ϽЏ϶цϜ) ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ФϜϼмϒ днЮм ЌϽК СЯϧϷт  дϝЋЧж дϗТ ̪ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнЋ϶м СзЋЮϜ ϟЃ

ϜϽУЊϜ йзК ϭϧзт ϤмϾфϜйϦϸϝтϾ дϒ ϝгЪ ̪ФϜϼмцϜ ϼ Ϝ Ϲϲ пЮϖ ϝлϦϽЏ϶ ев ϹтϿϦмцϜ днЫϧϦ .ϸϜнЃЮев ФϜϼ  К ϢϹ  

ЭЋзЮϜ сТ ЭϫгϧϦ ̭ϜϿϮϒ ̪             .ϤϝзтϺцϜ ̪еуЃЯЮϜ ̪ϹгПЮϜ 

Цϼм ϢϹЧК ЭЪ ϹзК ϹϮнϦ ̪ФϝЃЮϜ пЯК ϣЮϸϝϡϧв ϤϝКϽУϧЮϜм ФϜϼмцϜ днЫϦ ϩуϲ  ϢϹϲϜм ϣ( Jonard 

,1951)ЛЮϝϠ ϝлГϠϽт ФϝЃЮϜ Ьнϲ СϧЯв ФнЧЇв ϹгО ев днЫϧϦ ФϜϼмцϝТ .  ФϼнЮϜ ϣϳуУЊ ϹЮнϧт ϝлзвм ̪ϹЧ

  сϧЮϜ (ЭЋзЮϜ)Т днЫϦ  сЯКϣуЮϝϧЮϜ ϢϹЧЛЮϜ онϧЃв н  ̪  ϝглгЂϜ дϝϦϹϚϜϾ ϣϳуУЋЮϜ ϢϹКϝЦ РϜϽАϒ сТ днЫтм

A B 
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  ϢϹϚϜϾ ϹϧгϦ ϝлЃУж ϢϹКϝЧЮϜ сТм ̪дϝϧтϽϠмм дϝϦϽуЋЦ (ϤϝзтϺцϜ)  днЫϦ (еуЃЯЮϜ) ϝлгЂϜ ϣТϝУІ ϣЧуЦϼ ϢϽуПЊ

ЮϜ ск ϤϝзуЃЯЮϜм ϤϝзтϺцϝТ .ϣззЃвм ϢϽтϹϧЃвϜ ИϜнжϜ ϿугϦ сϧЮϜ ϣвыЛЊм) ϝлЏЛϠ еК ϞнϡϳЮсУ ̪ 2015 .( 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ7:( ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ ФϜϼмъϜм ФϝЃЮϜ ϣузϠ   

 m).co meleigi ( ) etency.com.sy/ency/details8779/15-https://arab(  

3.6.1.   рϽϪϝЫϧЮϜ ϾϝлϯЮϜ 

×  :ϢϼнзЮϜϡЪϽв ϣЯϡзЂ скв ЭгϳϦ ϣ е10-30  ЬнА ϤϜϺм ̪ϣЯϡзЂ7-15 .ϤыϡузЂ ϢϹК ев днЫϧϦ ̪бЂ 

  еуϦϽуϡЪ еуϧУЋК ев ϢϽкϾ ЭЪ днЫϧϦ ̪ϣжнЯв ϽуО ϼϝкϾϒ еК ϢϼϝϡК ск ϢϼнзЮϜ(Glumelles)  ̪  еуϧУЋКм

  еуϦϽуПЊ(Glumellules)  ϭЏзЮϜ ϹзК ϣуЮϹϧв ϱϡЋϦм ϾϽϡϦ ϣтϹЂϒ ϨыϪм ̪(Anthèse)  ̪ ϣЦϹгЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ

ев ϣжнЫгЮϜ  мϒ ̭ϝϡ϶  м ϣЯϠϽЪϾцϜ ЬнϳϦ ϢϹϲϜ  ϤϝЏтнϡЮϜ ϱуЧЯϦ ϹЛϠ ϼϝк (Autogamies) ев ϣЯЫЇв ЭϠϝзЂ пЮϖ

 (ϣϡϳЮϜ)ϢϜϽϡЮϜ пЯК рнϧϳϦ ϤыϡузЂ  (Caryopsis).  

 

 

https://arab-ency.com.sy/ency/details8779/15
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 ) бЦϼ ЭЫІ8:(  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж Ϣϼнж ϣузϠ  . (www.tomanfinance.cz)    

×  :ϢϽгϫЮϜ  ϢϽгϪ ск ϱгЧЮϜ ϣϡϲϽϠ) ϣТϝϮϠ ϤϜϺ (Ϣуз.ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ Йв ϢϹЧЛв ϣ 

уЛІ пЯК рнϧϳϦ ϝлϦмϼϸ сТм ̪ϽлЗЮϜ ϣϠϹϳвм ЭЫЇЮϜ ϣтмϝЏуϠ ϣТϝϮ ϢϹϲϜм ϢϼϻϠ пЯК рнϧϳϦ ̪ ϣЧуЦϸ ϤϜϽ 

  еуϠ ϝв ϝлЫгЂ ϰмϜϽϧт .ϣЏтϽЛЮϜ ϣϡϳЮϜ ϢϹКϝЦ сТ еузϮ ϹϮнтм2.5  м3.5    бЯвжϾмм  еуϠ ϝв ϝл20-50   ϩуϲ НЯв

ЮϜ Ϟнϡϲ СЯϧϷϦϒ сТ ϱгЧм ϝлвϝϯϲЮϝЫІϒРϝзЊцϜ Рыϧ϶ϝϠ ϝлжнЮм ϝл. (Feillet, 2000)   днЫϧϦ ϱгЧЮϜ ϣϡϲ   ев

 ИϜнжϒ ϨыϪ ϣуЂϝЂϒ  ϟЃϲ  ϣϯЃжцϜ ев(Barron et al., 2007) : 

- ϣЮϝϷзЮϜ (bran) ϝв ЭϫгϦ   еуϠ13-17%  сЮϝгϮшϜ дϾнЮϜ ев ЯОϒ ЭгЇϦм .ϱгЧЮϜ ϣϡϳЮ  ев ϣжнЫгЮϜ ϣϡϳЮϜ ϣУ

ϜРϝϯЮϜ рϽгϫЮϜ РыПЮ ϜЮЮϜ ХуЦϽ в бϳϧЯг.ϣЏтнϡЮϜ ϣУЯОϒ ев днЫϧт рϻЮϜ рϼϻϡЮϜ РыПЮϜ Й  ϣЧϡАм

 .РϝуЮцϜм ϸϝвϽЮϜ ев сЮϝК онϧϳв ϤϜϺ скм дмϽуЮъϜ 

- ̭ϜϹтнЃЮϜ    ϣЧϡГЮϜ)уϡЯЮϜ(ϣ :Endosperme    ев ЭЫЇϦ ϱгЧЮϜ ϣϡϳЮ сЃуϚϽЮϜ днЫгЮϜ ск81-  84%  СЮϓϧϦм ̪

ϼ ϤϝжнЫв евϳгϠ Ͽугϧт ϩуϲ  ϣуЃуϚ  ̭ϝЇзЮϜ ев сЮϝК о нϧ60-75  %  мж  ϤϝзуϦмϽϡЮϜ  ев ϣуЮϝК ϣϡЃ6-

20% ̪ ̭ϝгЮϜ ЩЮϻЪм10 %  днкϹЮϜм15-2 %  еузϯЮϜ ϝлзв оϹПϧт сϧЮϜ. 

- еузϯЮϜ   буІ̵ϽЮϜ мϒ(Lôembryon :Germe)  :нкм  ϹтϹϯЮϜ ϤϝϡзЯЮ ϓЇзв ϽϡϧЛт ϽуПЊ Ϥϝϡж   ϣвнЯЛгЯЮ  ЭвϝϳЮϜ

  ЭЫІ) ϣуϪϜϼнЮϜ9  ̪( нЫϧтев д   ϸϝϳϦϜ ϬϝЇвцϜ Йв ϣϫжϕгЮϜ ϬϝЇвцϜ гЮϜϽЪϻϢ    . еузϯЮϜ ϟЪϽϧт ϩуϲ  ев

  ϣЇтмϽЮϜм  ϤϝЧЯУЮϜм ϝуЯЛЮϜм пЯУЃЮϜ ϣузузϯЮϜ ϣЧтнЃЮϜ(plumule)    ϽтϻϯЮϜм(Radicule).   сЮϜнϲ ЭЫЇт2-3  

 ̪ϣϡϳЮϜ евЪϽгϧϦ   ϩуϲ ϤϝтϽЫЃЮϜм ϤϜϹуϡЯЮϜ бЗЛв йϠ Ͽ  ϤϝзуϦмϽϡЮϜм  ̪ϱЮϝЋЮϜ)1991(. 
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 ) бЦϼ ЭЫІ9:(  ϣϡϲ ϤϝжнЫвЮϜ ϱгЧЮϜ ϟЯЋ(cheap-sales.2024 cheapestsale.ru)   

7.1.   ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϣϝуϲ Ϣϼмϸ  

ев йϦϝуϲ Ϣϼмϸ СЦнϧϦ ̪сЮнϲ сЯуϯж ЬнЋϳв ϱгЧЮϜ ϳЮϜ пϧϲ ИϼϿЮϜ ϣтϜϹϠ ϸϝЋ  ϹКнвм СзЋЮϜ пЯК

амϹϦм ̪ϝлϧϠнЋ϶м ϝлϧуКнжм ϣϠϽϧЮϜм ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϜм ϣКϜϼϿЮϜ ϜЮеуϠ ϝв ϢϽϧУ 6    пЮϖ9   ϹзК ϽлІϒ  ϣуϡЯОϒ 

жцϜ  ИϜн(Fellahi 2013 ; Laala 2010 ; Gonard 1970).  ϩуϲ Ьы϶ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж Ͻгт   ϢϹЛϠ ингж ϣЯϲϽв

ϽϡК ϣуϮнЮнтϿуТм ϣуϮнЮнТϼнв ϤϜϽуПϦ ϼϜнАϒ ϨыϪ ЂϝЂϒϜ ϣуϝлϳЎм сϧЮ )1974.,Zadoks et al.( ϼнГЮϜ 

йуТ рϽЏϷЮϜ ϾϜϽϠϖ сТ ϤϝϡзЮϜ БЇзт ЏКцϜЮϜ ̭ϝϼмцϜм ̭ϝГІцϜ ̪дϝЧуЃЮϜ ϼϻϯЮϜ ̪ϣтϽЏϷ  ϝгЪ .ФϜ сТ ϒϹϡт

рϽϪϝЫϧЮϜ ϼнГЮϜм ̪ЭϠϝзЃЮϜ етнЫϦ етнЫϦ сТ ϤϝϡзЮϜ йуТ БЇзт  иϻк ЉϷЯϧϦм ̪ϞнϡϳЮϜ ϭЏж ϼнАм ̪ϼϝкϾцϜ

уЂϝЂϒ ϼϜнАϒ ϣϪыϪ сТ ϢϼмϹЮϜ :ϣ 

1.7.1.  рϽЏϷЮϜ ϼнГЮϜ(période végétative)  : :ЭϲϜϽв ϨыϪ пЮϖ ϼнГЮϜ Ϝϻк бЃЧзт 

- ϲϽвЮϜ ϣЯм ИϼϿ ϤϝϡжшϜ(phase semis ïlevée)  

     ϜϡЮϼмϻ ев  ϒ  ϣϠϽϧЮϜ ϣтнлϧϠ БϡϦϽв ϼмϻϡЮϜ Ϥϝϡжϖ .ϣЦϝГЯЮ ϝжϿϷв ϽϡϧЛϦм ϣуІϝгЮϜм дϝЃжщЮ ̭ϜϹПЮϜ ϼϸϝЋв бк

  Ϟ ϼϹЧϦ   сϧЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸм°8  аϜ ϣϡЃжм  ϣϠнАϽЮ30-40  %  ̪ сТ ϽϪϕт еЫЮ ϤϝϡжшϜ сТ ϽуПт ъ ϼмϻϡЮϜ бϯϲ

Ϝм ϼнГϧЮϜм нгзЮϜмϸϽгЮев ̪ϸ   ϧжъϝϠ ϢϼϻϡЮϜ анЧϦ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк Ьы϶в ев ЬϝЧЃЮϜ ϣЯϲϽ  АϝЇзЮϜ ϣЯϲϽв пЮϖ днЫ

Ϧ Ьы϶ ев ϡϳЮϜ ϣУЯОϒ ФϿгϦм  аϽϡЂмϹжъϜм  еузϯЮϝϠ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ сТ ЙтϽЃЮϜ ϽуПϧЮϜм ̭ϝгЮϜ ϣϡϲ ϞϽЇ  ϣ

  ϣЇтϽЮϜ ϹгО ϝлЦнТ ϹϮнт сϧЮϜм ̪ϣузузϯЮϜ ϼмϻϯЮϜм ϣЇтϽЮϜ ϼнлДмcoléoptile   .Ϝ ϩуϲ ϸϜϹϧв    днЫт Ͻу϶цϜ Ϝϻк

Ам ИϼϿЮϜ ХгЛϠ ϜϸϹϳвуПϧт йЮныϧ϶ϝϠ ϽϣуϪϜϼнЮϜ АϝгжцϜ Р  (Boufenar and zaglouane , 2006)  ϾмϽϠм  .
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  СЦнϧт ϝкϼнлЎ ϹзКм ϱГЃЮϜ иϝϯϦϝϠ ЭуГϧЃϦ сϧЮϜ пЮмцϜ ϣЦϼнЮϜ ϹгО Сϯтм пІыϧт нгзЮϜ еК ЭуϧϠнуЮнЫЮϜ

 .ϝвϝгϦ 

-  (̭ϝГІшϜ) ИϽУϧЮϜ ϣЯϲϽв 

  ϣЯϲϽгЮϜ иϻк бЏϦ.ϣвϝк ϼϜнАϒ ϨыϪ  скм   ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ЬнЊм ϹзКϒ ϣЯϲϽгЮϜϼмϒ ЙϠϼϡϦ Ф  бКϜϽϡЮϜ ϒϹ

ϣуϡжϝϯЮϜ (ИϽУϧЮϜ  мϒ  ̭ϝГІцϜ)  нгзЮϜм  ϼнлЗЮϜ  сТ   сЃуϚϽЮϜ  ИϽУЯЮ  пЮмцϜ  ϣЦϼнЮϜ  БϠϖ  ев  ϝЦыГжϜ

(Soltner,1990)  . гзϦ сϧЮϜм ̪ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ ФнТ пЮмцϜ ФϜϼмчЮ сЮϝϧϧгЮϜ ϼнлЗЮϜ Ͽугжм  ев ϝЦыГжϜ н

Гзв  ϱГЂ ев ϣϡтϽЦ ϣЧуЊ) ϢϹКϝЦ ЭϫгϦ сϧЮϜ ЌϼцϜІшϜ (ϣзскм ̪̭ϝГ  ϤϝϡзЮ БуЃϠ ИϽУϦ еК ϢϼϝϡК ϱгЧЮϜ. 

ϣуЎϽЛЮϜ ϼмϻϯЮϜ нгжм ϾмϽϠ ϥЦнЮϜ ЁУж сТ бϧтм (ϣтϹКϝЧЮϜ)   ̭ϝГІцϜ ϸϹК .ЌϼцϜ ϱГЂ онϧЃв пЯК

Т ̪ϣуϪϜϼнЮϜ АϝгжцϜ Рыϧ϶ϝϠ СЯϧϷтАϝгжцϝ ϰϝгЦцϜм ϣтнϧЇЮϜ  СЋзЮϜ   гϦ ЬнГЮϜ ϣвϿЧϧв  ев ϸϹК ϽϡЪϒ ЩЯϧ

 .̭ϝГІцϜ 

Ϝ ϸϹК ϸϜϸϿт ϩуϲϠ ̭ϝГІцЮϜ аϹЧϧ Ϲϲ пЋЦϒ ЭЋт пϧϲ ϽгЛ   бЫϳϧϦ ϩуϲ СЦнϧт бϪ ЭϠϝзЃЮϜ ϸϽА ϹзК йЮ

  ϣуϛуϡЮϜм ϣуϪϜϼнЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ̭ϝГІцϜ ϼнлД ϣЯϲϽв СЦнϦ сТ  ϽЊϝзЛЮϜм ϴϝзгЮϜм ИнзЮϜ) Эϫв

  ϵЮϜ....ϣуϚϜϹПЮϜ Masle, 1981) ;  (Longnecker et  al., 1993     ЭϠϝзЂ ϭϧзϦ ̭ϝГІцϜ ЙугϮ ϥЃуЮ еЫЮ  сТ

ϱгЧЮϜ ЫЮϜ еЫЮв ЭϡЦ ϹЧУϦ ϝлзв ϽуϫϼϝкϾшϜ ϣЯϲϽGallagher and Biscoe, 1978)  (   . 

     

 ) бЦϼ ЭЫІ10:( зК ̭ϝГІшϜ гЧЮϜ Ϥϝϡж Ϲ ϟЯЋЮϜ ϱ(mail.alimerija.com)  

- ϣЯϲϽв   ϣЮϝГϧЂъϜ 

ЫЇϧϠ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк ϿугϧϦϜ нгж ϣтϜϹϠм ̭ϝГІцϜ Э  сТ ϢϿугϧгЮϜ бКϜϽϡЮϼнЮϜ БϠϖЮмцϜ ϣЦ  сГЛϦ сϧЮϜ п

сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ бКϽϠ (Soltner, 1990)   .  ̪ФϝЃЮϜ ЬмϝГϦ ϣтϜϹϠ Йв слϧзт ϝлгКϜϽϠ ϿтϝгϦм ̭ϝГІцϜ ϼнлД ϩуϲ



ЭЋУЮϜ ЙϮϜϽгЮϜ ЌϜϽЛϧЂϜ :ЬмцϜ 
 

 

16 

  ϢϹв ϽϪϓϧϦмϢϹЛϠ ϣтϽЏϷЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ Км ϵтϼϝϦм ̪ϣуϦмϾфϜ ϣтϻПϧЮϜ ̪ϴϝзгЮϜ ̪ИнзЮϜ :ϝлзуϠ ев ЭвϜнК ϣТϝϫЪм Хг

ИϼϿЮϜ Gallagher, 1982)   (Baker and  ̪гϦм  Эϫ уϠϝв ϹϧгϦ сϧЮϜ ϣтϽЏϷЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ ϼнА ϣтϝлж ̭ϝГІшϜ ϣтϝлж е

60- 150 рϽϪϝЫϧЮϜ ϼнГЮϜ  ϣтϜϹϠ пЮϖ ϽуЇϦ сϧЮϜм ант  . ( Gate, 1995)      

2.7.1. рϽϪϝЫϧЮϜ ϼнГЮϜ 

 еуϠ ϝв ϼнлЗЮϝϠ ϼнГЮϜ Ϝϻк ϒϹϡт ϩуϲ ̪ϱуЧЯϧЮϜ сϦϜϺ Ϥϝϡж ϱгЧЮϜ4-8    Ϝϻк сТ Ͽугжм ̪сЃуϚϽЮϜ ИϽУЮϜ пЯК ФϜϼмϒ

ϜϲϽв ϼнГЮϝЂϒ еуϧЯ  :еуϧуЂ 

-   ϴϝУϧжшϜм ϣЮϝГϧЂшϜ ϣЯϲϽв 

        ЭуГϧЃϦ  ФϝЃЮϜ ЭЫЇϦ сϧЮϜ ϤϝувыЃЮϜ(chaume)  ̪гϳϦ ϸнЛЋЮϜ ϣтϜϹϠм ̭ϝГІшϜ ϣтϝлж ϹЛϠ  ϢϽу϶цϜ ϹЧЛЮϜ Э

ϽϧϦ еуϲ сТ ̪ϣЯϡзЃЮϜϢϼнЋϠ аϹЧϦ сϧЮϜ ϤϜ̭ϝГІшϜ пІыϧϦм ЙϮϜ  ϡА ϽуОм ϣуЛуϢϽϧУЮϜ иϻк ϹϧгϦ ев 28    пЮϖ30  

 Ϧм антзК слϧз Ϲ   ЭϮϒ ев ϣуϡЇЛЮϜ ̭ϝГІцϜ Йв ЭϠϝзЃЯЮ ϣЯвϝϳЮϜ ϢϹКϝЋЮϜ ̭ϝГІцϜ ЁТϝзϧϦ ̪ϼϝкϾцϜ ϿтϝгϦ

ϰывъϜм ̭ϝгЮϜ ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ̪̭нЏЮϜ) ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϜ  ϣужϹЛгЮϜ ϽϪϕϦ ϢϽкϝЗЮϜ иϻкм ̪(ϵЮϜ...   ϤϜ̭ϝГІшϜ пЯК

пЮϖ рϸϕϦм ϣуϧУЮϜ БуϡϫϦ ϝкнгж   ̪     ϽϡϧКϖ(1998) Fisher et al.,  ϒϜ иϻк д  ϣЯϲϽгЮ ве   ϣЂϝЃϳЮϜ ЭϲϜϽгЮϜ ϽϫЪϒ

ϣтϼϜϽϳЮϜм ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϸϝлϮшϜ ϽуϪϓϦ ϟϡЃϠ ЩЮϺм ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж сТ  .ϣϲϝЃгЮϜ ϢϹϲм сТ ϣЮнгϳгЮϜ ЭϠϝзЃЮϜ ϸϹК пЯК

слϧзϦ  лЯЫІм ϝкнгж ϣЯϡзЃЮϜ ϻ϶ϓϦ ϝвϹзК ϣЮϝГϧЂъϜ ϣЯϲϽв ϯтнϧЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϹгО Э϶Ϝϸ сϚϝлзЮϜ ϝ  сϧЮϜ ϣϷУϧзгЮϜ ϣу

 ъϜ ϣЯϲϽв ХТϜнϦ ϧжϴϝУ )2005(Bahlouli et al.,  .                               

- ϼϝкϾ шϜм ЬϝϡЂшϜ ϣЯϲϽв   

зЃЮϜ ϼнлД ϒϹϡт ϝлЮы϶ сϧЮϜм ЬϝϡЂшϜ ϣЯϲϽгϠ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк ϒϹϡϦ  ϽкϿϦ ̪ϣуϯтнϧЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϹгО ев ϣЯϡ

ϝв ϝвнгК ϢϾϼϝϡЮϜ ЭϠϝзЃЮϜ  еуϠ4  пЮϜ8  аϝтϒ(Bahlouli, 2005). 

  ϸϽА ϹЛϠ ϣЯϡзЃЮϜ нгж ЭϠϝзЃЮϜ  ГϠ днЫтϜ сТ ϝϛуϽгЮϝв ϸϜϸϿтм ̪нгзЮϜ ев ϢϽЫϡгЮϜ ЭϲϜ   бЯЛЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϱϡЋϦ дϒ

  ϣуϚϽв(Asli and zanjan, 2014) . ϼϝІϒ ϹЦм(1998) Abbasseme et al.,    Ьы϶ ϣЏУϷзгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ дϒ

.ЭϠϝзЃЮϜ ϣϠнЋ϶ ИϝϮϼϖ сТ ϟϡЃϧϦ ЬϝϡЂшϜ   ЭгϳϦ ϩуϲ  ϣЯϡзЂ ЭЪ  еуϠ ϝв3    пЮϜ6  ϣϡЋϷв ϼϝкϾϒ    (Ki rby  

and Appleyard, 1984)  .    ϟЃϲ(1980) Soltner  иϻк Ьы϶ слϧзт   ЭЫЇϦ (ϼϝкϾшϜм ЬϝϡЂшϜ)ϣЯϲϽгЮϜ

ϽлЗϦ бϪ ϞϝЋ϶шϜ ϝлЮы϶ бϧтм ϣтϽкϿЮϜ ̭ϝЏКцϜ    ̪ϼϝкϾшϜ ϣтϝлж пЯК ϣЮъϸ ϤϝУуЋЛЮϜ Ϭϼϝ϶ ϣтϹЂцϜ ϝлуТ

ЮϜнϲ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк амϹϦ с30   .ант 
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 ) бЦϼ ЭЫІ11:( ϼϝкϾшϜм ЬϝϡЂшϜ  ϣЯϲϽв(fac.umc.edu .dz ) 

-    ϭЏзЮϜ ϼнА  

 ϹЛϦ ϢϽу϶цϜ ϣЯϲϽгЮϜ Ϣϝуϲ Ϣϼмϸ сТ (ϰϝЧЮъϜ) ϞϝЋ϶шϜ ϣуЯгК ϹЛϠ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж    ϣуЯгК ϒϹϡϦ ̪ϣЏтнϡЯЮ

гЮϜ ϞнϡϳЮϜ ̭ыϧвϜ ЩЮϺ ХТϜнтм ϣжнЫϧ ФϜϼмцϜ ϣ϶нϷуІ  ж бϧт ϩуϲ ϸϜнгЮϜ ЭЧ   ϞнϡϳЮϜ пЮϖ ФϜϼмцϜ ев ϣуϚϜϻПЮϜ.    

к бϧϦϜ ϢϽϯϣϡϳЮϜ нϳж ϣЯϡзЃЮϜ ХзК сТ дϿϷϦ ϩуϲ ϣуϯтнϧЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϝлϯϧзϦ сϧЮϜ ϣтϽЫЃЮϜ ϸϜнгЮ     

(Gate,1995 ;  Barbottin et al., 2005)    ϝЋтмЮϺ ϟϲЩ   дϾм сТ ЭϫгϧгЮϜм ϸмϸϽгЮϜ ϤϝжнЫв Ϲϲϒ ЭЫЇϦ

 ϟЃϲ .ϝлϡЯЋϦм ϝлТϝУϮ ϹЛϠ  ϣϡϳЮϜ ЪуЬϝ) 1974( Ͻв ϢϹК пЮϖ ϭЏзЮϜ ϼнА буЃЧϦ  бϦ :скм ЭϲϜ 

×  сзϡЮϜ ϭЏзЮϜ ϣЯϲϽв  :ЭϲϜϽв ϣЛϠϼϒ бЏтм : 

- сϚϝгЮϜ ϼнГЮϜ) сзϡЮϜ ϭЏзЮϜ ЭϡЦ ϝв ϣЯϲϽв(:   сТ рнЇж сϚϝв ϽуЋЛϠ ϣϛЯϧгв ̭ϜϽЏ϶ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡϲ

ϜϹϡЮϜ  еуϠ ϝв ϞнϡϳЮϜ сТ ̭ϝгЮϜ онϧϳв ϰмϜϽϧт ϣт80%-%85  сЮϜнϲ ϣтϝлзЮϜ сТ ϝвϒ ̪65%  ЋϦ ϩуϲ Э

ϳЮϜ еуϠ ϝв ϽгϧЃϦ сϧЮϜ ϢϽϧУЮϜ сТ Ϟнϡ8 тϒ аϝϒ пЮϖ уКнϡЂе ϼϝкϾшϜ ϹЛϠ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк пЮϖ. 

- :(БЂнϧгЮϜм ϽЫϡгЮϜ) сзϡЮϜ ϭЏзЮϜ ϣЯϲϽв  бЪϜϽϦ бϧт ϩуϲ СуϫЪ сзϡЮ ϽуЋК ϝлϠ ϱгЧЮϜ Ϟнϡϲ

ЮϜ ϤϝϡϚϜϻЮϜаϽϡЂмϹжцϜ ϝтыϷЮϜ сТ ϣϡЯЋ  ϢϽϧУϠ сзϡЮϜ ϭЏзЮϜ ЭϡЦ ϝв ϣЯϲϽвм еуϧЯϲϽгЮϜ етϻк пгЃϦ

 .ϞнϡϳЮϜ ̭ыϧвϜ 

- Ͻ϶ϓϧгЮϜ сзϡЮϜ ϭЏзЮϜ ϣЯϲϽв:  жϜ ЭϫгϦ ЌϝУϷ  ϤϝтнϧϳгЮϜ сТ ϣуϚϝгЮϜ  ев ϣЯϲϽгЮϜ ϣтϜϹϠ сТ ϞнϡϳЮϜ

65%  пЮϖ38% йϧтϝлж   сТ. 

- :сзуϯЛЮϜ ϭЏзЮϜ ϣЯϲϽв   :сТ ЭϫгϧϦ ЭϲϜϽв ϨыϪ ЭгЇϦм 



ЭЋУЮϜ ЙϮϜϽгЮϜ ЌϜϽЛϧЂϜ :ЬмцϜ 
 

 

18 

V ϽвЯϲ:ϽЫϡгЮϜ сзуϯЛЮϜ ϭЏзЮϜ ϣ   ϢϹгЮ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк ϽгϧЃϦ ϩуϲ8  нϧϳгЮϜ ЌϝУϷжϜ ЭϫгϦм аϝтϒ  сϚϝгЮϜ о

ыуЯЦ  ϩуϲ Ͻ϶ϓϧгЮϜ сзϡЮϜ ϭЏзЮϜ еК ЮϜ ϼϹЧтЮϜ онϧϳг Ϟ сϚϝг35% . 

V :еуЯЮϜ сзуϯЛЮϜ ϭЏзЮϜ    ϣЯϲϽгЮϜ иϻк амϹϦ ϩуϲ рϽА сзуϯК ϞнϡϳЮϜ онϧϳв10   ЌϝУϷжϜ бϧтм аϝтϒ

 ϟϳЮϜ сТ сϚϝгЮϜ онϧϳгЮϜ сЮϜнϳϠ30%  пЮϖ%35. 

V :ϟЯЋЮϜ сзуϯЛЮϜ ϭЏзЮϜ   ϠϝзЧЮϜ ев ЭЋУЮϜ ϣЯлЂм ϣϡЯЊ ϞнϡϳЮϜ днЫϦ  ϤϝтнϧϳгЮϜ ЍУϷзϦ ϩуϲ Й

ϣуϚϝгЮϜ Ю ϞнϡϳЮϜ сТ пЮϖ ЭЋϧ35  пϧϲ25 .ϝлжϾм ев 

× :(ϣϡϳЮϜ ϭЏж) аϝϧЮϜ ϭЏзЮϜ ϣϠыЊ ϞнϡϳЮϜ ϸϜϸϿϦ сϡкϻЮϜ ϽУЊцϜ днЯЮϜ ϻ϶ϓϦм ФϝЃЮϜм  ЭлЃтм СϯϦ 

 ̪дмϽ϶ϐм ϥгЛж) ϝкϽЃЪ2000(. ϳЮϜ сТ сϚϝгЮϜ онϧϳгЮϜ ϣϡЃж ЭЋϦ ϩуϲ пЮϖ йϧтϝлж сТ Ϟнϡ12%  пϧϲ

15%  ̪ Ϻ ϟϲϝЋтм  СЦнϦ ЩЮев ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜ ЬϝЧϧжϜ м ФϝЃЮϜФϜϼмцϜ    ϢϽϧУЮϜ ЬнА ϰмϜϽϧтм ̪ϣϡϳЮϜ пЮϖ

сϮнЮнтϿуУЮϜ ϵЏзЮϜ пϧϲ ϼϝкϾшϜ ев   ев аϝϧЮϜ30    пЮϜ40  ант    ХАϝзгЮϜ сТ йуКϝϠϽЮϜ ϰϝгЦчЮ ϣϡЃзЮϝϠ

ϣТϝϯЮϜ.   

 

 ) бЦϼ ЭЫІ12:(  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ нгзЮ ϣУЯϧϷгЮϜ ЭϲϜϽгЮϜ (Zifeng et al.,2015) Triticum durum Desf. 
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8.1. вϜнЛЮϜуϡЮϜ ЭϢϽϪϕгЮϜ ϣуϛ  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϣКϜϼϾ пЯК 

 ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж   ϝЃϦ сϧЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ пЮϖ Ϭϝϧϳт ̭ϜϽЏϷЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЙугϮ Эϫв иϹК

 ϹуϯЮϜ ϼнГϧЮϜм нгзЮϜ пЯК бЗϧзгЮϜм   .йϦϝуϲ ϢϽϧТ ЬнА 

×   :̭ϝгЮϜϜ Йв ϱгЧЮϜ бЯЦϓϧтЮϜ ИϜнжϒ ев ϹтϹЛЮϧв Ϥϝ϶ϝзв сТ нгзтм ̪ϣϠϽϧъϖ ϢϸϹЛ  мϸϽв дϒ  ϣϡЃзϠ ϽϪϓϧт иϸ

Ϝ ϽϡϧЛт ϩуϲ .ϢϽТнϧгЮϜ ̭ϝгЮϜЮϜ ̭ϝгЮ  ϤϝϡзЯЮ ϣуϮнЮнтϿуУЮϜ СϚϝДнЮϜ бЗЛв рϒ ̪ЬнЋϳгЯЮ сЃуϚϽЮϜ ϸϹϳг

̭ϝгЮϝϠ ϣГϡϦϽв   ϹЛгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ЭЧзϠ анЧт ϩуϲ ϤϝϡзЮϜ сТ блв ϼмϸ йЮм ̪йуТ ϣϡϚϜϻЮϜ ϸϜнгЮϜмгЮϜм ϣуж ϸϜн

ЏЛЮϜϝугЪнуϡЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ сТ ШϽϧЇтм ϣтнъϜм ϣуϚЮϜ Ϭϝϡϧж .рϼϜϽϳЮϜ буЗзϧЮϜм рнЯϷ   

  Ϝ ев ϣугЪ ϽϡЪϒ дϒ ϝгЪ  ̪̭ϝгЮϜ ϝкϼϹЋв ϣТϝϯЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϟуЪϽϦ сТ Э϶ϹϦ сϧЮϜ еуϯЃЪцϜм еуϮмϼϹлЮ

ϝЏтϒм    Ϥϝϡж ЈϝЋϧвϝϠ БϡϦϽв ϽЧϧЃгЮϜ нгзЮϜм ϣТϝϯЮϜ ϢϸϝгЮϜ ев ϣϡϳЮϜ онϧϳв ев ЙТϼЯЮ ϱгЧЮϜϣУЋϠ ̭ϝг 

 ϣгЗϧзв  (Baldy, 1974)  ̪ϧϲϜ СЯϧϷϦмЮϜ ϤϝϮϝу гЧϢϼмϸ ЬнАм СзЋЮϜ ϟЃϲ ̭ϝгЮϜ ев ϱ  ингж   РмϽЗЮϜм

уϪϓϦ ϝлЮм ϣуЂϝЂцϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ев ̭ϝгЮϜ ϝлуТ днЫт ЭϲϜϽв ϨыϪ Шϝзкм ϢϹϚϝЃЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜпЯК ϽуϡЪ Ͻ    ϬϝϧжшϜ

тϽУϧЮϜ ϣЯϲϽв ̪ϤϝϡжшϜ ϣЯϲϽв скмЙ зЃЮϜ ϸϽА ϣЯϲϽвм ̪(̭ϝГІъϜ)ЮϜ ϙЯв ϣЯϲϽвм ̪ϼϝкϾшϜ ̪ЭϠϝ         .Ϟнϡϳ   

× Ϝ ϣϮϼϸϢϼϜϽϳЮ    :ϣϠнАϽЮϜмϼнГϦм нгзЮϜ ϸϹϳϦ сϧЮϜ ХϚϜнЛЮϜ   ЙуЧЋЮϜ ск ЬнЋϳгЮϜ ϤϝϡЪϽв СЯϧϷв

.ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜм РϝУϯЮϜм 

Ϝ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϽϡϧЛϦЛт рϻЮϜ сϛуϡЮϜ ЭвϝЛЮ ϹКнвм нгзЮϜ бЂнв ϸϹϳϦ ϝЏтϒм ̪ϤϝϡзЮϜ ϣуϮнЮнТϽв ϝгϚϜϸ ЬϹ

ϼϿЮϜ  ϱгЧЮϜ ϣКϜϼϾ ХАϝзв ев ϣЧГзв ЭЫЮ сЮϝϫгЮϜ И  ̪ϣЯуϡж)2003 ϣϮϼϹЮ ϝлϦϝϮϝуϧϲϜ сТ ϤϝϦϝϡзЮϜ СЯϧϷϦ .(

ϽϳЮϜ еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ ЭуЊϝϳгЮϜ ЭϯЮ ϣтϼмϽЏЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ дϖм ̪ϢϼϜ24-43  ̪етϹЮϜ сϳв) ϣϮϼϸ1990 ̪(

ϣϠнЋϷЮϜ ϣϡЃж ЍУ϶м ϼϝкϾшϜ Ͻ϶ϓϦ йзК ϭϧзт пЯϫгЮϜ ϝлϧгуЦ еК ϢϼϜϽϳЮϜ ЌϝУϷжϜм  ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϜ ϝвϒ ̪

 ϧзт еуЛв Ϲϲ еК ϢϼϜϽϳЮϜнв йзК ϭϜ Ϟнϡϲ ϤнгзЮϜ СЛЎм ϝлжнЫϦ аϹК мϜ ϞнϡϳЮϜм ϰϝЧЯЮ   ϸϹК ЉЧжм

       .ЭϠϝзЃЮϜ 

 ϸнгϳв иϽЪϺ ϝв ϟЃϲ (1998) пЮϖ рϸϕϦ ϣϠнАϽЮϜ ϣϡЃж ϢϸϝтϾ дϗТ    ϣвмϝЧв пЯК ЭуЊϝϳгЮϜ ЍЛϠ ϢϼϹЦ

Ϝ ϝЊϖ ЙУϦϽϦ ϣϠнАϽЮϜ ϣϡЃж ϢϸϝтϿϠ еЫЮ ̪сϳЯгЮϜ ϸϝлϮш ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ дϒ ϝгЪ .ϒϹЋЮϜ ЌϽгϠ ЬнЋϳгЮϜ ϣϠ 

ϢϼϜϽϳЮϜ   ЌϝУϷжϜм    ϣуЯгК пЯК ϽϪϕт ЌϼцϜ сТ ϣϠнАϽЮϜ ϣϡЃж  ев ϤϝтϽЫЃЮϜ ЭЧж ев ϹϳϦм сϚнЏЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ

 .ϣЯуϳж Ϟнϡϲ нгж йзК ϭϧзтм ϟϳЮϜ пЮϖ ФϜϼмцϜ       

×   :̭нЏЮϜϡж ЍтϽЛϦ рϸϕт ̪ЭтнГЮϜ ϼϝлзЮϜ ϤϜϺ ЭуЊϝϳгЮϜ ев ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϹЛт  ϱгЧЮϜ Ϥϝ

ϢϹтϹЇЮϜ Ϣ̭ϝЎщЮ  ϸϝгЮϜ ϣугЪ ϢϸϝтϾϣТϝϯЮϜ Ϣ Ͼ ϝЏтϒм.нгзЮϜм ИϽУϧЮϜ пЯК ϤϝϡзЮϜ ϢϼϹЦ Ϣϸϝт 
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  ̪ЩЮϹЪ) ϼϝкϾщЮ ϣвϾыЮϜ ϢϹгЮϜ пЯК ϽϪϕϦ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϝлЮ ЌϽЛϧт сϧЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϢϽϧУЮϜ2000(.   ЭЏТϒм

  ск ЬϝϡЂшϜ ϣЯϲϽв ϨмϹϳЮ ϣувнт ϢϹв12-14    егЏϦ пЯϫгЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ дϒ рϒ ̪ϣКϝЂ ϹуϮ ЬϝϡЂϖ ϨмϹϲ

ЮϜ рϸϕт ϝлЎϝУϷжϜм ЌϝУϷжϜ п ϹуЃуЯϯЮϜ ϤϜ .(Clément - Grandcourt and prats, 1971) 

×   :ϹугЃϧЮϜм ϣϠϽϧЮϜ Ϥϝϡж Ϝ етϿϷϧЮϜ ϤϜϺ ϣϠϽϧЮϜ ϣЊϝ϶ .ϣϠϽϧЮϜ ев ИϜнжϒ ϢϹК Йв бЯЦϓϧт ϱгЧЮϜ ̪̭ϝгЯЮ ϹуϯЮ

 .ϤϝϡзЯЮ ϣжϾϜнϧгЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϽТнϦм 

  ϣϡЃзЮϝϠ ϣϠϽϧЮϜ ϽϡϧЛϦ ϩуϲнгЯЮ дϜϿ϶ ϣϠϝϫгϠ ϤϝϦϝϡзЯЮнгж ̪ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜ Ϯ ϼнГϦмзЮϜ ϼмϻ  ϣугЫϠ ЭЋϧв ϤϝϦϝϡ

 ϸϜнгЮϜ ЩЯϦ    ϢϸнϮнгЮϜϣϠϽϧЮϝϠ .(Maertens and clozel, 1989)   йтϿж оϽт)1980(    ИϼϿт ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж дϒ

ϧЮϜ сТϣϧϧУгЮϜ РϽЋЮϜ ϢϹуϯЮϜм ϣϡЋϷЮϜ ϣϠϽ  ЮϜ амϝЧт ъ ϱгЧЮϝТ .ϢϼϝЏЮϜ ϞϝЇКцϜ ев ϣуЮϝϷЮϜм  ϣϳЮϝгЮϜ ϣϠϽϧ

ϝгЮϝϠ ϣЛϡЇгЮϜм ϣЎнгϳЮϜ ϣуЮϝК  ϢϽϧУЮ ̭м .ϣЯтнАϜ днЯЮϜ ϤϜϺ ск йϧКϜϼϿЮ ϢϹуϯЮϜ ϣϠϽϧЮϜ  сϚϝзϧЃЫЮϜ мϒ ϸнЂц

 ФнУϦ ϣϠϽϧЮϜ ϣЎнгϲ днЫϦм5.5  оϹЛϧϦ ъм8                     . 

ЃϧЮϜ  ϹугсТ сЂϝЂϒм блв ϼмϸ йЮ  ЮϜ ϣϠϽϧЮϜ ЉϚϝЋ϶ еуЃϳϦ сТ бкϝЃт ϹугЃϧЮϜ дϖ .ϬϝϧжшϜ ЙТϼ  ϣуϮнЮнуϡ

ϧвϜ сТ ИϽЃт ϝгв ̪ϣуϚϝугЪнтϿуУЮϜмцϜ Ј ϝЋ гЮϜ ϰыв  ЍЛϠ сТ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж .ϤϝϡзЮϜ нгзЮ ϣтϼмϽЏЮϜ ϣужϹЛ

ϽЊϝзЛЮϝϠ буКϹϧЮϜ пЮϖ Ϭϝϧϳт дϝуϲцϜ   нуЂϝϦнϡЮϜм ϼнУЃУЮϜм ϤмϾфϜ Эϫв ϣужϹЛгЮϜ ЭϲϜϽв Ьы϶ ϝлϦϼмϽЏЮ ̪а

жЮϜ пЯϫгЮϜм ϣϡЂϝзгЮϜ ϿуЪϜϽϧЮϝϠ ϣϠϽϧЯЮ ϢϹгЂцϜ ϣТϝЎϖ .ингЯЮ ϟЂϝзгЮϜ ϥЦнЮϜ сТм ϱгЧЮϜ ϝлуЮϖ Ϭϝϧϳт сϧ  нгз

 кϝЃϦ ЃϳϦ сТ б   .ϞнϡϳЮϜ ϢϸнϮм ϸмϸϽгЮϜ еу 

II.  ̭ϝГІшϜ(Tallage) 

1.2. ϤϝϦϝϡзЮϜ ϹзК ϤϝКϽУϧЮϜ 

1.1.2.   ИϽУϧЮϜ СтϽЛϦ 

 ) ϤϜнгж еК ϢϼϝϡК нк ϤϝϦϝϡзЮϜ ϹзК ИϽУϧЮϜϮ ФϜϼмϒ ЭгϳϦ ϣϫтϹϲ ИϽТϒ мϒ ϢϹтϹϮ (бКϜϽϠ  ев скм ̪ϢϹтϹ

 ϣглгЮϜм пЮмцϜ нгзЮϜ ЭϲϜϽв ̪еЃϳЮϜ) ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуϮϝϧжшϜ ϹтϹϳϦ сТ2007(. 

гж ϹзК ϝЃЮϜ н ЭЫулЮϜ ЭЫЇϦм днЫϦ сϧЮϜ слТ ϣуЃуϚϽЮϜ ИϽТцϜ пгЃϦ ИϽТϒ ϢϹК пЮϖ ИϽУϧт сЃуϚϽЮϜ Ф

ЃуϚϽЮϜ  ФϜϼмцϜ Эгϲм Ϭϝϧжϖ бϧт ϩуϲ .ϤϝϦϝϡзЯЮ см ИϽТцϜм ФϝЃЮϜ ϣГЂϜнϠ ϼϝгϫЮϜм ϼϝкϾцϜм ϢϿгк ЭϫгϦ сϧЮϜ

 ϤϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮϒ ЙугϮ еуϠ ЭЊм ϻϯЮϜ ев ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ЭЧзϠ анЧϦ ϩуϲ ̪мцϜ пЮϖ ϼ ϒм ФϜϼм иϻк дϿϷϦ ϝЏт

ϳϦ ФϽА ϣТϽЛгЮм .̭ϝЇзЮϜм ϾмϽЫЃЮϜ Эϫв ϝлЮϝгЛϧЂϜ еуϳЮ ϝлϧϯЃжϒ сТ ϸϜнгЮϜ  блУЮϜ ϟϯт ЭуЊϝϳгЮϜ Ϭϝϧжϖ еуЃ

Ϝϸц ϹуϯЮϜ  ϣЯвϝІ ϢϽЫТ сГЛϦ ϝлжнЪ ϣуЮмцϜ ИмϽУЮϜ ̭ ϹуϯЮϜ ̭ϜϸцϜ еК  ϣуϦϝϡзЮϜ СϚϝДнЯЮ .(Evers et al .,2004)  

  ϟЃϲJacques  (1998)  мThomas and Merlin  (2015)    бКϜϽϡЮϜ нгж ХтϽА еК ИϽУϧϦ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϟЯОϒ дϗТ

 .Ͻ϶Ϝ пЮϖ сϦϝϡж ИнзЮϜ ев СЯϧϷϦ ИϽУϧЮϜ ϣЧтϽА еЫЮ ϣуϡжϝϯЮϜ 
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I.2.1 .ЮϜ ИϜнжϒϹзК ИϽУϧ    ϤϝϦϝϡзЮϜ 

    ϣувϝзЮϜ ИϽТцϜ ИϾнϧЮ сЃуϚϽЮϜ ϼнϳгЮϜ сЯЊцϜ ФϝЃЮϜ ϽϡϧЛт    ϟϦϽϧϦ ϣЯТϹЮϝЪ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЍЛϠ сТ .ϤϝϦϝϡзЯЮ

  бКϜϽϡЮϜ узϮ ̭БІ)(сз    ϝжϝуϲϒм ϣЮϸϝϡϧв ϝвϖ ϟϦϽϧϦ ϣуГϠцϜ бКϜϽϡЮϜ ϟЯОϒ ϝЏтϒм ̪(сГуϳв) рϼϜнЂ ϟуϦϽϦ

 ФϝЃЮϜ ϹЧК ϹзК ϣЯϠϝЧϧв .( Cremers et Edlin,1995 )    :ϝгк еуϧУЯϧϷв еуϧЧтϽГϠ ИϽУϧт ϤϝϡзЮϜ ФϝЂ 

×   (сТϽГЮϜ) сгЧЮϜ ИϽУϧЮϜApical branching: ЇЮϜ мϒ ϣгЧЮϜ сϚϝзϪ ИϽУϧЮϜ нкм ϻЮϜ ̪ϣϡЛТ днЫт рЦ с  ϣг

  ϣгЧЮϜ бЃЧзϦ мϒ ϣувϝзЮϜ ϣгЧЮϜ ϹзК ϤϝϡзЮϜ ИϽУϧт ϩуϲ .ФϝЃЯЮ ϣуϡжϝϯЮϜ ИϽТцϜ бгЦм сЃуϚϽЮϜ ИϽУЮϜ

 ϝЃϧв еуϚϿϮ пЮϖ ϣувϝзЮϜ  ϽЇϧзтм .ϤϜϽв ϢϹК ϣуЯгЛЮϜ иϻк ϽгϧЃϦм ыЧϧЃв ϝКϽТ ϭϧзт ̭ϿϮ ЭЪм ̪еутм

 ϤϝϦϝϡзЮϜ еуϠ ) ϣтϼϻϠыЮϜ ЮϜ оϹЮ ϼϺϝж ЭЫЇϠм (ϣтϽкϾыЮϜϜ ϤϝϦϝϡз) ϣтϼϻϡЮϿЮϜ     .(ϣтϽк 

×   (сГϠшϜ) сϡжϝϯЮϜ ИϽУϧЮϜLateral   branching  :  ев ИмϽУЮϜ ϓЇзϦ ϩуϲ ФϜϼмцϜ БϠϖ сТ ϹϮнϦ

  ̪сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ ϟжϜнϮ км ФϝЃЮϝϠ ϣЦϼнЮϜ ̭ϝЧϧЮϜ ЙЎнв (ϢϹЧК) ев ϣуГϠъϜ бКϜϽϡЮϜ нгзϦм  с

  ЭЫЇϦ еК ϣЮмϕЃгЮϜϡзЯЮ ϢϹтϹϯЮϜ ИϽТцϜ  ϤϝϦϝϡзЮϜ сТ ϽЇϧзтм Ϥϝ.ϣтϼϻϡЮϜ    бЃЧзтмпЮϖ    еууЃуϚϼ еууКнж

  :ϝгк 

-   (ϸмϹϳв ϽуО) ϼнϳгЮϜ ФϸϝЊ сϡжϝϯЮϜ ИϽУϧЮϜMonopodial branching:    ИϽУЮϜ нгж ϽгϧЃт

  еК ϤϝϡзЯЮ сЃуϚϽЮϜϡжϝϮ ИϽТϒ днЫтм ̪сТϽГЮϜ бКϽϡЮϜ ХтϽА  ЭЫЇϠ ФϜϼмцϜ БϠϖ ев ϬϽϷϦ ϣу

 нЫϦ ϩуϳϠ ̪ϟЦϝЛϧв  ϣгЧЮϜ пЮϖ ϞϽЦϒ ϣϫтϹϳЮϜ ϣуϡжϝϯЮϜ ИмϽУЮϜ дЯЮ сГЛтм Ϻ ϤϝϦϝϡз рϸϝϲϒ нгзЮϜ ϤϜм

  .ϤϝтϽϠнзЋЮϝЪ свϽк мϒ сАмϽϷв ыЫІ ϼнϳгЮϜ 

- ИϽУϧЮϜ  в)ϼнϳгЮϜ ϞϺϝЪ сϡжϝϯЮϜ(ϸмϹϳ  Sympodila branching  :ϡЮϜ нгзтϽГЮϜ бКϽ  ϢϹгЮ (сгЧЮϜ) сТ

ϿЮϜ мϒ ϣЦϼнЮϝЪ бϚϜϸ сϦϝϡж нЏК пЮϖ Ьнϳϧт бϪ ϢϸмϹϳв ϣузвϾ  ϣуϡжϝϯЮϜ ИϽТцϜ ϬϽϷϦм ̪ФыЛв мϒ ϢϽк

ЮϜ евшϜ бКϜϽϡ Ϧм ϣуГϠ  ев рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮϜ ϼнϳв СЮϓϧт ЩЮϻϠм .ϤϜϽв ϢϹК ϣуЯгЛЮϜ иϻк ϼϽЫϧ

ϲ ϣУЯϧϷв ЬнЊϒ ϤϜϺ ̭ϜϿϮϒϦм ̪ϝЊϝ϶ ϝуϡжϝϮ ϝКϽТ Эϫгт ИϽТ ЭЪ ϩу  ИϽУϧЮϜ ϤϜϺ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϻ϶ϓ

ЭЫІ ϸмϹϳгЮϜ  ̪ϼнгЂ сгЯϲ ϝЎϼ) ϣϡЧЮϜ2023.( 
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 ) бЦϼ ЭЫІ13:( Ϝ ФϸϝЊ ИϽУϧЮϜϜм ϼнϳгЮ ИϽУϧЮ ϼнϳгЮϜ ϞϺϝЪ)̪ХтϸϾ2019(  

2.1.2.    ϣЧЯУЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϹзК ИϽУϧЮϜ 

ϓЇзв   ϣЧЯУЮϜ ϣтϸϝϲϒм ϣЧЯУЮϜ ϣуϚϝзϪ ϤϝϦϝϡж сТ ИϽТцϜйϠϝЇϧвТцϝϠ РϽЛт ̪  ϣуϡжϝϯЮϜ ИϽ  ̪ϣЧЯУЮϜ ϣуϚϝзϪ ϹзК

 тϸϝϲϒ ИϽУϧϦ .̭ϝГІшϝϠ пгЃт ϣЧЯУЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϹзК ϝвϒбКϜϽϡЮϜ ев ϣϠϽϧЮϜ ϱГЂ пЯК ϢϽІϝϡв ϣЧЯУЮϜ ϣ   ϸнϮнгЮϜ сТ Ϣ

БϠϖ  ϜϽϡЮϜ ЭЪ ЁуЮ йжϒ ъϖ ̪сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ пЯК ϣКϾнгЮϜ ФϜϼмцϜ  рϒ ИϽТϒ пЮϖ СЇЫϧϦ ϤϝϡзЮϜ сТ ϣуГϠшϜ бК

Ϝм ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϝϠ ϽϪϓϧϦ ̪ϹугϳЮϜ ϹϡК) ϣуϪϜϼнЮ2020                   .( 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ14:(  ϣЧЯУЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϤϝϦϝϡж ϹзК ИϽУϧЮϜ (Thomas and merlin,2015) 
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2.2. ̭ϝГІшϜ СтϽЛϦ 

  ̭ϝГІшϜ(Tallage)    бЗЛгЮ ϣϠнОϽвм ϣглв ϣУЊ ϽϡϧЛт ЩЮϻЮм ϢϹϲϜнЮϜ ϢϼϻϡЮϜ ев ФϝЂ ев ϽϫЪϒ ϬмϽ϶ нк

ϝϳгЮϜ  АϝϠϐ сТ ϢϸнϮнгЮϜ бКϜϽϡЮϜ ев ϽлЗϦ ϤϜнгж еК ϢϼϝϡК ϝЏтϒ нлТ .ϢϽуПЋЮϜ ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊ сТ ФϜϼмцϜ

 ̪ϱгЧЮϝЪ ϣуЯуϯзЮϜ ϤϝϧϡзЮϜ бЗЛв ̪ϽуЛЇЮϜϵЮϜ...  (Bartholomew et William, 2005 ; Mahdi et al., 1998).  

    ϹЪϒмZadoks    дмϽ϶ϐм)1974(  гт рϻЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϹзК ИϽУϧЮϜ ϣуЯгК дϒ  ϣуЃуϚϼ ФϝЂ йЮ дϓϠ Ͼϝϧ

 ϣуКϽТ дϝЧуЂ ϢϹКм ϼнГЮϜ ев еуϧЯϲϽв Ьы϶ ϒϹϡϦ ̪̭ϝГІцϜ скм  ИϽУϧЮϜ ϣЯϲϽв ϣтϜϹϠ ев ϹϧгϦ сϧЮϜ рϽЏϷЮϜ

ϖЮ  ϣЯϲϽв пзЃЮϜ ϸϽАФϝЃЮϜ пЯК (ϣузузϯЮϜ) ϣуЮмцϜ ̭ϝГІцϜ ЭЫЇϧϦм ̪ЭϠϝ   ϣтнжϝϫЮϜ ̭ϝГІцϜ ϝвϒ ϣуЯЊцϜ

ЮϜ)ЛϦ ϩуϲ ̪сЮмцϜ ̭ϝГІцϜ ев ЭЫЇϧϧТ (ϣуЎϽЛϣуЯгК Ϲ  Ьы϶ ϣуϮнЮнуЃУЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ бкϒ ев ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ

рϽЏϷЮϜ нгзЮϜ ϣЯϲϽв1974)  (Kirby,.             

1.2.2.    ̭ϝГІшϜ ϣузуЊPlateau de Tallage 

     сϧЮϜм оϽ϶цϜ ЭуЊϝϳгЮϜм ϱгЧЮϜ ЬнЋϳгЮ ϣЊϝ϶ ϢϿув (ϣтϹКϝЧЮϜ ̭ϝГІцϜ) рϹКϝЧЮϜ ИϽУϧЮϜ   ϝгϠ бкϝЃϦ

ϳгЮϜ ϢϸϝтϾ сТ ЭϠϝзЂ ев йЯгϳϦуЊϝϳгЯЮ ϣϠнОϽв ϽуО ϣУЊ ϹЛт йжϒ ъϖ ̪ЬнЋ  ϣувϝЇЮϜ ϢϼϻЮϝЪ оϽ϶цϜ Э

  ̪ϣЛуТϽЮϜ ϢϼϻЮϜм  ев ИϽТцϜ йЯгϳϦ ϝв дцϣЯО  Ϝ ЉЧзЮϜ ϹЃт ъсТ ϭϦϝзЮ    дϾмϜ ϞнϡϳЮ    онϧЃв пЯК ϣЯЫЇϧгЮϜ

сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ м  ЭуЯ϶ пЯК Эуϡж)ϐ ̪дмϽ϶2015.( 

Ϝ ев ϝуЯЛЮϜ ϹЧЛЮϜ сТ ЭЫЇϧϦм ϼмϻϮ пЯК рнϧϳϦ ъ ИϽТцϜ ̪̭ϝГІцϜ еК ϿугϦ ЩЮϻϠм сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮ

 нЫϧϦ ̭ϝГІцϜ дϗТв ϣϡтϽЧЮϜ ϹЧЛЮϜ ϣКнгϯв ев дсТ ϿЪϽгϧϦ сϧЮϜ ϣϠϽϧЮϜ ϱГЂ е  Ϧм ФϝЃЮϜ ЭУЂϒ пЯК рнϧϳ  

ϧТ ϼмϻϮ   .(̭ϝГІцϜ ϣузуЊ) ̭ϝГІцϜ ϢϹКϝЦ пгЃϦм ϤϝϡзЮ ϢϹКϝЦ ЩЮϻϠ днЫ 
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 ) бЦϼ ЭЫІ15:(  ϣузуЊ ЭЫЇϦ ЭϲϜϽв ̭ϝГІцϜ (Moule,1971) 

м ϨыϪ днЫϦ ϹЛϠ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϹзК ϝкϼнГϦм ̭ϝГІцϜ етнЫϦ ϒϹϡт  пЯК ϣуϧУЮϜ ϣЛϠϜϽЮϜ ϣЦϼнЮϜм ϤϝЦϼ

ϽЮϜ ФϝЃЮϜев ϣуЃуϚ  ЮϜ Ьы϶  ФϜϼмцϜ БϠϖ сТ (ϣуϚϝЇжшϜ ϝтыϷЮϜ) ϤϝгуϧЂϽгЮϜ ев днЫϧϦ сϧЮϜ ϣтϹКϝЧЮϜ бКϜϽϡ

ϣуЯУЃЮϜцϜ ϣЦϼнЮϜ ев ЬмцϜ ̭БЇЮϜ ϬϽϷт йжϒ рϒ ̪  ев сжϝϫЮϜ ̭БЇЮϜм пЮм  ϜϻЫкм ϣужϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜ(Michèle et 

al .,2006)  ̪ мϽУЮϝϠ пгЃϦмуϚϜϹϧϠъϜ  И  ϣ(T4, T3, T2, T1)  ̪мϽУЮϜ ϝвϒ нжϝϫЮϜ Ит  ϣуϚϜϹϧϠъϜ ИϽТцϜ ев ϭϧзϦ ϣ

  пгЃϦмé)    2,T21 , (T1   м  пгЃϦм ϣтнжϝϫЮϜ ИϽТцϜ АϝϠϐ ев ϣуϫЮϝϫЮϜ ИϽТцϜ( é.T2.0 ,T1.0 )ЮϻϠ сϧЮϜм ̪ Щ

узуЊ днЫϦ  ̭ϝГІцϜ ϣ tallage)   (Plateau de     ϤϝϡзЯЮ 2014)  (Moller et al .,  ̪ мт ϼмϻϯЮϜ нгж ЩЮϺ ХТϜϽ

ϲ ϝкϸϝтϸϾϜм  ϣуЎϽЛЮϜнЊнЮϜ пϧϽв пЮϖ ЬцϜ ϹКϝЃϦ ϝлжц ϼϝкϾшϜ ϣЯϲ  пЯК оϽ϶цϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЁТϝзϦм ̭ϝГІ

 ϣтϼмϽЏЮϜ  ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜ ЈϝЋϧвϜ  ϝлϚϝЧϠм ϝлϚнЇзЮ. (Almeida et al.,2004)     
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 ) бЦϼ ЭЫІ16:( ϡж ϹзК ̭ϝГІшϜ ϣузуЊ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝ (Michel et al.,1966) 

2.2.2. нЛЮϜ ЭвϜϕгЮϜ ϢϽϪϬϝϧжϖ пЯК   ̭ϝГІцϜ 

¶   :СзЋЮϜм ИнзЮϜрϸϕт РϝзЊчЮ сϪϜϼнЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ   пЮϖ сϦϝϠж Имж дв ̭ϝАІцϜ ϸϸК сТ РыϦ϶Ϝ пЮϖ

 ϼ϶ϐ̪ИмжЮϜ ЀУж сТм ̮ϲв ИϜмжϒ ϸϮмϦ̭ϝА̮ІшϜ Ϣϸмϸ  ϟЯ̮ЋЮϜ ϱгЧЮϝ̮Ъ ̭ϝГ̮ІшϜ ϣ̮уЯϠϝЦ ϝ̮лЮ оϽ̮϶ϒм 

ϱгЧЮϜм еуЯЮϜ (Evans et Wardla, 1976)м ̪ ϸнЛϦ цϜ ЍЛϠ ϢϼϹЦЯК РϝзЊϜ п ϣ̮угЧЮϜ ϢϸϝуЃЮϜ пЮϖ ИϽУϧЮ

ϕϦ сϧЮϜ аϹ̮ЧϧгЮϜ ИϽ̮УϧЮϜ ϝвϒ ̪ϟЂϝзгЮϜ ϽуО ЙтϽУϧЮϜ пЮϖ рϸй̮зК ϭϧ̮зт ϩ̮уϲ Ͻ϶ϓ̮ϧгЮϜ мϒ ̮ТцϜ Ϥн̮в ИϽ

 ϢϹтϹϯЮϜ(Williams et al.,1982). 

¶   :ϴϝзгЮϜдϖ   ϣЯϲϽв ϹзК ϣуЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸϦм ЭЯЧϦ ̪̭ϝГІшϜшϜ етн̮ЫϦ ев Йзг Ϥϝ̮ϡж с̮Т ϤϜ̭ϝГ̮І

ЩЮϸм ϱгЧЮϜ  ϽЂ ϟϡЃϠнгзЮϜ ϣК    ̭ϝГ̮ІцϜ ϸϹ̮К ϸϜϸϿтм ̪ϤϝϡзЮϜ ϤϜϼнзЮϜ ϸϽАм Ϲ̮зК   ϢϼϜϽ̮ϳЮϜ Ϥϝ̮Ϯϼϸ

ϝуϡЃж ϣЏУϷзгЮϜ мЫК  ϣтϼмϽЎм ϣглв слТ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ ЁГІцϜ етнЫϧЮ̮ЎъϜ ϩуϲ ̪̭ϝ ϣ̮уЮϝЛЮϜ Ϣ̭ϝ

 ̪ϹугϳЮϜ ϹϡК) ИϽУϧЮϜ пЯК ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϿУϳϦ2023Ѓж ϽϪϓϧϦ ̪(ϣϡ Ϭϝ̮ϧжϖ ̭ϝГ̮ІцϜ с̮Т  Ϥϝ̮ϡзЮϜ  Э̮вϜнЛЮϝϠ

ϛуϡЮϜϣвϹ϶м ϣу ЭуЊϝϳгЮϜ (Tilley et al  .,2010). 

¶   :(ϣϠϽϧЮϜ) ϣуЎϼцϜ ϣϠнАϽЮϜ  сТ бкϝЃϦ ϝлжц ϣϠϽϧЮϜ сТ пЯϫгЮϜ ϣϠнАϽЮϜ ϣϡЃж пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ ϟϯт

  ϥуϡϫϦϕт ̭ϝГІцϜ ϾмϽϠ ϹзК ϤϝϦϝϡзЮϜ ЅуГЛϦ дϗТ ̪ϣтϼϻϯЮϜ ϹЧЛЮϜ нгжм еуϮмϽϧзЮϜУϷжϜ пЮϖ рϸ Ќϝ

Ϝ ϸϹК сТ нАϽЮϜ ЉЧж дц .ϣжнЫϧгЮϜ ̭ϝГІц  рϸϕт ϣϠ  Ϥнв пЮϖ ϣтϼϻϯЮϜ ϹЧЛЮϜ етнЫϦ БуϡϫϦм бКϜϽϡЮϜ

  еуϮмϽϧзЮϜ ϥуϡϫϦм иϻк Ьы϶ ϱгЧЮϜ ϤϝϡзТ ̪ϝлЮыϳгЎϜм бКϜϽϡЮϜ еУЛϦ йзК ϭϧзт ϝлϧϡЃж ϢϸϝтϾм 
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ϧвϜ пЯК оϽ϶ъϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЁТϝзтм (ЅГЛЯЮ) ϣϠнАϽЮϜ ϸϝлϮщЮ ЀϝЃϲ ϣЯϲϽгЮϜ) ̭ϝгЮϜ ЈϝЋ ϹϡК

̪ϹугϳЮϜ 2019           .( 

¶ :ϹугЃϧЮϜ    дϖТϝЎϜцϜ ϣ ϹгЂУϦϼϜ пЮϖ оϸϒ ϣϡЂϝзв ϤϝугЫϠ ϱгЧЮϜ ЬнЋϳв пЮϖ ϣузуϮмϽϧзЮϜ Ϣ сТ Иϝ

  ϞнϡϳЮϜ сТ еуϦмϽϡЮϜ ϣϡЃжм ϣтнуϳЮϜ ϣЯϧЫЮϜм ϸмϸϽгЮϜ(Hakan, 2005)   .    ϣтϻПϧЮϜ ЙТϽϦ ϩуϲ

ЮϜ ϣуЯгК ϿУϳϦм ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ ЬϹЛв ев ϣгЗϧзгЮϜ ϣузуϮмϽϧузЮϜ  сϚнЏЮϜ ϟуЪϽϧ(Wilhelm,1998)   .

ЮϜ Ϥϝϡж еЫЮЀϝЃϲ ϱгЧ   ϹϮ  ϸϝгЃЮϜ ϢϸϝтϾ дϗТ ϣТϝЏгЮϜ ϣуϦмϾцϜ ϢϹгЂцϜ ЬϹЛгϠ ϽϪϓϧтм Ϝ пЮϖ рϸϕϦ

 ϬϝϧжшϜ СЛЎм ϸϝЦϽЮϜм ЌϜϽвцϝϠ ϱгЧЮϜ ЬнЋϳв ϣϠϝЊϖ)Shelley, 2006(.     

¶ :ИϼϿЮϜ ХгК    пЯК ϣКϜϼϿЮϝТ ̪̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ пЯК ϱгЧЮϜ Ϟнϡϲ ϣКϜϼϾ ХгК ϽϪϕт ϥГКϒ ЭЦϒ ФϝгКϒ

гЛЮϜ ϣКϜϼϿЮϜ пЯК ϽϫЪϒ ИмϽТЪцϜ ϣЧу  ев Ͻϡ5Ͻ϶ϓϦ пЮϖ рϸϕт ϩуϲ бЂ   ИϽТϒ ЭЫЇϦм ϤϜϼϺϝϡЮϜ ϼнлД

 ϣЯуЯЦ(Mahdi et al .,1998)     .  

¶ :ϣуϦϝϡзЮϜ ϣТϝϫЪ    Рыϧ϶ϝϠ ϼϻϡЮϜ ЬϹЛв СЯϧϷтСзЋЮϜм ИϼϿЮϜ ϹКнвм ХАϝзгЮϜ   дϖ ϩуϲ ϣϠϽϧЮϜ Инжм

 сГЛт ϢϼмϽЏЮϝϠ ЁуЮ ϼϻϡЮϜ ЬϹЛв ЙТϼ ϣуЮϝК ϣуϦϝϡж ϣТϝϫЪ  ̪дмϽ϶ϐм ИмϹϮ)2014  .( 

¶ ϝТϝЃгЮϜϜϼϿЮϜ Ϥ  :ϣК  ϼϻϡЮϜ ЬϹЛв ϢϸϝтϾ аϹКм ϢϹКϝϡϧв ϤϝТϝЃв пЯК ϣКϜϼϿЮϜ ϤϝϡзЮ ЭϫвцϜ ЬϹЛгЮϜ еК 

еуϠ ЁТϝзϧЮϜ ев ЭЯЧт ϱгЧЮϜ  ϹтϿт ϝЏтϒм ϤϝϦϝϡзЮϜ  лϦϼϹЦм ϝлϧуЯϠϝЦ евев Йзгтм ИϽУϧЮϜ пЯК ϝ   етнЫϦ

ϝзЂ ЭгϳϦ ъ сϧЮϜ ϣУуЛЏЮϜ ̭ϝГІцϜ ̪дмϽ϶Ϝм ЭуЯ϶ пЯК Эуϡж) ϸϝЦϽЮϜм ЭϠ2015 .(         

3.2.2.    ̭ϝГІцϜ ϸϹК ϢϸϝтϿЮ ϢϽУϳгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ 

  СзЊ ев СЯϧϷт ̭ϝГІшϜϣуЯϠϝЧЮϜ РϝзЊцϜ ЍЛϡЮм Ͻ϶ϐ пЮϖ   иϹϲ еК ϸϜϾ ϜϺϖ еЫЮм ̭ϝГІщЮ ϢϹуϯЮϜ

рϸϕт Ͽтм .ϞнϡϳЮϜ аϝЗϧжϜ ЉЧжм ϭЏзЮϜ Ͻ϶ϓϦ пЮϖϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮϜ сТ ̭ϝГІцϜ ϸϹК ϸϜϸ ϝЛϡϦ  ϹЛЮϢ    :ЭвϜнК 

¶ :СзЋЮϜ ϼϝуϧ϶Ϝ Ϝ ϼмϻϡЮϜ ̭ϝЧϧжϜϜ ϣгуЯЃЮ ϝлЮ сϧЮ   .рϹКϝЧЮϜ ̭ϝГІшϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ 

¶   :(ϼϻϡЮϜ) ϣКϜϼϿЮϜ ϵтϼϝϦ  ϣУЯϧϷгЮϜ ϣтϼмϽЏЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ евϕт йϠ сЊнгЮϜ ϸϝЛугЮϜ сТ ϼмϻϡЮϜ ϼϻϠ

ϜϼϿЮϜ сТ ϽуЫϡϧЮϜ мϜ Ͻу϶ϓϧЮϜ дϒ ϩуϲ ̭нЏЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ев ϤϝϦϝϡзЯЮϜϽϡЮϜ ЌϽЛт ϣК ϤϝϮϼϹЮ бК

ϳЮϜ ϝлАϝЇзЮ ϣгϚыгЮϜ ϽуО ϢϼϜϽ(Bahatt,1992) . 

¶ (ϣКмϼϿгЮϜ ϤыϧЇЮϜ ЬϹЛв) ИϼϿЮϜ ЬϹЛв  :  ЬнЋϳв еуϠ ЁТϝзϧЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϜ рϸϕт ϜϹϮ СуУϷЮϜ ИϼϿЮϜ

 ЫϠ ИϼϿЮϜ ϝЏтϒм ̪ϢϼϝЏЮϜ ϞϝЇКцϜм ϱгЧЮϜ ϣЯЦ пЮϖ рϸϕт ЭуЊϝϳгЮϝϠ  ϢϽуϫЪ ϼϜϽЎϒ ϟϡЃт ϣуЮϝК ϣТϝϫ

К ϤϝϡзЮϜ ЬнА ϢϸϝтϾм ЙтϽУϧЮϜϜ ϹϳЮϜ е Ϥϝϡж ϣϠϝЊϖм ϸϝЦϽЮϜ ϟϡЃт ϝгв аϾыЮ   ϱгЧЮϜ ЌϜϽвцϝϠ   ϣуЯуУГЮϜ
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 ϤнгЮϜм ЬнϠϻЮϜм Ͻ϶ϓϧтм   ϸϝЋϳЮϜ ϥЦм Ͻ϶ϓт ϝгв ϞнϡϳЮϜ бϯϲ ϽПЊм ϭЏзЮϜ  ϰыУЮϜ ЭЦϽЛт ЩЮϻϠм

  СуЮϝЫϧЮϜ ев ϹтϿтм(Michel, 1966)  .     

¶ :ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнЋ϶  ЭуЯЧϦ пЯК ЭгЛϦ сϧЮϜ ϣуКϜϼϿЮϜ ϢϼмϹЮϝϠ ЌϼцϝϠ ̭ϝзϧКъϜ    ϤϝТфϜм ϢϼϝЏЮϜ ϞϝЇКцϜ

ϠϽϧЮϜ онϧϳв еЃϳϦмЛЮϜ ев ϣПЮϜ ϽЊϝзЮϜ ϟЦϝЛϧϠ еуϮмϽϧзЮϜ ϣЊϝ϶м ϣуϚϜϻ  ϤϝуЮнЧϡЮϝЪ ЭуЊϝϳг

 ̪ϹугϳЮϜ ϹϡК) йϦϝуϲ Ϣϼмϸ Ьы϶ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϼнГϧЮ рϼмϽЏЮϜм2020     .(  

¶ ϣтϹПϦ  ϽϧЮϜ  :ϣϠев ϣϠϽϧЮϜ онϧϳв ϢϸϝтϾ зЮϜ ϣЊϝ϶м ̪ϤϝϡзЮϜ нгзЮ ϣтϼмϽЏЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ  еуϮмϽϧу

ϽУϧЮϜ пЯК ϤϝϡзЮϜ ϢϼϹЦ ев ϹтϿт ϝгв ϬмϽ϶м И тнЦ ИϽТϒЭϠϝзЃЮϜ ЭгϳϦ ϣ  ̪ЭуЯ϶ пЯК Эуϡж)2015.(  

¶   :ϣуϦϝϡзЮϜ ϤϝжнвϽлЮϜ   бЗзϦ ϵЮϜ... ϤϝуЯтϽϡϯЮϜ ̪ϤϝзуЃЪцϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϤϝжнвϽлЮϜ ϣГЂϜнϠ  Йв ϤϝϦϝϡзЮϜ ϤыКϝУϦ

  ϝкϼнГϦм ϝкнгж ϝЏтϒм ϣϛуϡЮϜ(Vankova et al.,2012)     . Ϧ ШϜϻЪмϧвϜ бЗз  ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ бЪϜϽϦм ЈϝЋ

жϹЛгЮϜ кϝЃϦм ϣуϝтϾ сТ б ЃϳϦм ϬϝϧжшϜ Ϣϸ  ЭуЊϝϳгЮϜ ϢϸнϮ е(Youneis et al .,2014)   ϒ . Ϥϝϡж ϣЯвϝЛв Ϥϸ

 ϤϝϡзЮϜ Єϼ мϒ ЙЧзЮϜ ϣЧтϽГϠ ЩуЯЃуЮϝЃЮϜ ЍгϳϠ ϱгЧЮϜ    сТ ШϜϻЪм ϸмϸϽгЮϜм ϱгЧЮϜ нгзЮϜ ЬϹЛв ϢϸϝтϾ пЮϖ

 ϣϠϽϧЮϜ ϤϜϺ ЬнЧϲ ϣϳЮϝгЮϜ(Shakirova et al .,2007) . 

¶   :сЯугЫϧЮϜ рϽЮϜаϝуЧЮϜ  ϝϠ ϽЮЫϧЮϜ рК сЯуг ϣϠϽϧЯЮ ϣуϚϝгЮϜ РмϽЗЮϜ еЃϳт ϼϝГвцϜ БЦϝЃϦ ЌϝУϷжϜ Ϲз

  сЮϝЛЮϜ ϬϝϧжшϜ ЭϮϒ ев ϤϝϧϡзЯЮ ̭ϝгЮϜ ЬыПϧЂϜ ϣуЮϝЛТ ЙТϼ пЯК ЭгЛтмDeng et al .,2007)  (  . ϥϧϡϪϒ 

  ϭϚϝϧжBoutfirass (1994)  ГІшϜ ϣЯϲϽв Ьы϶ сЯугЫϧЮϜ рϽЮϜ дϒ ϽϡЪϒ етнЫϦ ϿУϳϦ ϣЮϝГϧЂъϜ мϒ ̭ϝ

Ю̭ϝГІч  мТϼ ϝϧжϖ ЙϝϳЮϜ ϬсϮнЮнуϡЮϜ ЭЊ.  .сϡϳЮϜ ϸмϸϽгЮϜ еЃϳт ЭуϡЃϧЮϜ ϣЯϲϽв ϹзК йжϒ ϝгЪ ( 

Boutfirass,1990)   гЧЮϜ ϼнГϦ ЭϲϜϽв Ьы϶ сЯугЫϧЮϜ рϽЮϜ РϝЧтϜ дϖ   ϬϝϧжшϜ ЉЧж пЮϜ рϸϕт ϱ

йϦϝϡЪϽвм (Shraan et al.,2000)        . 

4.2.2.     ̭ϝГІшϜ ϣугкϒ   

  ϼмϸ ̭ϝГІщЮ   ϢϸϝтϾ сТ блвϣуϮϝϧжϖ  ϝϳвЭуЊ   Ϥϝϡж  гЧЮϜпЯК ϿЫϦϽϦ слТ ϱ   ϣуЃуϚϼ ϤϝжнЫв ϨыϪ

сϧЮϜм ϣϲϝЃгЮϜ ϢϹϲм сТ ϣϯϧзгЮϜ ЭϠϝзЃЮϜ ϸϹК скм ϣуЯгК ϝлуЯК ϽϪϕϦ Т ϟϳЮϜ ϸϹКм ̪̭ϝГІцϜ днЫϦ ϣЯϡзЃЮϜ с

ЧЮϜ) ϣϡϳЮϜ дϾмм ̪сТϜϻ2000̭ϝГІцϜ ев еуКнж ϹϮнтм .(  :ϝгк 

¶ ϧзгЮϜ ̭ϝГІцϜ Ϝ ̭ϝГІцϜ) ϣϯ:(сЯϡзЃЮ  ІцϜ скм  ϣϡЋϷЮϜ ̭ϝГϣЯвϝϳЮϜ)  ЯЮрϒ (ЭϠϝзЃ ев ϸϹК   ̭ϝГІцϜ

сГЛϦ ϣтϽЏϷЮϜ  ̪ϣϡЋϷЮϜ ИϽТъϜ ϸϹК пЯК ϣТϝϯЮϜ ϢϸϝгЮϜ ев ϱгЧЮϜ Ϭϝϧжϖ ЬϹЛв СЦнϧт ϩуϲ ЭϠϝзЂ

ϝуЛв ϹЛϦ сϧЮϜм  ЭЊϝϲ ев ЙТϽЮϜм оϽ϶цϜ ϣтнуϳЮϜ ϤϜϸϝлϮъϜм РϝУϯЮϜ ЭгϳϦ ϢϼϹЦ пЯК ЬϹт блв ϼ

 ϞнϡϳЮϜ (Khan et al., 2006)   .     
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¶ ЮϜ ϽуО ̭ϝГІцϜ ϣϯϧзг м :  ск  аϝкм ϽІϝϡв ϽуО ϼмϸ ϝлЮ дϒ ъϖ ЭϠϝзЂ ϭϧзϦ ъ сϧЮϜ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІцϜ

 ϸϝтϾ сТ бкϝЃϦ сϧЮϜм ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϝϠ ϣϯϧзгЮϜ ИϽТцϜ ϸмϿϦ ϩуϲ ϣϲϝЃгЮϜ ϢϹϲм сТ ЭϠϝзЃЮϜ ϸϹК Ϣ

 (еϡϧЮϜ) ЅЧЮϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϾ ЩЮϻϠм ϣуϦϝϡзЮϜ ϣТϝϫЫЮϜм ϤϝжϜнуϳЮϜ СЯЛЯЮ  ̪ХтϸϾ)2017             .( 

3.2. Ϝ ϱтϽЇϦ  ϤϝϡзЮ 

  ϒϹϡт    рϻЮϜм еузϯЮϜ Э϶Ϝϸ ϣугуϧЂϽгЮϜ ϣЯϲϽгЮϝϠ ФϜϼмцϜм ФϝЃЮϜ Эгϳт рϻЮϜ рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮϜ днЫϦ

 ϡзЮϜ сТ бКϽϠ Ьмϒ ев йзтнЫϦ бϧт сϚϝЇжшϜ ϭуЃзЮϜм ФϝЃЮϜм ϣуЦϼм ϤϝтϜϹϠ ев ЭЫЇϧϦ сϧЮϜ ϣЇтмϽЮϜ нкм Ϥϝ

сгЧЮϜ  ϝв Ϝϻкм  ϼ йϳЎм  еУт)2005(.     ϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮϜ ϓЇзт рϒ ϤϝϡзЯЮ р  нГϦ ϹзКзϯЮϜ ϼ  буϧЂϽгЮϜ ев еу

  ϣтнжϝϫЮϜ ИмϽУЮϜ ЍЛϠ ϝЏтϒм сϚϜϹϧϠъϜ ϼϻϯЮϜ днЫт ϼϻϯЮϜ сТ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϜ ϝвϒ ̪ФϝЃЯЮ сгЧЮϜ)Thomas 

and Merlin, 2015( .  ϩуϲ   ϓЇзгЮϜ ϣуϮϼϝ϶ ФϝЃЮϜ пЯК ИϽТцϜ(Formation exogène)  ̪ϒЂϽв ϝв Ϥϝгуϧ 

ϼмϻϯЮϜ ϣуЯ϶Ϝϸ ϣуϡжϝϯЮϜ  ϓЇзгЮϜ. (Deysson,1967)                  

1.3.2.    ϣуϡжϝϯЮϜ ϼмϻϯЮϜ 

 сТ сЧТϜ онϧЃв пЯК нгзϦм ϣуЎϽЛЮϜ ϼмϻϯЮϜ йЎнЛϦм пІыϧт ϣуУуЯЮϜ ϼмϻϯЮϜ сТ сЃуϚϽЮϜ ϼϻϯЮϜ

ϽϧЮϜ.ϣϠ   (ϣуУуЯЮϜ) ϣуϡжϝϯЮϜ ϼмϻϯЮϜ ϓЇзϦ ϩуϲLateral roots  Тϒ Ϲϲϒ мϒ сЮмцϜ ϼϻϯЮϜ пЯК  ϼϻϯЮϜ пЯК мϒ йКϽ

сЎϽЛЮϜ ϝуЯ϶ϜϸEndogenous    ев  ты϶ЮϜ ϝ  ЭЫуЃтϽϠ  (ϣуГуϳгЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ) ϣГуϳгЮϜ ϣЧϡГ Péricycle  сϧЮϜм

Рыϧ϶ϝϠ СЯϧϷϦ (ϟЇϷЮϜ  ИϼϸцϜ) аϿϲ ϸϹК ϣУуДнϠ анЧϦм сЃуϚϽЮϜ ϼϻϯЯЮ  ϫϦуϡ  ϥ ЈϝЋϧвъϜм ЭЧзЮϜм ϤϝϡзЮϜ

 ̪дмϽ϶Ϝм ϾϝϡЮϜ)  ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜ2008  .( 

 ϤϝтϜϹϠ ϓЇзϦ  ϯЮϜ ϼмϻϯЮϜ ϤϝуЯуϯзЮϜ ϹзК ϣуϡжϝ Poaceae мϺ ϤϜ  ЧЯУЮϜϜнЮϜ ϣ̭ϝϳЯЮϜ Иϼϸϒ ЭϠϝЧв ϢϹϲ сТ 

ϼмϻϯЮϜ сϧЮϜ ϽϫЪϒ пЯК рнϧϳϦ ев еуϧвϿϲ (еуКϜϼϸ)  .ϟЇ϶ 
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 ) бЦϼ ЭЫІ17:( гЮϜЙГЧ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϼϻϯЮ сЎϽЛЮϜ (opened.cuny.edu)  (Triticum)    

2.3.2. ϜϹϧϠъϜ нгзЮϜ) ФϝЃЮϜ  (сϚ 

  :сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϜгЧЮϜ бЂϝϠ ϝЏтϒ РϽЛϦм увϝзЮϜ бТ ϹϮнϦ ϣгЦ сдϝЧуЃЮϜм ϼмϻϯЮϜ Ϥϝтϝлж рϜ б ϝжϝуϲϒм ФϜϼмцϜ 

  ъм ϣугЧЮϜ ϤϝгуϧЂϽгЮϜ АϝЇж ϽгϧЃтм ϨϹϳт ̪ϣуϲ ϣувϝзЮϜ бгЧЮϜ ϥвϜϸϝв СЦнϧт  Ͼт̭ϝЏКцϜ иϻлЮ сЮнА нгж Ϣϸϝ 

 ̪ϹугϳЮϜ ϹϡК)2020.( 

ЭЫЇϦ   :ФϝЃЯЮ ϣувϝзЮϜ ϣгЧЮϜж ϥЛЎмϜ ϣтϽЗ  бЮϝЛЮϜ ϣЂϜϼϸ ϹЛϠ ̭ϝГПЮϜм бЃϯЮ(1924) Shemidt     бгЧЮϜϼнГϧЮ

 ϤϝϦϝϡзЯЮ ϣувϝзЮϜ   ϤнϯтϿЮϜ аϝЃЧжϜ еК ϣϯϦϝж ϣуЯ϶ Ьмϒ скмSingle apical cellϜм ̪  днЫϦ ЩЮϻϠм бЃЧзϦ сϧЮ

ϝтыϷЮϜ ев еуϧЧϡА   :ϝгкм 

-  (̭ϝГПЮϜ) ̭ϝЃЫЮϜ мϒ ϣуϳГЃЮϜ ϣЧϡГЮϜOuter Tunica 

- Ϝ мϒ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣЧϡГЮϜ(дϹϡЮϜ) ϹЃϯЮ Inner  Corpus        

ϽϡЮϜ ЭЫЇϦϝϯЮϜ бКϜж :ϣуϡ  ЭгϳϦ ЬнГЮϜ ϢϽуЋЦ дϝЧуЂ еК ϢϼϝϡК скм ̪(ϣуГϠшϜ) ϣтнжϝϫЮϜ бКϜϽϡЮϜ ϝЏтϒ пгЃϦм

ЫϦ ϝлϧУуДмм ̪ФϜϼмцϜ БϠϖ ев бКϜϽϡЮϜ ϬϽϷϦм ФϜϼмϒ ЭЫІ пЯК ϹϮнϦ ФϝЃЯЮ ϣузузϮ ϣуϡжϝϮ ИϽТϒ етн

узузϯЮϜ ФϜϼмцϜ БϠϖ сТ ϣугϧЂϽв ϤϜϾмϽϠ ̪ЁтϼϸϜ) ϣ2000      .( 

  :еузϯЮϜ ЭЫЇϦ  днЫϧт еузϯЮϜ  в  ебгЦ (ϣтϽЏϷЮϜм ϣтϼϻϯЮϜ) ϣувϝж скм (ϣугϧЂϽв) ϣуϚϝЇжϖ ϝты϶ еК ϢϼϝϡК 

аϝЃЧжъϜ ϼϜϽЫϦ пЯК ϢϼϹЧЮϜ   ϝлЮ   .ϢϹК ϤϜϽв 
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ЮϜ ϣувϝзЮϜ ϣгЧЮϜ  :ϣтϽЏϷϣЧЯУЮϜ ФнТ ЙЧт ϽуПЊ ϼнϳв еК ϢϼϝϡК скм ЭЫЇϧт   слϧзтм ϣузузϯЮϜ ϣЧтнЃЮϜ ев

ϠϣЇтмϽЮϝ рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮϜ днЫϦ ϝкнгж ϹзКм. 

ϜЮзЮϜ ϣгЧЮϜ ϣувϝ  :ϣтϼϻϯϽуПЊ ϼнϳв еК ϢϼϝϡК скм    слϧзтм ϣЧЯУЮϜ ϥϳϦ ϣЧтнЃЮϜ ев днЫϧтм ϣЧЯУЮϜ ϥϳϦ ЙЧт

Ϝ рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ ЭЫЇϧт ингж ϹзКм ϽтϻϯЮϝϠϢϼϝϡК ϣЧЯУЮϜм .рϹϦнЮ  ̪ϥуϠϜϿуЮϜ) сϡжϝϮ ϟуЪϽϦ еК1989  .( 

III.    ϹугЃϧЮϜ 

 ЯгК нк ϹугЃϧЮϜ  Ϣϸϝв ϣТϝЎϖ ϣу  РϹлϠ ϣϠϽϧЮϜ пЮϖ (ϢϹгЂцϜ)Ͼт нЋ϶ ϢϸϝϦм ϝлϧϠ  ев иϹЧУϦ ϝв ЍтнЛ

  ϬϝϧжшϜ ЙТϽЮ ϣуЮϝϫгЮϜ ϣтϻПϧЮϜ ев йϮϝϧϳт ϝв ϣуϡЯϦм ϹуϯЮϜ нгзЮϜ пЯК ϤϝϡзЮϜ ϢϹКϝЃв ЩЮϻЪм ̪ϣужϹЛгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ

̪ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϹгЂцϜ ̪ϹугЃϧЮϜ ϣуЯгК сТ аϹϷϧЃϦ ϢϹгЂцϜ ев ИϜнжϒ ϢϹК ϹϮнт .сКϜϼϿЮϜ   .ϣтнуϳЮϜм ̪ϣтнЏЛЮϜ

 Ϲт ϝвϖ ϢϹгЂцϜ РϝЏϦмм тнϠ мϒ ϝъϐ ϣГЂϜ  ЭϚϝЃЮϜм ϟЯЋЮϜ ϝлзв ϣУЯϧϷв ЬϝЫІϓϠ ϢϹгЂцϜ ϣТϝЎϖ еЫгт ̪ϣЊϝ϶ Ϥ

ЦнТ мϒ ϣϠϽϧЮϜ Йв ϝлϮϿгϠ ϝвϖ ϝлКнж ϟЃϲ пЯК ϝЏтϒ РϝЏϦм рϾϝПЮϜм .ϢϽІϝϡв ϤϝϡзЮϜ пЯК ϝлІϼ мϒ ϝл   

1.3.     ϤϝϡзЯЮ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ 

зЛЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ЉϧгттϼмϽЏЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝСЦнϧϦм ϣϠϽϧЮϜ ев йЮ ϣ  ъϜ ϣугЪК ЈϝЋϧв  ϣЯϲϽв пЯ

̪ЈϝЋϧвщЮ ϽЊϝзЛЮϜ ϣуϲыЊм ϤϝϡзЮϜ нгж    оϽϡЫЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ сТ ЭϫгϧϦ ϣужϹЛгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ев еуКнж ϹϮнт

ЮϜ ϝлϮϝϧϳт сϧЮϜ скм  оϽПЊ ϣуϚϜϻО ϽЊϝзК оϽ϶ϒм ̪ингж ЭϲϜϽв Ьы϶ ϢϽуϡЪ ϤϝугЫϠ Ϥϝϡз  ϝлϮϝϧϳт сϧЮϜм

 ϤϝϡзЮϜ    ϝлзЫЮ ϣЯуЯЦ ϤϝугЫϠ ϤϝϦϝϡзЯЮ ϣтϼмϽЎм ϣглв  мϸ ϝлЮмТ ϽуϡЪ ϼ  Эϫв ϬϝϧжшϜ еуЃϳϦм ϼнГϧЮϜм нгж с

ϳзЮϜм ϹтϹϳЮϜ  ̪сгуЛзЮϜ) ϝкϽуОм антϿузПгЮϜм Ѐϝ2000м (Kirkby, 1982 ; Whitehead, 2000 ; Khan and 

Jamil,1998)  and Menge (.    :ϝлзв ϽЪϻж ϽЊϝзЛЮϜ иϻк бкϒ ев 

× уϮмϽϧзЮϜ) ϤмϾцϜ:(е    еуϮмϽϧзЮϜ Эϫгт%78  ЮϜ ̭ϜнлЮϜ ϤϜϾϝО ев  ъϖ рнϯϝϡзЮϜ дϒъ Ϥ   йзв ϹуУϧЃт 

мϾцϜ ϥϡϫϧтм ϣϠϽϧЮϜ сТ ϢϸнϯгЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϣГЂϜнϠ йуЮнϳϦ ϹЛϠ ъϖ  ϝтϽϧЫϡЮϝϠ ϤAzotobacter  мϒ ̪

 ϟЮϝϳГЮϝϠ ϤϝтϽГУЮϜ мϒ ̪    ϝтϼнуЮϜ Эϫв ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϹгЂцϜ ϣГЂϜнϠ мϒ(N46%)   ϤϜϽϧжм

Ϝанужнвц  (NH4NO3) ϝϡзЮϜ пЯК ЭлЃуЮ ϝкϽуОмЊϝЋϧвϜ Ϥм сЯК) й̪дмϽ϶Ϝ 2014.( 

  Ьы϶ ϤϝϡзЮϜ ϝлϮϝϧϳт сϧЮϜ оϽϡЫЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ бкϒ ев еуϮмϽϧзЮϜ ϹЛт  ϣуЮϝК ϣϡЃзϠ ингж ЭϲϜϽв

нгзЮϜ ϿУϳт Ϻϖ  ϝϦϝϡзЯЮ рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ рнЧтм рϽЏϷЮϜ ФϜϼмцϜ пЮϖ ϣгтϹЧЮϜ ФϜϼмцϜ ев ЭЧϧзт ϩуϳϠ Ϥ  

мϾфϜ Ϭϝϧϳт ϱгЧЮϜ ϤϝϡзТ ̪ϣϛІϝзЮϜ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝугЫϠ Ϥ    ϣЛУϦϽв  ϤϝгтϿжъϜм ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϟуЪϽϦ сТ Э϶Ϲт ϩуϲ

  ϣтмнзЮϜ ЌϝгϲъϜм(ADN/ARN)    ϣЦϝГЮϜ ϤϝϡЪϽвм(ADP/ATP)   ϝЃгϠ анЧт ϝЏтϒм ̪ЭуТмϼнЯЫЮϜм ϤϝϡзЮϜ ϢϹК

ϽЊϝзЛЮϜ ЈϝЋϧвϜ пЯК  ϣϡЃж ЌϝУϷжϜм ануЂϝϦнϡЮϜм ϼнУЃУЮϝЪ оϽ϶цϜ ϣуϚϜϻПЮϜ    ϤϝϦϝϡзЮϜ сТ ϤмϾфϜ ϽЋзК

нгж СЛЎ пЮϖ рϸϕт  ̪ϤϝϡзЮϜ  ϽУЊъϜм  ϽЊϝзЛЮϜ ев ϽϡϧЛт ϝЏтϒ ̪ϸмϸϽгЮϜ ϣЯЦм пЯУЃЮϜ ФϜϼмчЮ ϽЫϡгЮϜ ϼϜ
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  ϤϝϡзЮϜ  Э϶Ϝϸ  ϣЪϽϳϧгЮϜϾцϝЪ ϤϝϡзЮϜ ϤϝжнЫв нгж сТ бкϝЃт ϩуϲ  ̪дмϽ϶Ϝм сЯК) ϼϝгϫЮϜм ϼϝк2014 .(

  днтϒ ЭЫІ пЯК еуϮмϽϧзЮϜ ϽЋзК ϤϝϦϝϡзЮϜ ϼмϻϮ ЉϧгϦ  анужнвцϜ)-4(NH  ̪  ϤϜϽϧзЮϜ днтϜ мϒ)-3(NO ̪  дϜ ЭϡЦ

сТ Э϶Ϲт    ̭ϝзϠм ϣтнЏЛЮϜ ϤϝжнЫгЮϜ ев ϝкϽуОм ϤϝзуϦмϽϡЮϜм ϣузувъϜ ЌϝгϲчЮ ϣтнуϳЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ  ЩЮϺ пЯК

уϳϠ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϹгЂцϜ ЙузЋϦ бϧтϝЛв ϝглуЯЪ мϒ еуЯЫЇЮϜ оϹϲϖ пЯК рнϧϳϦ ϩ   ) et Williiamson, 1994   

Maust( м) уϡЇϡЮϜ ϽІм сЇ ̪Ст1998            .( 

× :ϼнУЂнУЮϜ  ϧЛтв ϽϡЮϜ еЊϝзЛ сТ ϣЪϽϳЮϜ ЭуЯЦ йжϒ ъϖ ̪ϤϝϦϝϡзЮϜ Э϶Ϝϸ ϣЪϽϳϧгЮϜм ϣуЂϝЂцϜ ϣуϚϜϻПЮϜ Ͻ

 зЛЮϜ нкм ̪ϣϠϽϧЮϜ  сϧЮϜ ϣугЫЮϜ ϩуϲ ев ϤмϾфϜ ϹЛϠ сжϝϫЮϜ ϽЋ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϢϽϫЫϠ ϝлϮϝϧϳϦ   ϹϮмм    дϒ

 ϼнУЂнУЮϜ ϽЋзК ЈϝЋϧвϜ (P) ЭϲϜϽв Ьы϶ ϢϽуϡЪ ϤϝугЫϠ  м ϝтыϷЮϜ ϽϪϝЫϦм нгзЮϜ  ИϽТцϜ днЫϦ

ГІъϜ)цϜм (̭ϝзКм ФϜϼм .ϤϝϡзЮϜ ϭЏж ϞϜϽϧЦϜ Ϲ 

   ̪ϽГв) ϣУЯϧϷв ϤϝугЫϠ ϼнУЃУЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЉϧгϦ ϩуϲ ϞнϡϳЮϜ пЮϖ ϣуϦϝϡзЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ев ϼнУЂнУЮϜ ЭЧзт

1982̪(  ϖϜ ϿуУϳϦм ϤϝϡзЮϜ нгзЮ рнЦ ФыГжϜ пЯК ϹКϝЃт ИϼϿЮϜ ϣуЯгК ̭ϝзϪϒ ϼнУЃУЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ днгзЮ   ϽЫϡгЮϜ

Т ϝтыϷЮϜ ϽϪϝЫϦ ϝЏтϒм ̪ϼмϻϯЯЮтыϷЮϜ сϝЇжъϜ ϝ  ϣуϚADN /ARN) ЯК ЭгЛтм (  ϣЦϝГЮϜ ЭЧж п(ADP/ATP)  

К сТ Э϶ϹϦ сϧЮϜ ϣЦϝГЮϝϠ ϣузПЮϜ ϣуϦϝУЂнУЮϜ БϠϜмϽЮϜ ϬϝϧжϗϠ анЧтм ̪ϤϝϡзЮϜ Э϶Ϝϸ  сϚнЏЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ ϣуЯг

(photosynthèse).   гзЮϜ сТ Ͻ϶ϓϦ пЮϖ рϸϕт ϼнУЂнУЮϜ ϣугЪ ЌϝУϷжϜ днЮ ϽуПϦ Еϲыж ЩЮϻЪм ̪аϿЧϧЮϜм н

Ϡ ФϜϼмцϜЙгϯϦ ϟϡЃ Т ϽЫЃЮϜ ж йзК ϭϧзт ϝгв ϤϝϡзЮϜ с .ϬϝϧжшϜ сТ ЉЧ 

× :ануЂϝϦнϡЮϜ кϒ ϩЮϝϪ ϹЛт Ϻϖ ̪ϤϝϦϝϡзЮϜ нгзЮ ϣтϼмϽЏЮϜм ϣуЂϝЂцϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ Ϲϲϒ  ϽЊϝзЛЮϜ б

.ϤϝϡзЮϜ Ϣϝуϲ Ϣϼмϸ ЬϝгЪϖм нгж сТ аϝлЮϜ иϼмϹЮ оϽϡЫЮϜ ϣтϻПгЮϜ 

  Э϶Ϝϸ ϹϮнтЮϜ ϣϯЃжцϜϽϲ днтϒ ЭЫІ пЯК ϣуϦϝϡз)+(K  т ъТ Э϶ϹϦ с тнЫ .ϤϝϡзЯЮ рнЏК ϟЪϽв рϒ е

  сϚнЏЮϜ ЭуϫгϧЮϜ Эϫв ϤϝϡзЮϜ Э϶Ϝϸ ϣуϮнЮнуЃУЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ СЯϧϷв ϿуУϳϧϠ анЧт ϩуϲ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЙугϮ йуЮϖ ϬϝϧϳϦ

жϖм ϤϝгтϿжъϜ ЭгК БуЇзϦм ϤϝтϽЫЃЮϜ ЬϝЧϧжϜм Ϭϝϧ.  . ϝϡзЮϜ ЌϜϽвъϜ ЍЛϠ ϣвмϝЧв сТ бкϝЃт  ϤϜϽЇϳЮϜм ϣуϦ

)2000,  Edward  (Т ϹКϝЃтмϧвϜ сϝ̮̮̮ЋϜ ЈϧзЮ  рϒ ϼнПϫЮϜ ФыОϖм ϱ̮̮̮ϧТ сТ б̮̮̮Ыϳϧтм ̪ϣ̮̮̮ϠϽϧЮϜ ев е̮̮̮уϮмϽ

  нгзЮϜ ϿуУϳϦм РϝУϯЮϜ ϣвмϝЧв ев ϹтϿт сЮϝϧЮϝϠм ϱϧзЮϜ ϤϝуЯгК ев ЭЯЧт Ϥϝ̮̮ϡзЮϜ (Si-Smail et al., 2004 ; 

Waraich et al., 2011) Ϝ дϾϜнϦ буЗзϦ сТ бЫϳϧтмϦϝϡзЮϜ ϭуЃзЮϜ сТ ϣϠнАϽЮ  пЯК ЕТϝϳтм сϝУϧжϜϷЮϜ ϴ ты  ϝ

м   ФϜϼмцϜ ϣЪϽϲ буЗзϦ(Chavaes et al., 2005)    РϜϽАϒ ϼϜϽУЊϜ пЮϖ рϸϕт  ануЂϝϦнϡЮϜ ЌϝУϷжϜ дϖм

      .ϝлТϝУϧЮϜм ФϜϼмцϜ 
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 ) бЦϼ ЭЫІ18:(  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ЉЧж ЌϜϽКϒ (https://www.asfertra de-dz.com) 

2.3.  ϢϹгЂцϜ СтϽЛϦ 

  ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϤϝϦϝϡзЯЮ ϽТнϦ ϣуКϝзЊ мϜ ϣуЛуϡА ϸϜнв ϝлжϓϠ РϽЛϦ ϣуКϜϼϿЮϜ (ϢϹгЂцϜ) ϤϝϡЋϷгЮϜ

лгЮϜϾм ϝкϼнГϦм ϝкнгзЮ ϣтϼмϽЏЮϜм ϣг  ϝгк еууЃуϚϼ еуКнж пЮϖ СзЋϦ ϢϹгЂцϜ .ϝлϮϝϧжϜ Ϣϸϝт ϢϹгЂцϜ

 ϹЛгЮϜ ϢϹгЂцϜм (ϣуЛуϡГЮϜ) ϣтнЏЛЮϜЋЮϜ) ϣужрϒ ϣуКϝз  .(ϣуϚϝугуЫЮϜ 

1.2.3.  ϢϹгЂцϜ ИϜнжϜ 

ϣУЯϧϷгЮϜ ϢϹгЂцϜ ϟЛЯϦ ϳЮϜм дϝЃжъϜ ϤϝϮϝуϧϲϜ ϣуϡЯϧϠ ϣтϹОъϜ ϬϝϧжϜ ϢϸϝтϾ ϣуЯгК сТ ыгЫв Ϝϼмϸ                     .дϜну

 ϹϮнт  :скм ϢϹгЂцϜ ев еуКнж 

× ϣтнЏЛЮϜ ϢϹгЂцϜ Organic fertilizers   

 ϸϝв ЭЪ еК ϢϼϝϡК ϣтнЏЛЮϜ ϢϸϝгЮϜϒ ϸнЛт ϢпЮϖ ϝлЯЊ    ϣуϦϝϡж ϝтϝЧϠ  мϒ ϣГЦϝЃϧгЮϜ ФϜϼмцϜм ϼмϻϯЮϝЪ)

 ϨмϽЪ ϣужϜнуϳЮϜ ϤыЏУЮϜ Эϫв) ϣужϜнуϳЮϜ мϒ (ϸϝЋϳЮϜ ев ϭϦϝзЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ ϤϝУЯϷв ϢϸϝгЮϜ ϽϡϧЛϦ ϩуϲ .(ϽЧϡЮϜ

ϭϦϜнзЮϜ ев ϝлжϓϠ ϝтϝЧϡЮϜ иϻ̵к ЩЫУϦ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϣуЮϝϠϻЮϜ  Ϝ ϣуЛуϡГЮϜнук Ќϝгϲϒ ϝлϦϝжнЫв бкϒм ϣУуЗзЮ  Щув

УЮϜм км ЩуУЮн  еувну(Metzger, 2003).    ϤывϝЛгЮϜ ϟЃϲ Ͻ϶ф дϝЫв ев ϣϠϽϧЮϜ сТ ϝкϸнϮм ϣϡЃж СЯϧϷϦ

  ϹϚϝЃЮϜ ϴϝзгЮϜм ϣтнЏЛЮϜ ϤϝТϝЎшϜм ϣуКϜϼϿЮϜ ϣϠϽϦцϜ ЩуЫУϦ пЯК ϣтнЏЛЮϜ ϢϸϝгЮϜ ЭгЛϦ ϩуϲ .ϝв ϣЧГзв сТ

 еЃϳϦм ϣЫЂϝгϧгЮϜ ϣузуГЮϜϣϠϽϧЮϜ аϜнЦ  ̪Ϲгϳвм СЂнт) ϣЫЫУгЮϜ ϣуЯвϽЮϜ1977  .(    

https://www.asfertra/
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  ϣуКϝзЋЮϜ ϤϝУЯϷвм ϣужϜнуϳЮϜ ϤϝУЯϷгЮϜ ϝлгкϒ ϣϠϽϧЮϜ пЮϜ РϝЏϦ ϣтнЏЛЮϜ ϢϹгЂцϜ ев ϹтϹЛЮϜ ШϝзлТ

ЂцϜ ϝЏтϒм ϣуϚϝгЮϜ рϼϝϯгЮϜ ϤϝУЯϷвм  ϣуКϝзЋЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϢϹг(Compost)    ЭуЊϝϳгЮϜ ϤϝУЯϷв ев ЙзЋϦ сϧЮϜ

уОм ЅϚϝЇϳЮϜм ϢϼϻЮϝЪ  ̪сзуϡЇЮϜ ) ϝкϽ2005 ;   2017, Adiaha  .(ϧϦмϽТн  ЂцϜ  ϢϹг  ϸϜнв ЭЫІ пЯК ϣтнЏЛЮϜ

  ЬнЋϳгЮϜ Инж ϟЃϲ пЯК ϼϹЧϦ ϤϝугЫϠм ϣУЯϧϷв ФϽГϠ ϤϝϡзЯЮ РϝЏϦ ϣЯЯϳϧв мϒ ϣтϽА ϝвϖ ϣЯϚϝЂ мϜ ϣϡЯЊ

ЮϻЪм ̪ϣϠϽϧЮϜм  ̪еЃϲ) ϝкϽуОм рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϣϡЃжм ϢϹϚϝЃЮϜ ϣуϛуϡЮϜ РмϽЗЮϜ Щ

2003 ;    ̪сзуϡЇЮϜ2005  рнЏЛЮϜ ϹугЃϧЮϜ ϹЛт .(ЂцϜ Ͻϯϲ  рϻЮϜ ЀϝЮ ЙЎнт  ϝлϮϝϧжϖм ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнЋ϶ ЙТϽ

  ϣКϜϼϿЮϜ ϢϼϜϾм ϥϧϡϪϒм ̪ϣужϹЛгЮϜ ϢϹгЂцϜ ЬϝгЛϧЂϜ ϢϽϫЪ еК ϭϦϝзЮϜ сϛуϡЮϜ ϨнЯϧЮϜ ев ЭуЯЧϧЮϜм дϒ ϣуЫтϽвцϜ

 уКϝзЋЮϜ ϢϹгЂцϜ ϸϝЛϡϧЂϜм ЭуЯЧϦ пЯК ЭгЛт ϬϝϧжϜ аϝЗж ϣтнЏЛЮϜ ϣКϜϼϿЮϜ ϤϝгЏзвм ϤϜϹуϡгЮϜм ϣ    нгзЮϜ

 ̪ϣϷуЮϾ)2016 .(ЛЮϜ ϹϮнтϜ ев ϹтϹ          :ϝгк еууЃуϚϼ еуКнж ϝлзв ϣтнЏЛЮϜ ϢϹгЂц 

- :ϣужϜнуϳЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϢϹгЂцϜ   ϤыЏТ ЬϝгЛϧЂϜ ϒϹϠ ϬϝϧжъϜ ϣтϜϹϠ Ϲзв ϣужϜнуϳЮϜ    еуЃϳϧЮ сКϜϼϿЮϜ

ϠϽϧЮϜ ϣϠнЋ϶ϽϧЮϜ ЈϜн϶ еуЃϳϦ ϝЏтϜм ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ев ϝкϜнϧϳвм ϣ гуЫЮϜм ϣуϚϝтϿУЮϜ ϣϠ  ϣуϚϝу

 Ѓж ЙТϼм ϣтнуϳЮϜмϣϡ  ϸϽгЮϜ ϸм   дϝЃжъϜ ϤϝϮϝуϧϲϜ ϣуϡЯϧЮ сКϜϼϿЮϜ(Rodriguez et al., 1987) et( Sims 

et al., 1994) et(Wilkinson,1979)   кϜ ев ϣужϜнуϳЮϜ ϢϹгЂцϜм . Ѓж пЯК ϝлϚϜнϧϲъ ϢϹгЂцϜ б  ϣуЮϝК ϣϡ

ϾъϜ Эϫв ϣужϹЛгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜм ϣтнЏЛЮϜ ϢϸϝгЮϜ евϜ... ануЂϝϦнϡЮϜм ϤмϜ ϝлзв ϹуУϧЃϦ сϧЮϜ ̪ϵЮ  ϣϠϽϧЮ

ϦмϝУЮϜ ХЧϳЮϜ ϢϹϚϣϳуЋЮϜм ϣуϛуϡ    ̪пЃуКнϠ м дϜϹтϾ)1997    .(  ϢϽгϷϧгЮϜ ϣужϜнуϳЮϜ ϤϝУЯϷгЮϜ ϣТϝЎϜ

ϣϠϝЊъϜ ЭЯЦ ϣуКϜϼϿЮϜ сЎϜϼчЮ нЯϦм ϤϝТфϝϠ Ϩ ) ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϝϠ ̭ϜнлЮϜм ̭ϝгЮϜEdwards et al., 

1992( .  ЬнЧт)1995  Johnon ,   Eckert and  (Ϝ сТ рнЏЛЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ ϩЯϪ дϜЮϜ ϸϝгЃЮ  сжϜнуϳ

ϜϮ днЫт РϝЏгЮ  ев ̭ϿϮ дϝϳϡЋт еууЦϝϡЮϜ еуϫЯϫЮϜм пЮмъϜ ϣТϝЎъϜ ϣзЂ сТ ЬнЋϳгЯЮ ϜϿкϝ

    .ϣϠϽϧЮϜ Ϥϝтнϧϳв 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ19:(  ϤϝжϜнуϳЮϜ ϤыЏТ ев рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ  
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- уϦϝϡзЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϢϹгЂцϜ  :ϣ  еуϠ(Schmidt et al.,1999)  Ϝ ϹугЃϧЮϜ дϒъ рнЏЛЮ    бЏт  аϜϹϷϧЂϜ БЧТ

  бϧт ϩуϲ ̪ϸϝЋϳЮϜ ϹЛϠ ЭуЊϝϳгЮϜ ϤϝУЯϷв ϝтϝЧϠ аϜϹϷϧЂϜ ϝЏтϒ бϧт ЭϠ ϣужϜнуϳЮϜ ϤϝУЯϷвм ϤыЏТ

ЪϜ сТ ϝлЛЎмм ϤϝϦϝϡзЮϜ ЙгϮ  ϝлзв ϭϧзϦ сϧЮϜм ϣтнЏК ϢϹгЂϒ пЮϖ  ЬнϳϧϦ бϪ ЭЯϳϧϦ пϧϲ аϜн ϢϹгЂцϜ

Ћв сϧЮϜ ̭ϜϽЏϷЮϜ ϽуОм ЬнЧϡЮϜ ЭуЊϝϳв ϝкϼϹ  ϽгА бϧт ЩЮϻЪм ̪ϝк  ϝтϝЧϡЮϜϣуϦϝϡзЮϜ    ЭϡЦ ЌϼъϜ сТ

  иϻк ЭЯϳϦ ϣуЯгК ϒϹϡϦ ϝлзуϲ ϣКϜϼϿЮϜ  ϣϠϽϧЮϜ сТ ϢϽϫЫϠ ϢϸнϮнгЮϜ ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЭЛУϠ ϝтϝЧϡЮϜ

ϧϷв ИϜнжϓϠмϝгЪ ̪ЁЫЛЮϜ ϝлзвм ̭ϜнлЮϜ ϸнϮм сТ ЭгЛϦм БЇзϦ ев ϝлзвм ̪ϣУЯ    ϼϝГвцϜ иϝув ϹКϝЃϦ

пЯК ЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϢϸϝгЮϜ ЭЯϳϦϣϠϽϧЮϜ ев сУϧϷϦ сϧ К ϭϧзтмт ϝв ϝлз  .ЬϝϠϻЮϝϠ пгЃ 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ20:(  ϤыЏТ ев рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ  ϤϝϦϝϡзЮϜ 

×   ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϹгЂцϜ 

Ϝ ϢϹгЂцϜϣуϚϝугуЫЮ    ϝкϹуЧЛϦ ϣϮϼϸ ϟЃϲ пЯК ϣКнзϧв (ϣужϹЛгЮϜ) ϣуϚϝугуЪм ϣужϹЛв ϸϜнв ев ϽЏϳϦм  

ЯК аϹϷϧЃϦ ̪ϣЋЋϷгЮϜ ЙжϝЋгЮϜ сТЙЂϜм ФϝГж п  ϼϿЮϜ сТЃϳϧЮ ϣКϜ  ϽЊϝзЛЪ ̪ЭуЊϝϳгЮϜ ϢϸнϮм ϬϝϧжъϜ еу

дϖ ϤϝϡзЮϜ нгзЮ ϣтϼмϽЎ  )ϤмϾъϜ) оϽϡЪ ϽЊϝзК ϥжϝЪ (NϼнУЃУЮϜ ̪(P)  ануЂϝϦнϡЮϜ ̪(K)  ̪(ϵЮϜ...    скм

сϧЮϜ  Њ ϽЊϝзК мϒ ̪ϢϽуϫЪ ϤϝугЫϠ ϤϝϡзЮϜ ϝлϮϝϧϳт  дмϼнϡЮϜ) оϽП(B)  ϹтϹϳЮϜ ̪(Fe) ̪   ЩжϿЮϜ(Zn)    ̪(ϵЮϜ...

 ϤϝϡзЮϜ ϝлϮϝϧϳт сϧЮϜм Ц ϣϡЃзϠгтм ϣЯуЯиϻк днЫϦ дϒ еЫ   Шϝзкм ̪ϣтϾϝОм ϣϡЯЊ мϒ ϣЯϚϝЂ ϸϜнв ЭЫІ пЯК ϢϹгЂцϜ

  ̪днϠϽЫЮϜ) ̭ϜнлЮϜм ̭ϝгЮϜ ев ϤϝϡзЮϜ ϝлуЯК ЭЋϳт оϽ϶ϒ ϽЊϝзК  ев ϽϡϧЛϦ ъ ϝлзЫЮ ̪(еуϯЃЪцϜм еуϮмϼϹулЮϜ

 ϢϹгЂцϜ ϣужϹЛгЮϜ ϢϹгЂцϜ  ̪ϣуϚϝугуЫЮϜеуКнж пЮϖ ϝкϼмϹϠ бЃЧзϦ ϣЛзЋгЮϜ        :скм                                                    

- ϢϹгЂцϜ    :ϣГуЃϡЮϜ ϣужϹЛгЮϜ ϤмϾфϜ Эϫв БЧТ ϹϲϜм рϹПв ϽЋзК ев днЫϧт рϻЮϜ ϸϝгЃЮϜ нкм

зЮϜ) ϝтϼнт ЭЫІ пЯК РϝЏтм (еуϮмϽϧ .(N46%)   
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- гЮϜ ϢϹгЂцϜ:ϣϡЪϽгЮϜ ϣужϹЛ  ϧЮϜ ϢϹгЂцϜ скмуϦϸϝв ев днЫϧϦ сгЮϜ ев ϽϫЪϒ мϒ еуϧтϸϝгЂ е ϻПЮϜ ϸϜн  ϣуϚϜ

Эϫв  ϼнУЃУЮϜм (еуϮмϽϧзЮϜ) ϤмϾфϜ (NP)  ануЂϝϦнϡЮϜ Йв мϒ(NK)    ϝЛв ϨыϫЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ мϒ(NPK)  ̪

ϣКϜϼϿЮϜ сТ ϝвϜϹϷϧЂϜм ϢϽлІ ϽϫЪцϜ скм мϒ ϤϝУЂнТ мϽϧж ЭЫІ пЯК РϝЏϦ сϧЮϜм  ϽϠнЂ ϤϝУЂнТ. 

×            ϣузуϮмϽϧузЮϜ ϢϹгЂцϜ              

ϝЂцϜ ϼмϹЮϜ ϣТϽЛвм ШϜϼϸϖ бОϼ ϝлЮϜм сЂмϽϧзЯЮ аϢϸϝтϾ сТ еуϮ    аϹЧЮϜ Ϲзв ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ Ϭϝϧжϖ

уЛуϡГЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ ϥжϝЪ ϩуϲ .ϣтнжϝϪ ϣугкϒ ϤϜϺ ϽϡϧЛт йϠ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϹтмϿϦ дϒ ъϖ  сТ ЭϫгϧϦ еуϮмϽϧзЯЮ ϣуЮϝϫгЮϜм ϣ

 ϝЗж ИϝϡϦϖϫϧϠ анЧϦ сϧЮϜ ̪ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ Ϣϼмϸ агЮϜ ̭ϝгϠ ϣϠϽϧЮϜ сТ ЭϳзгЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ ϥуϡϽГ ϝЏтϒм ̪ анЧϦ

 ЍЛϠ  ЋгЮϜ иϻкм ̪рнϯЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ ϥуϡϫϧϠ ϝкϽуОм ЉгϳЮϜм ЬнУЮϝЪ ЭуЊϝϳгЮϜ  ϝлгуКϹϦ бϧт ϣуЛуϡГЮϜ ϼϸϝ

мϽϧузЮϜ ϢϹгЂцϜ ев ϣЯуЯЦ ϤϝугЫϠе̵уϠ .ϣтнЏЛЮϜ ϤыЏУЮϜм ϝтϼнуЮϜ Эϫв ϣузуϮ    ϣтϹзϮ)2003(    еуϮмϽϧзЮϜ дϒ

ϽϧЮϜ сТ ϹϮнтеуϧуЂϝЂϒ еуϦϼнЊ ЭЫІ пЯК ϣϠ   :ϝгк 

- уϮмϽϧзЮϜрнЏЛЮϜ е:    ев ϣУЯϧϷгЮϜ ̭ϜϿϮцϜ сТ ϣузуϮмϽϧузЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜм ϤϝзуϦмϽϡЮϜ еК ϢϼϝϡК нкм

нϳϠ ϣϠϽϧЮϜ сТ иϸнϮм ϣϡЃж ϼϹЧϦм ϤϝжϜнуϳЮϜм ϤϝϦϝϡзЮϜ ϝтϝЧϠ сЮϜ. 95% 

- :сжϹЛгЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ   нЏЛЮϜ ϝтϝЧϡЯЮ рнуϳЮϜм сϚϝугуЫЮϜ ЭЯϳϧЮϜ еК ϭϦϝж нкм  пЯК ϹϮнтм ϣϠϽϧЮϜ сТ ϣт

 ϤϜϽϧж ϢϼнЊ)3NO  (  ̪ ужнвϒан)  +4(NH  сЮϜнϲ ϣϠϽϧЮϜ сТ иϸнϮм ϣϡЃж ϼϹЧϦм ̪%5 . 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ21:( еуϮмϽϧзЮϜ ϤънϳϦ   (еуϮмϽϧзЮϜ Ϣϼмϸ)  (http :agri-science-reference.blopot.com)   
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2.2.3.   ϣузуϮмϽϧузЮϜ ϢϹгЂцϜ ИϜнжϜ 

 ϹгЂцϜузЮϜ ϢϢϸϝтϾ сТ блвм ϽуϡЪ ϼмϸ ϝлЮ ϣузуϮмϽϧ    ϿуЪϜϽϦ  ϽЊϝзЛЮϜ  рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮϝϠ ϣуϚϜϻПЮϜ

  рϻЮϜм  сЯЫЮϜ ϞнϡϳЮϜ ЭЊϝϲ ϢϸϝтϾ пЯК ЭгЛт(Hasan et saad., 2020)СзЋϦ ϣузуϮмϽϧузЮϜ ϢϹгЂцϜ .  пЮϖ

ыϪгЂϒ ϨпЯК мϒ ϝужнвцϜ ϢϼнЊ пЯК ϸнϮнгЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ нк ϝлуТ ЬϝЛУЮϜ ϽЋзЛЮϜ днЫтм ϢϹ  БуЯ϶ мϒ ϤϜϽϧзЮϜ

  .ϝЛв еузϪъϜ 

× Ϝ ϢϹгЂцϜ тнужнвцϣ  : мϒ ̪ϤϝжнϠϽЫуϡЮϜ ̪ϹтϼнЯЫЮϜ ̪анужнвцϜ ϰывϒм ϝужнвцϜ ЭгЇϦ ϝужнвцϜ ск

РϝЏϦ ϝЏтϒм ̪ϵЮϜ.... ϤϝУЂнУЮϜ ̪ϤϝжнϠϽЫЮϜ  ϖ ϝтϼнуЮϜиϻк пЮ  гϯгЮϜ ϣЛтϽЂ ϝлжц ϢϹгЂцϜ ев ϣКн

 .анужнвϒ ϤϝжнϠϽЪ пЮϖ ϣϠϽϧЮϜ сТ ЭЯϳϧЮϜ 

×  Ϝ ϢϹгЂϒϤϜϽϧзЮ  :антϸнЋЮϜ ϤϜϽϧж ск(NaNO3)  ̪Ϝ ϤϜϽϧжуЂϝϦнϡЮ на  (KNO3)  ануЃЮϝЫЮϜ ϤϜϽϧжм 

2)3Ca(NO       . ϵЮϜ... 

×   :ϝЛв ϤϜϽϧзЮϜ ϢϹгЂϒм анужнвцϜ ϢϹгЂϒ  анужнвцϜ ϤϜϽϧж ЭϫгϦ ск(NH4NO3)  сТ ЭϫгϧϦм ϤϜϽϧж

жнвϒ  дϽЧЮϜ Ϲзв йжϒ ъϖ .ϵЮϜ...анужнвцϜ ϤϝУЂнТ ϤϜϽϧж ̪ϝтϼнуЮϜ ану)19( ϧЮϜЙЂϝ   ϥϳϡЊϒ ϽЇК 

ϼ Ьϝϫвм ϝвϝк ϜϼϹЋв ϝужнвцϜЂчЮ ϹϚϜузЮϜ ϢϹгϫв ϣузуϮмϽϧ  анужнвцϜ ϤϜϽϧж Э(N%34)   ϤϜϽϧжм

  антϸнЋЮϜ(N%15-20)  ЬϝгЛϧЂϜ бϦ ϝЏтϒм    ϝужнвцϜ(N%82)    ЭЫІ пЯК ϢϽІϝϡв ϣϠϽϧЮϜ сТ  ЬнЯϳв

Т ЭЏТцϜ ϽϡϧЛϦм сϚϝв  ϣзЂ сТм  .ЭϡЧϧЃгЮϜ с1960   ϬϺнгзЮϜ ϝтϼнуЮϜ Ϭϝϧжϖ ϱϡЊϒ  ЙтϽЃЮϜм сЮϝϫгЮϜ

в ϹЛϦ сϧЮϜм узЮϜ ϢϹгЂцϜ еϣузуϮмϽϧ  ϣглгЮϜ .ϤϝϡзЯЮ 

×   :ϝтϼнуЮϜ  аϝК сТ ϝтϼнуЮϜ ϥТϽК1773ЬнϡЮϜ) етϼнуЮϜ еК ϼнЯϡϧЮϝϠ ϥЮϿК ϝвϹзК  ϝуКϝзЊ ϤϽЏϲм (

  ϣзЂ ϢϽв Ьмц1828  ЭϡЦ ев hlerWo   ϝужнвъϜм ЩтϼнжϝуЂ Ѝгϲ ев  ̪   дϒ ϝгтϹЦ ϹЧϧЛт дϝЪ ϩуϲ

гт ъ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ  сТм ϣуϳЮϜ ϤϝтнЏЛЮϜ ϣГЂϜнϠ ъϖ ϝлϮϝϧжϖ еЫ  аϝК1868    ϣЧтϽГЮϜ ϥТϽК

ϝтϼнуЮϜ ЙузЋϧЮ ϣϫтϹϳЮϜ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪм ϝужнвцϜ ев  БПЏЮϜ ϹзК.ЙУϦϽгЮϜ                   
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 ) бЦϼ ЭЫІ22:( (ϣуϦмϾцϜ) ϣузуϮмϽϧзЮϜ ϢϹгЂцϜ Ϭϝϧжϖ (http :agri-science-reference.blopot.com) 

  ϝтϼнуЮϜ уϮмϽϧж ϸϝгЂ сксз рϸϝϲϒ  ϝϡКм  еуϮмϽϧзЮϜм днϠϽЫЮϜ ев днЫϧт рнЏК ϟЪϽв еК Ϣϼ

  еуϯЃЪцϜмϣуϚϝугуЫЮϜ ϝлϧПуЊ еуϮмϼϹулЮϜм)2 NH-CO-2(NH   ̭ϝЏуϠ ϣϡЯЊ ϤϜϼнЯϠ ЭЫІ пЯК    ̪днЯЮϜ

 ϡЪ ϣугЪ пЯК рнϧϳϦ  еуϮмϽϧзЮϜ ев ϢϽу(N%46) ϢϹуϮм       .̭ϝгЮϜ сТ дϝϠмϻЮϜ               

зЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϝтϼнуЮϜ ϥϳϡЊϒ ϹЦсзуϮмϽϧ  ϹтϹЛЮϜм ϝуЂϐ сТ ϭϚϜϽЮϜм ЙϚϝЇЮϜ ϟЯЋЮϜ ев дϜϹЯϠ  ϩуϲ бЮϝЛЮϜ

 ϹЦϾϼцϜ ЭуЊϝϳгЮ ϝуЂϐ сТ ϝтϼнуЮϜ ШылϧЂϜ ϣϡЃж Ϥϼ   ϣзЂ1980    сЮϜнϲ%85   ϹЛϦм  УгЮϜ ϤϜϽϧзЮϜ пЯК йЮ ϣЯЏ

пЮϖ ϝлЮϜϿϧ϶Ϝ ϹзК нϯЮϜ сТ ЙуЏϦ ϝлжц  O2N   мϒ2.N     

 

ІЫ ) бЦϼ Э23:( цϜгЂЮϜ ϢϹϮмϽϧз(ϣуϦмϾцϜ) ϣузуDalia. Com) -(Catalouge.    
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3.3.  ФϽА   сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϣТϝЎϖ 

в пЯК ϣϠϽϧЮϜ пЮϖ рнЏК мϒ сϚϝгуЪ ϸϝгЂ рϒ ϣТϝЎϖ ϹгϧЛϦ  ЭвϜнЛЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнЋ϶ онϧЃв ϣТϽЛ

ϧϲϜ ϣϡЃжм ϣу϶ϝзгЮϜϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ пЮϖ ϤϝϡзЮϜ ϬϝуЎ ϟзϯϦм дϾϜнϧгЮϜ ϹугЃϧЯЮ ϣуϚм ϽЊϝзЛЮϜ ИϝуϜ ϨнЯϧЮϜ  ϣϛуϡЮ

Ъмбϧт .дϜнуϳЮϜм дϝЃжшϝϠ ϼϽЏЮϜ ФϝϳЮϖ ϟзϯϦ ЩЮϻ  :ϝлзв ФϽА ϢϹЛϠ ϣтϸϝϲцϜ ϣуϦмϾфϜ ϢϹгЂцϜ ϣТϝЎϖ 

- ϒ ϟЃϲ ϢϹгЂцϜ иϻк ϼϝуϧ϶Ϝ бϧтϣТϝЎϖ бϧт ϩуϲ ϝлϦϽТмм ϝкϼϝЛЂ   ϤϝЛТϸ ϢϹК пЯК ϣуϦмϾфϜ ϢϹгЂцϜ

уЃО ϝлЮ ϨϹϳт ъ пϧϲ Ϲϳт ̪рϽЮϜ мϒ ϼϝГвцϜ БЦϝЃϦ ϹзК ϽтϝГϦ мϒ ЭзК ЩЮϺ ϨϜ Ϥϝϡж Ϲ  Ьы϶ ϱгЧЮ

ІшϜ ̪ИϽУϧЮϜ ϣЯϲϽв ϨыϫЮϜ ЭϲϜϽгЮϜ      .ϸнЛЋЮϜм ЭϠϝзЃЮϜ ϸϽА ϣЯϲϽв мϒ ̪̭ϝГ 

- :ИϼϿЮϜ ЭϡЦ ϹугЃϧЮϜ   ϸϝгЃЮϜ аϜϹϷϧЂϜ бϧт  Ϝ ϣЧтϽГϠ сϚϝугуЫЮϜ  Ͻϫж бϧт ϩуϲ ̪ϣϠϽϧЮϜ ϱГЂ пЯК ϽϫзЮ

Ϝ ϱГЂ ФнТ сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЮϜϿЮϜ ϣϠϽϧЮϜ Йв ϸϝгЃЮϜ ϬϿϧгуЮ ϨϽϳϦ бϪ ϣϠϽϧЮ .ϣуКϜϼ 

- :̭ϝгЮϝϠ рϽЮϜ Йв ИϼϿЮϜ ϹЛϠ ϹугЃϧЮϜ  ϖ ϤϝϡзЮϜ ЬнЊм ϹзК ϸϝгЃЮϜ ϣТϝЎϖ бϧт ϣзуЛв ϣЯϲϽв пЮ

 ϣϡϚϜϻЮϜ ϣϡЪϽгЮϜ ϢϹгЂцϜ Йв мϒ БЧТ сзуϮмϽϧзЮϜ     .ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЯЮ рϽЮϜ ̭ϝв Ьы϶ 

- :сЦϼнЮϜ ϹугЃϧЮϜм ЄϽЮϝϠ ϹугЃϧЮϜ  Ϧ ϹЛ    ϣуЦϼнЮϜ ϣтϻПϧЮϜ ϣЧтϽАFoliar Application)(    евϽГЮϜ  Ф

гЮϜ ϹугЃϧЪ ϣЛЂϜнЮϜ ϤϝϲϝЃгЮϜ сТ ϝЊнЋ϶м ϣЮϝЛУЮϜ  егЏϦ слТ ϱгЧЮϜ ЬнЧϲ Эϫв ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳ

 ϟЂϝзгЮϜ ЙтϾнϧЮϜ ЮϜ пЯК ϣтϻПгЮϜ ϽЊϝзЛЯЮ ϗϠ ϣжϼϝЧв рϽЏϷЮϜ Ингϯг  ϝЏтϒм ϢϽІϝϡв ϣϠϽϧЯЮ ϝлϧТϝЎ

ϝгϳЮ ЩЮϺм ϤϝтϻПгЮϜ ϹЧТ ев ЭЯЧϦм ϟЂϽϧЮϜ мϒ ϽтϝГϧЮϜм ЭЃПЮϜ ϤϝуЯгК ев ϝлϧт  ϥуϡϫϧЮϜ  еЃϲ)

ЯЂм  ̪дϝгу1989ϽЮϝϠ рϽЮϜ ϣгЗжϒ ЬϝгЛϧЂϜ ϽϡϧЛтм .(  ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ̭ϝГКϖ ев еЫгтм бкϝЃт Є

ϧгϦ сϧЮϜм ϣуЮϝϫвм ϣЯлЂ ϢϼнЋϠ ϣтϼмϽЏЮϜ ̪ϱЮϝЊ) ϤϝϦϝϡзЮϜ РϽА ев Љ2001  .( 

4.3.     сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϣТϝЎш ϣуϡЯЃЮϜ ϼϝϪфϜ 

ϦЛКϜϼϿЮϜ ЭϚϝЂнЮϜ оϹϲϖ ϣуКϜϼϿЮϜ ϢϹгЂцϜ Ͻϡϧ  сϧЮϜ ϣуϦм бкϝЃϦϿУЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ϢϸϝКϖ сТ ϹКϝЃ  ϣуϚϝт

ϣуϚϝугуЫЮϜм  тϼнуЮϜ ϣЊϝ϶ ϢϼнЋϠм ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϹгЂчЮ йжϒ ъϖ ϝлϧϠнЋ϶ ϝЏтϒм ̪ϣϠϽϧЯЮ ϣтнуϳЮϜм ϤϜϽуϪϓϦ ϝ

  ϽуПЮϜм ϽІϝϡгЮϜ сϡЯЃЮϜ ϝкϽуϪϓϦм ϢϼнГϷЮϜ ϣϮϼϸ сТ ϤмϝУϧϦ ϢϽуϡЪ ϼϜϽЎϒмϡвІϝ  дϝЃжшϜ ϣϳЊ пЯК Ͻ

 ϸϼϜнгЮϜ пЯКм дϜнуϳЮϜм ϣуϛуϡЮϜ        . 

ЮϜ  ϤϝугЫЮϜ  ϣуϚϝугуЫЮϜ  ϢϹгЂцϜ  ϾмϝϯϧϦ  ϝвϹзК АϽУгЮϜ  аϜϹϷϧЂъϜ  Ьы϶  ев  ϣзуЛв  ϝϡЃж  ϣТϝЏг

ϽуПЮϜ ϣуϚϜнЇЛЮϜм ϢϼϽЫϧгЮϜ ϤϝТϝЎшϜм  ϣЂмϼϹв  ̪  пЯК ϢϽІϝϡв ϽуОм ϢϽІϝϡв ϢϽуϫЪ ϣуϡЯЂ ϤϜϽуϪϓϦ ϝлЮ днЫт

 ϡЮϜм рнуϳЮϜ аϝЗзЮϜ  ϣуϳЮϜ ϤϝжнЫгЮϜ пЯК ϢϽІϝϡв ϤϝЂϝЫЛжϜм .сϛуϜ аϝЗзЯЮЊм сϛуϡЮ  дϜнуϳЮϜм дϝЃжшϜ ϣϳ

ϪϓϧЮϜ ϝвϒ .йЃУж ϤϝϡзЮϜм  ̪̭ϜнлЮϜ ̪̭ϝгЮϜ) рнуϲыЮϜ сϛуϡЮϜ аϝЗзЮϜ ϤϝжнЫв пЯК ϝϡЯЂ ЁЫЛзуТ ϽІϝϡгЮϜ ϽуО Ͻу

  .сЛуϡГЮϜ ϝлжϾϜнϦм ϝкϽЊϝзК ϟуЪϽϦ сТ ыЯ϶ ϨϹϳϦм (ϣϠϽϧЮϜ 
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 ϾϜнϧгЮϜ ϽуО аϜϹϷϧЂъϜ дϜϡЦ ев ϣужϹЛгЮϜ ϢϹгЂчЮ дЛв дмϸ еуϲыУЮϜ ЭϼϝϪϐ ϣТϽϡЯЃЮϜ ϝк ϣϠϽϧЮϜ пЯК ϣу

ЮϜ ϢϝуϳЮϜ ϸϹлт ̭ϜнлЮϜм ̭ϝгЮϜм  ев ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϤϝϯϧзгЮϜ ϱϡЋϧТ ϝкϼϝЛЂϒ ИϝУϦϼϜ ЩЮϺ еК ыЏТ ϣтϽЇϡ

КϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ ϣϳϠϽгЮϜ ϽуО ϣу.(Panpatte et al., 2017)                           

ϮмϽϧзЮϜ ϹугЃϧЮϜ  бкϒ ев ϹЛт сзу ϕϦ сϧЮϜ ϣуКϜϼϿЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ  ϝϡЯЂ ϽϪ уϡЮϜ пЯК  аϝЗзЮϜ пЯК ϝЏтϒм ϣϛ

Эϫв рнуϳЮϜм рнуϲыЮϜ    ϞϽЃϦ нк сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϨнЯϧЮϜ ϽАϝϷв бкϒ ев .̭ϜнлЮϜм ̭ϜϹПЮϜм ̭ϝгЮϜ ϩтнЯϦ

зЮϜϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ пЮϖ ϤϜϽϧ   ϼϝГвцϜм рϽЮϜ иϝув Йв ϤϜϽϧзЮϜ ЬϝЃϧОϜ ϣϯуϧж(Vitousek et al., 2009)  сϧЮϜм .

ЯЮ сЃуϚϽЮϜ ϼϹЋгЮϜ ЭЫЇϦϠ сТ ϞϽЇ ϹЯϡЮϜ ЍЛ  Эϫв бЮϝЛЮϜ дϜуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϨнЯϦ .ϝужϝгЮϒ пЮϜ рϸϕт ϤϜϽϧзЮϝϠ ϣ

ЦϼϹЮϜ ϢϹПЮϜм ЀϝтϽЫзϡЮϜм ϢϹЛгЮϜ) дϝАϽЃЮϝϠ ϣϠϝЊшϜ ϣϡЃж ϢϸϝтϾ ) оϽ϶цϜ ЌϜϽвцϜм ̪(ϵЮϜ...ϣу   ̪еуЃϲ

2005йϠϽЃϦм ϣЛуϡГЮϜ сТ еуϮмϽϧзЮϜ ϽЋзК Ϣϼмϸ .(    рϸϕт сϚϜнлЮϜм рϽϳϡЮϜм сЎϼцϜ БЂнЮϜ еуϠϖ пЮ

  ЭЫЇϦЮϜ ϽЊϝзК: йϦϝЧϧЇвм ϣузуϮмϽϧуз ϝужнвϒ (NH3) нвъϜмануж( NH4)  )  ϤϜϽϧзЮϜм(NO 3-      ϥтϽϧзЮϜм

( NO2-)    аϜϹϷϧЂъϜ дϗТ .ϣЛУϦϽв ϣугЂ ϤϜϺЮϖ рϸϕт сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЯЮ АϽУгЮϜ ϙАϜнЇЮϜ пЮϖ йϠϽЃϦ ϢϸϝтϾ п

ϿЮϜ ЬнЧϳЮϜ ев ϣϡтϽЧЮϜϪϕт ЩЮϻϠм БуϳгЮϜ ИϝЦ сТ ϟЂϽϧт ЩЮϻЪм ϣуКϜϼЮϜ пЯК ϽϡЮϜ ϣϛуϡ .ϝлϦϝжнЫвм ϣтϽϳ

зϧЂыЮ дмϾмцϜ ϣЧϡА ЌϽЛтмРϜϿ (Wuebbles, 2009)    рϼϜϽϳЮϜ ЀϝϡϧϲъϜ ϤϝуЯгК сТ бкϝЃтм.(Montzk 

et al., 2011)  

5.3.     сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϣТϝЎϖ ϹзК ϣуϠϝϯтшϜ ϤϜϽуϪϓϧЮϜ 

 ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϹгЂцϜ ЭгЛϧЃϦ ϝϲуЮϝ  ϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ Ϭϝϧжϖ сТ ЙЂϜм ФϝГж пЯК ϩуϲ .ϣуК    ϬϝϧϳϦ

ϜϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮ ϼнГϦм нгзЮ ϣтϼмϽЏЮϜ ϤϝтϻПгЮϜ ев ϣуТϝЪм ϣжϾϜнϧв ϣКнгϯв пЮϖ .ϤϝϡзЮϜ    ЍЛϡТ

ЭуЊϝϳгЮϜ ϣуЯЧϳЮϜ ϡЪ ϤϝугЪ ϟЯГϧϦϽЊϝзЛЮϜ ев ϢϽу ϣуϚϜϻПЮϜ  ϤϝугЫϠ ϢϹгЂцϜ ϽуТнϦ ϟϯт ϝгв ϣуТϝЪм ϣϡЂϝзв 

ϬϝϧжъϜ ЙТϽЮ  сКϜϼϿЮϜ(Lira-Saldivar et al.,2016)     .   

ЮϜ ϹЛт  ϹугЃϧ  ЭϚϝЂнЮϜ ев сϦмϾфϜЭЊϝϳЮϜ ЉЧж ϣϯЮϝЛвм ЭуЊϝϳгЮϜ ϬϝϧжъϜ ϢϸϝтϿЮ ϣглгЮϜ  ϼϝкϸϾϜм

ϳт сϧЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ев еуϮмϽϧзЮϝТ ϤϝϡзЮϜ рнЯϷЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ сТ Э϶Ϲт ϝгЪ ϢϽуϡЪ ϤϝугЫϠ ϤϝϡзЮϜ ϝлϮϝϧ

  ϣЦϝГЮϜ ЭЧж ϤϝϛтϿϮ етнЫϦм(ATP/ADP)   ЌϝгϲцϜ ЙузЋϦм   ϣтмнзЮϜ(ARN/ADN)  ̪ϝгϲцϜвъϜ Ќ  сϧЮϜ ϣузу

УЋЮϜ ЭЧзϦϽ϶ϐ пЮϖ ЭуϮ ев ϣуϪϜϼнЮϜ Ϥϝ ̭ϝзϠм  ϤϝгтϿжъϜ  ϤϝжнвϽлЮϜм ϤϝзувϝϧуУЮϜ ЍЛϠм ЭуТмϼнЯЫЮϜм 

 сТ еуϮмϽϧзЮϜ бкϝЃтмЮϜ ФϜϼмцϜ бϯϲ ϢϸϝтϾ ϹЛϦ сϧ  ̪ЅгуПж) ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЯЮ ЙзЋв2017.(       

мϽЎ ϤмϾфϜЮϜ ϣϳЋЮ рϼм ϣуϚϜϻПЮϜ ϣгуЧЮϜ ев ϹтϿтм ϤϝϡзгЮϜ ϢϸнϮϿЮϜ ЬнЋϳ ϹугЃϧЮϜ ϽϪϕт .сКϜϼ

ϯϠϖ ЭЫЇϠ сϦмϾфϜ  Ϭϝϧжϖ сТ бкϝЃтм ϣϲϝЃгЮϜ ϢϹϲм сТ ϤϜ̭ϝГІшϜ ϸϹК Эϫв ϣуϡϳЮϜ ϣЯПЮϜ ϤϝжнЫв сТ сϠϝ

Ϝ̭ϝГІшϜ ϣϯϧзгЮϜ ϽуО ϤϜ̭ϝГІшϜ ϞϝЃϲ пЯК ϣϯϧзгЮϜ Ϥ(Wilhelm, 1998).   
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Ϝ ϣтϻПϧЮϜгЮϜм ϢϹуϯЮзЯЮ ϣжϾϜнϧϕт ϝгв рϽЏϷЮϜ нгзЮϜ ЙϯЇϦ еуϮмϽϧϾ пЮϖ рϸПЮϜ Ϣϸϝт  сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГ

ϽϧЮϜ РϜϽϯжϜ ЭЯЧтм ЌϼчЮ  рϸϕт ϝгв ̭ϝГІцϜ ϸϹК ев ϹтϿϦм сϚнЏЮϜ ЭуϫгϧЮϜ ϣуЯгК ϣуЮϝЛТ еЃϳϦ ϝЏтϜм .ϣϠ

 ϹК ϢϸϝтϾ пЮϜ ϧЛϦ ϩуϲ ̪ϣЯϡзЃЮϜ сТ ϞнϡϳЮϜ ев ϸϹК ϹтϿт ϝгв ̪ϣϲϝЃгЮϜ ϢϹϲм сТ ЭϠϝзЃЮϜ ϸ ϝтϼнуЮϜ Ͻϡ  (N%46)   

ФϝГж пЯК ЭгЛϧЃгЮϜ сϦмϾцϜ ϸϝгЃЮϜ  м  ЙЂϜмзЯЮ ϼϹЋв ϻЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ еуϮмϽϧ .̭ϝгЮϝϠ дϝϠм 

6.3.   ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ ϣуКϜϼϿЮϜ ϢϹгЂцϜ ϣугкϒ 

  ϼϸϝЋв еК ϩϳϡЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ ϣтϻПϧЮϝϠ аϝгϧкъϜ дϖ ев ИϜнжϒ ϢϹК ϼнлД пЮϖ оϸϒ ϣуϳЊм ϢϹтϹϮ ϣтϹПϦ

цϜ  ϣтнЏК ϢϹгЂϒ ϝвϖ ̪ϢϹгЂ  ϣужϹЛв мϒ  .ϣтнуϲ мϒ  йзК ϭϧзт ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ЉЧзТвцϜ ЍЛϠϡзЮϜ ЌϜϽ  ϣуϦϝ

 ϤϝϡзЮϜ Ϥнв пЮϖ рϸϕт ϝгв .(Yagodi, 1984)  

Т ϝглв ывϝК ϹЛтм ϱгЧЮϜ ЭуЊϝϳв пЯК ϢϽуϫЪ ϹϚϜнТ ϝлЮ рнЏЛЮϜ ϢϹгЂцϜ ϣТϝЎϖ дϖ  ϸмϸϽгЮϜ ЙТϼ с

  ̪ϹугϳЮϜ ϹϡК) ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнЋ϶ ϢϸϝтϾ ЩЮϻЪм2019.(   ϱЎмSchuphran   (1975)   сТ ϣтнЏЛЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϼмϸ

 ϝзЛЮϜ бЪϜϽϦ ЍуУϷϦϕϦ ϹЦ ϽЊϲ пЮϖ рϸϼϜϽЎϒ ϨмϹ   ϢϸϝтϾ дϒ ϥϧϡϪϒ ϩуϲ дϜнуϳЮϜ мϒ дϝЃжшϜ ϣϳЋЮ ϢϽуГ϶

   ϢϽϳЮϜ ϤϜϽϧзЮϜ ϣϡЃж ϢϸϝтϾ пЮϖ БЧТ рϸϕт ъ сзуϮмϽϧзЮϜ ϹугЃϧЮϜЭϠ ϤϝϡзЮϜ сТ   ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜ ϣϡЃж ИϝУϦϼϜ

 ϞнОϽв ϽуО оϽ϶ϒ ϸϜнвм ϢϽϳЮϜ  .ϝлϠ 

  дϖϽЮϜ  ϣтϸϝгЂ ϤϝТϝЎϖ ϟЯГϧт ϱгЧЮϜ Ϭϝϧжϖ ев ЙТ  ϣуЮϝК(Semenov et al., 2007) ̪  ϢϹгЂцϝТ

 еуϠ ϝв еуϮмϽϧзЮϜ ев ϤϝϦϝϡзЮϜ онϧϳв ϼϹЧт ϩуϲ ϤϝϡзЮϜ нгж ϢϸϝтϾ сТ ϽуϡЪ ϼмϸ ϝлЮ ϣузуϮмϽϧузЮϜ%  3- 4 . 

ϢϸϹϳгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ев ϤмϾъϜ ϽϡϧЛт  ϤϝϦϝϡзЮϝТ ̪ϤϝϡзЮϜ нгжм ϼϝкϸϾъ  гЫϠ йуЮϖ ϬϝϧϳϦϽϫЪϒ ϢϽуϡЪ Ϥϝу  ев

  оϽ϶цϜ ϽЊϝзЛЮϜ)(Alizadeh, 2002ЮϜ бЗЛв сТ Э϶Ϲт нлТ ̪ ϹзК еуϮмϽϧзЮϜ ЉЧж дц ̪ϣтнуϳЮϜ ϤϝуЯгЛ

Ϝ ϣЊϝ϶ рϽЏϷЮϜм рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ ев ЭЪ нгзЮϜ сТ СЛЎм ̭БϠ пЮϖ рϸϕт ϤϝϡзЮϜ  Эϫв ̪ϣтϽЏϷЮϜ ̭ϜϿϮц

ϝв днЫϦ ХуЛт ϝгв ϥкϝϠ ϽЏ϶ϒ днЮ ϤϜϺ бϯϳЮϜ ϢϽуПЊ днЫϦ ФϜϼмцϜ уЯгЛЮ ϣтϼмϽЏЮϜ ЭуТмϼнЯЫЮϜ Ϣϸ ϣ

ЏЮϜ ϟуЪϽϧЮϜϧЮϜм сϚн  бкϝЃϦ сϜ ϣугЪ ЙТϼ сТ ϤϜϼϹукнϠϽЫЮ   ϣϯϧзгЮϜ(Ghosh et al., 2004)   йзуϠ ϝв Ϝϻкм .

 иϹЪϒм(Mengel ,1992)     .ϝАϝГϡЮϜ ЬнЋϳв сТ 

Ϝ ϼмϸ дϖеуϮмϽϧзЮ  ФϜϼмцϜм дϝЧуЃЮϜ ϣЮϝГϧЂϜ ЙтϽЃϦ нк   ИнгϯгЮϜ бϯϲ ϢϸϝтϾ пЯК ЁЫЛзт рϻЮϜм

ЮϜ ЏЮϜ ϣЛІцϜ ЈϝЋϧвϜ сТ ϹКϝЃт рϻЮϜ рϽЏϷ ϣуϚнϣϫЛϡзгЮϜ  ϤϝугЫϠϣуЮϝϫв .(Peng et al., 1996)     

ϼнГϦм нгж ЭϲϜϽв ев ϣЯϲϽв ЭЫЮ ϣϡЂϝзв ϤϝугЫϠ еуϮмϽϧзЮϜ ϽТнϦ егЏϦ ϣузуϮмϽϧузЮϜ ϢϹгЂцϜ 

ІцϝЪм ̭ϝГϣЮϝГϧЂшϜ ϽукϿϧЮϜм иϹЧТ ев ЭуЯЧϧЮϜм ϟϳЮϜ днЫϦм  ϣУЯϧϷв ϤϝуЮϐм ФϽГϠ(Melesse, 2007) . 



 

 

  сжϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ 

ϩϳϡЮϜ ЭϚϝЂмм ФϽА 



 ЭЋУЮϜ ϩϳϡЮϜ ЭϚϝЂмм ФϽА :сжϝϫЮϜ 
 

 

42 

I.     ϩϳϡЮϜ ЭϚϝЂмм ФϽА 

1.1. ЮϜ ϢϸϝгЮϜϣуϦϝϡз 

Ϧϧ  ϣЃг϶ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк егЏ(5)    ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ев РϝзЊϒ(Triticum durum Desf.)    ЭЊцϜ ϣУЯϧϷв

 ϸϼнϧЃв) скм (ϣуЯϳвм Ϣ: .Ain lahma, Boussalem, Cirta, Gta dur, Wahbi    сзЧϧЮϜ ϹлЛгЮϜ ев ϥϡЯϮ

  оϽϡЫЮϜ ϤϝКϜϼϿЯЮ(ITGC)  ϽІ ϞмϽϷЮϝϠ"ϣзуГзЃЦ" Ф  ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ РϹлϠ ЩЮϺм ̪нЮнуϡЮϜм  ϣуϮ

УϧЯЮ ИϽ (Tallage) Ϝ пЯК ϣТϝЏгЮϜ ϢϹгЂъϜ ЍЛϠ ϽуϪϓϦ  ϣжϼϝЧвм.ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊъϜ СЯϧϷв ϹзК ̭ϝГІц 

  бЦϼ ЬмϹϮIII : ϝлЋϚϝЋ϶ ЍЛϠм ϣЂмϼϹгЮϜ ИϜнжчЮ сТϜϽПϯЮϜ ЭЊцϜ 

СзЋЮϜ  сТϜϽПϯЮϜ ЭЊцϜ ϚϝЋ϶Њϒ ЉϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Рϝз  ϿвϽЮϜ 

Boussalem   СзЊеЃϳв    сТСуГЂ  -

 ϽϚϜϿϯЮϜ 

  РϝУϯЮϜ ϣтнуϲыЮϜ ϤϜϸϝлϮшϜ амϝЧт ̪ϽЫϡв СзЊ

 ̪ЌϜϽвцϜм ϤϝТфϜ ϣтнуϳЮϜ ϤϜϸϝлϮшϜ ̪ϢϸмϽϡЮϜм

̭ϝГІшϜ ϽуϫЪм ЬнГЮϜ БЂнϧв   .сЮϝК ϸмϸϽвм 

1V 

Gta Dur 

 

 ЩуЃЫгЮϜ  ̪сЃжϽТ  ϸϼнϧЃв

 ϣзЂ ϽϚϜϿϯЯЮ иϼϝЏϲϖ бϦ)

1998.( 

 сзϡЮϜ  ϒϹЋЮϝЪ  ϣтнуϳЮϜ  ϤϜϸϝлϮшϜ  амϝЧт  СзЊ  

бϳУϧЮϜм   ЌϝуϡЮϜм  ЧуЦϹЮϜ  ̪ЭϠϝзЃЮϜм  ФϜϼмчЮ  с

   .сЮϝК ϸмϸϽвм ̭ϝГІшϜ ϽуϫЪм ̪ЬнГЮϜ БЂнϧв 

2V 

Ain Lahma  ϽϚϜϿϯЮϜ уЯЛЮϜ ϞϝЏлЮϜ ХАϝзв сТ бЯЦϓϧт  ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ЬнлЃЮϜм ϝ

  .ϣуЦϽЇЮϜ  ϽуϫЪм  ЬнГЮϜ  БЂнϧв  ̪ϽЫϡв  СЋж

в  ̪ЙУϦϽв  ϸмϸϽв  ̪̭ϝГІшϜ  ϤϜϸϝлϮшϜ  Эгϳϧ

ЮϜм ϢϸмϽϡЮϜ :Эϫв ϣтнуϲыЮϜЮϜм РϝУϯтϒм ϸϝЦϽ  ϝЏ

 ̪ϽУЊцϜ  ̪сзϡЮϜ)  ϒϹЋЮϝЪ  ϣтнуϳЮϜ  ϤϜϸϝлϮшϜ

  ЭϠϝзЃЮϜ ϣϳУЯЮ ЀϝЃϲм рϼнϧϡЃЮϜ ЙЧϡϧЮϜм (ϸнЂцϜ

.сЧуЦϹЮϜ ЌϝуϡЮϜм 

3V 

Cirta сЯϳв ЃЦ" "ϣзуГз- ϽϚϜϿϯЮϜ  .ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ЬнлЃЮϜм ϝуЯЛЮϜ ϞϝЏлЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ бЯЦϓϧт

̪ϽЫϡв  СЋж   ϢϽуПЊ  Ϟнϡϲ  ̪ϬϝϧжшϜ  БЂнϧв

 .ϣГЃϡзв 

4V 

Wahbi СзЊ ϳв сТ еЃ ϽϚϜϿϯЮϜ

 СуГЂ)м ϞмϽϷЮϜ-

  ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ЬнлЃЮϜм ϝуЯЛЮϜ ϞϝЏлЮϜ ХАϝзв сТ бЯЦϓϧт

  ϽуϫЪм  ЬнГЮϜ  БЂнϧв  ̪ϽЫϡв  СЋж  .ϣуЦϽЇЮϜ

5V 
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 .(ϽϚϜϿϯЮϜ шϜ ϤϜϸϝлϮшϜ  Эгϳϧв  ̪ЙУϦϽв  Ϭϝϧжϖ  ̪̭ϝГІ

 ЏтϜм ϸϝЦϽЮϜм РϝУϯЮϜм ϢϸмϽϡЮϜ :Эϫв ϣтнуϲыЮϜ  ϝ

лϮъϜнЂцϜ  ̪ϽУЊцϜ)  ϒϹЋЮϝЪ  ϣтнуϳЮϜ  ϤϜϸϝ  (ϸ

ЀϝЃϲм  Ϝ  ϒϹЋЯЮЮ  ϣϳУЯЮ  ЭгϳϧЮϜ  БЂнϧвм  сзϡ

 .рϼнϧϡЃЮϜ   ЙЧϡϧЮϜм сЧуЦϹЮϜ ЌϝуϡЮϜм ЭϠϝзЃЮϜ 

 

2.1.  ϣϠϽϯϧЮϜ ϽуЂ 

 ууЧуϡГϦ еутнϧЃв пЯК ϝзϧЂϜϼϸ ϤϹгϧКϜ :е 

× сЛвϝϯЮϜ ϿЪϽгЮϝϠ ϽϡϷгЮϜ онϧЃв пЯК ϥгϦ ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ   . 

× нЮнТϼнгЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜонϧЃв пЯК ϥгϦ ϣуϮ  Ϡ ϣЧГзв сТ сЫуϧЂыϠ ϥуϠ  ЬϝуПтн-   ϢϾϼϜϾ ϼϝзув ϣтϹЯϠ

-  .ϣЯув ϣтънϠ 

             

 ) бЦϼ ЭЫІ24:( ϝϯЮϜ ϿЪϽгЮϜ ЙЦнв) ϣϠϽϯϧЯЮ сТϜϽПϯЮϜ ЙЦнгЮϜ (ЬϝуПтнϠ ϣЧГзв ЙЦнв + сЛв 

II.  ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ 

  онϧЃв пЯК ϣϠϽϯϧЮϜ иϻк ϥтϽϮϒ  ϹлЛв  КнЯЪϽгЯЮ ЙϠϝϧЮϜ ϽϡϷгЮϝϠ ϢϝуϳЮϜм ϣуЛуϡГЮϜ аЛвϝϯЮϜ Ͽ ϹϡК с

ЮϜРнЋЮϝϠ ЕуУϳ-   ЮϺм .ϣЯув  ант Щ18-02-2024ϧ϶ϝϠ ϝзгЦ ϩуϲ ̪у  еузϯЮϜ ϝлуТ днЫт сϧЮϜм ϣгуЯЃЮϜ ϼмϻϡЮϜ ϼϝ

  ϤϜϺм ̪ϢϹуϮ ϣЮϝϲ сТм буЯЂϾϝуϧвъϜм еЂϝϳгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϝлЮ ϽуϡЫЮϜ бϯϳЮϜ ϤϜϺ ϼмϻϡЮϝТ ̪ϽуϡЪ бϯϲ  ϤϜ

жϼϝЧгЮϝϠ ϣЙв  .ϤϝϡжшϜ ϣКϽЂ ϣЊϝ϶ бϯϳЮϜ ϢϽуПЊ ϼмϻϡЮϜ 

лЛЎм бϦуϠ сТ ϝ  ϢϹгЮ ЭуТϝϮ ̭ϝв ев ϤϜϽГЦ Йв ϽГЧв ̭ϝв йϠ ϽЇ10-15    ϝлгуЧЛϦ ЭϮϒ ев ϣЧуЦϸ

ЮϝϠ ϜϹуϮ ϝлЯЃОм ϝлϧуУЋϧϠ ϝзгЦ бϪ ̪ϟϚϜнЇЮϜ ев ЉЯϷϧЮϜм .ЭуТϝϯЮϜ ев ϝуϚϝлж ЉЯϷϧЯЮ ϤϜϽв ϢϹК ̭ϝг 
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× :ϞϽЇϧЮϜ ϣЯϲϽв  ϤϝуϮϝϮϾ сТ ϼмϻϡЮϜ ϝзЛЧжуϠϽЇ бЦϼ ЭЫІ)25ЮϜ ̭ϝгЮϜ ев ϣугЪ пЯК рнϧϳт ( ϽГЧг

 ϹгЮ Ϣ12- 24    . ϝлϦϝϡжϖ ЭлЃуЮ ̭ϝгЯЮ ϼмϻϡЮϜ ЙугϮ ϞϽЇϦм ϴϝУϧжϖ  ЭϮϒ ев ϣКϝЂ 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ25:(  ϞϽЇϧЮϜ ϣЯϲϽв ) ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ2024( 

×  :ϤϝϠжшϜ ϣЯϲϼв пЮϖ ϝлЯЧжм ̭ϝгЮϜ ев ϼмϻϡЮϜ ϣуУЋϧϠ ϝзгЦ Ϡ ФϝϡАϒ ев рϽϧ ЭЫІ) ϤϝϡжшϜ ϣуЯгК ЭϮϒ

бЦϼ 26уϲ ̪( ϧϳт ϩ рн ЭЪ  ЭЯϡгЮϜ еГЧЮϜ ев ϣЧϡА Йв ϱуІϽϧЮϜ Фϼм ев ϤϝЧϡА пЯК рϽϧϠ ХϡА

 ϝзКϾм .ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ25 мϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ев СзЊ ЭЫЮ ХϡА ЭЪ сТ ϱгЦ ϣϡϲ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ϣЂ

)ϽϡϷгЮϜ25 ЭϮϒ ев ̭ϝгЮϝϠ ϝлІϼм ϝлϧϡЦϜϽв ϥгϦм (аÁϣϡЃж пЯК ЌϝУϳЮϜ уТϝЫЮϜ ϣϠнАϽЮϜ .ϤϝϡжщЮ ϣ 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ26:(  ϤϝϡжшϜ ϣЯϲϽв  ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ)2024( 

× :пЮмцϜ ϣЦϼнЮϜ ϬмϽ϶ ϣЯϲϽв    ϢϹв ϼмϻϡЮϜ Ϥϝϡжϖ ϝзЛϡϧϦ10  цϜ ϣЦϼнЮϜ ϬмϽ϶ пϧϲ аϝтϒ бЦϼ ЭЫІ) пЮм  

27 ϣϡЃж пЯК ДϝУϳЯЮ ϽвцϜ пЏϧЦϜ ϝв ЭЪ ̭ϝгЮϝϠ ϼмϻϡЮϜ ЄϽϠ ϝзгЦ ϩуϲ ̪(    ϢϽϧТ Ьы϶ ϣϠнАϽЮϜ

  .ϤϝϡжшϜ 
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 ) бЦϼ ЭЫІ27:( пЮмцϜ ϣЦϼнЮϜ ϬмϽ϶  ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ)2024( 

1.2.     ЙАϝЧгЮϜ ϽуЏϳϦ ϣЧтϽА 

  ϤϽЋϧЦϜ  гϷЮ ϣϡϳЮϜ еузϮ пЯК ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ ϝЧϠϝЂ ϢϼнЪϻгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ев РϝзЊϒ Ё  

ϯЮϜм ϣЇтмϽЮϜ ϾмϽϠм ϞϽЇϧЮϜ ϣЯϲϽв Ьы϶ ЩЮϺмцϜ ЭϲϜϽгЮϜ Ьы϶ ̭ϝГІшϜ ϣузуЊ пЯК бϪ ̪ϽтϻщЮ пЮм  Ϥϝϡж

Ͻв)  .(ϣϫЮϝϫЮϜм ϣужϝϫЮϜ ̪пЮмцϜ ϣЦϼнЮϜ ϣЯϲ 

×  ϱгЧЮϜ Ϥϝϡϲ еузϮ онϧЃв пЯК ϱтϽЇϧЮϜ 

ϒ  ̭ϝзϪ  ϣЇтмϽЮϜ ϾмϽϠм ϼмϻϡЮϜ ϞϽЇϦ ϣЯϲϽвϽтϻϯЮϜм  ϒр  ϼмϽв ϹЛϠ  )24    ̪ϞϽЇϧЮϜ ев ϝЂ2    ̪ант4  

̪аϝтϒ   ϹЛϠ  (...ИнϡЂϒ  .гЮϜ бКϜϽϡЮϜ ϹтϹϳϧЮ  ϣϡϲ еузϮ сТ ϣЯЫЇϧϱгЧЮϜ ̪ ϝзЯгЛϧЂϜ  ϣЧтϽГЮϜ  ϣтмϹуЮϜ    сТ ЭϫгϧϦ сϧЮϜм

 :ϤϜнГ϶ ϢϹК 

- ϣЦыϳЮϜ ϢϽУІ ЬϝгЛϧЂϝϠм ϝтмϹт ϣуϳтϽЇϧЮϜ ЙАϝЧгЮϜ ЭгЛϠ ϝзгЦ Ϣϸϝϲ. 

- СКϝЏгЮϜ днЯгЮϝϠ ϝлзтнЯϧϠ ϝзгЦ бϪ  ϟЃϲ)ϜнГϷЮϜ.(етнЯϧЮϜ ϣЧтϽА сТ ϣϳЎнгЮϜ Ϥ 

- бϧуЮ ̪ϢϽϦϝЂ ϝлЦнТм ϣϳтϽЇЮϜ пЯК ЙАϝЧгЮϜ ϝзЛЎм    сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ ϥϳϦ ϝкϝϧЗϲывИнж Optica вЙ  

АϝЧϧЮϜ    ϼнЋЮϜ  бКϜϽϠ етнЫϦ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ϤϝгуϧЂϽгЮϜ ϼнГϦм нгж ϣЗϲывм ЙϡϧϦ ЭϮϒ ев ϽтнЋϧЮϜ ϣЮϑϠ

цϜ  .ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϣϡϲ еузϮ сТ ̭ϝГІ 

× ϜК ϱтϽЇϧЮонϧЃв пЯ шϜ ϣузуЊ         ̭ϝГІ 

ев ̭ϝГІцϜ ϣузуЊ онϧЃв пЯК ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥгϦ  ) пЮмъϜ ϣЦϼнЮϜ ϼнлД ϣтϜϹϠ10   ъϜ ев аϝтϒ ̪(Ϥϝϡж

ϖО пЮ .ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϼнлД ϣтϝ ϤϜнГ϶ ϢϹЛϠ ϝлϳтϽЇϧЮ ̭ϝГІцϜ ϣузуЊ ϤϝзуК ϽуЏϳϦ бϧт :сТ ЭϫгϧϦ 

 ̭ϝгЮϝϠ ϹуϮ ϝлЯЃОм ϣϠϽϧЮϜ ев ϤϝϡзЮϜ ИϿж .ϣуЧϡϧгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ ϣЮϜϾщЮ 

- ФϝЃЮϜ) рнЯЛЮϜ ̭ϿϯЮϜ ЙГЧϠ анЧж Ϣϸϝϲ ϣЦыϲ ϢϽУІ ЬϝгЛϧЂϝϠ   (ϼмϻϯЮϜ) сЯУЃЮϜ ̭ϿϯЮϜм (ФϜϼмцϜм

 ЕУϧϳжм зуЋϠ БЧТГІцϜ ϣу  .ϝлϳтϽЇϦ бϧуЮ ̭ϝ 
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¶  ̭ϝгЮϝϠ ϹуϮ ϝлЯЃОм ϣϠϽϧЮϜ ев ϤϝϡзЮϜ ИϿжϣЮϜϾщЮ  .ϣуЧϡϧгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ 

¶   ЙГЧϠ анЧж Ϣϸϝϲ ϣЦыϲ ϢϽУІ ЬϝгЛϧЂϝϠϯЮϜ  ̭Ͽм ФϝЃЮϜ) рнЯЛЮϜ цϜ(ФϜϼм ̪ (ϼмϻϯЮϜ) сЯУЃЮϜ ̭ϿϯЮϜм ̪  

ϣузуЋϠ БЧТ ЕУϧϳжм цϜЮ ̭ϝГІЇϦ бϧу  .ϝлϳтϽ 

¶ уЦϼ ЙАϝЧв ϢϹК ЭгЛϠ анЧжК ϣЧЊ пЯϣузу цϜ .сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϝϠ ϝлЋϳТ пзЃϧуЮ ̭ϝГІ 

¶ ЛϧЂϜ еуϳЮ ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ ϝлϠ ϣКϝЂ ϣϮϝϮϾ сТ ЙАϝЧгЮϜ ЙЏж  .ϝлЮϝг 

¶  ϹзК  ъϜЧгЮϜ ЭгК ев ̭ϝлϧж Чж ЙАϝгЛϠ ан  СКϝЏгЮϜ етнЯϧЮϜ ϣуЯ ϟЃϲ   (2008) Roger)ϠЮϝ ϤϜнГϷ 

.(етнЯϧЮϜ ϣЧтϽА сТ ϣϳЎнгЮϜ 

¶   пЯК ϝлЛЏжм ЙАϝЧгЮϜ ϻ϶ϓжв ϢϽГЦ ϝлϠ ϣϳтϽІ еЃуЯПЮϜм етϽуϠ пГПϦϢϽϦϝЃ . 

¶ ϣϳтϽЇЮϜ ϝзЛЎм Инж сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ ϥϳϦ Optica  бϧуЮ ϽуϡЫϦ ϥϳϦ ϝлϧЗϲывX10 ̪X4 . 

¶  АϝЧϧЮϝϠ ϝзгЦϼнЋЮϜ ϜϽувϝЫϠ СϦϝлЮϜ . 

2.2.  етнЯϧЮϜ ϣЧтϽА 

  СКϝЏгЮϜ днЯгЮϜ рнϧϳт(Carmin vert dôiode ou Carminovert)    пЯКϽЏ϶ϒ    ϸнуЮϜVert dôiode  

  ϣϯЃжцϜ днЯт рϻЮϜϣϡЇϷϧгЮϜ  ϣϧугЮϜ)  (  сϡЇЮϜ евϼϝЫЮϜм ̪ϽЏ϶цϜ днЯЮϝϠ еузϯЯЮϝϠ ϣузПЮϜCarmin acétique  

  .ϽгϲцϜ днЯЮϝϠ (ϣуϳЮϜ) ϣтϾнЯуЯуЃЮϜ ϣϯЃжцϜ днЯт рϻЮϜ нЧжϠ а  СКϝЏгЮϜ етнЯϧЮϜ ϣуЯгЛ(Roger, 2008)    ИϝϡϦϝϠ

 :сТ ЭϫгϧϦ ϤϜнГ϶ ϢϹК 

V ϣКϝЂ ϣϮϝϮϾ сТ    ев ϣугЪ ЙЏжв  ̭ϝ  ЭуТϝϮ(Hypochlorite de Sodium)     бϪ СУϷгЮϜ

ЙЎнϦ Ю ЙАϝЧгЮϜ ϢϹг15  ϸϣЧуЦ. 

V  ̳ϦϣКϝЂ ϣϮϝϮϾ сТ ЙАϝЧгЮϜ ЭЧз    ϣужϝϪ  пЯК рнϧϳϦϽГЧв ̭ϝв    ϢϹв)1 (  Ю ϢϹϲϜм ϣЧуЦϸЯ ЉЯϷϧ

 ев ̭ϝвϯЮϜуТϝгЮϜ Э ϸнϮн  .ϤϝзуЛЮϝϠ 

V ЙАϝЧгЮϜ ЙЎнϦ    ϣϮϝϮϾ сТ  ϣКϝЂ  ϣϫЮϝϪ  ϝлϠ ЭϷЮϜ Ѝгϲ    СУϷгЮϜ(Acide acétique 1%)  

ШϽϧϦм  ϢϹгЮ5   .ХϚϝЦϸ 

V ϦгП ϽАϝЧгЮϜϜ сТ ЙСКϝЏгЮϜ днЯгЮ (Double coloration)  ϢϹгЮ3 .ХϚϝЦϸ 

V ЧгЮϜ ЭЧзϦЮϖ ЙАϝϮϝϮϾ пϽГЧв ̭ϝв ϝлϠ ϣКϝЂ ϣ  ϢϹгЮ) 1 (ϢϹϲϜм ϣЧуЦϸ  Ю ЩЮϺм  ЉЯϷϧЯ ев

ЋЮϜϢϹϚϜϿЮϜ ϣПϡ. 

V ЙЎнϦ    ЙАϝЧгЮϜ  пЯКЮϜ ев ϢϽГЦ ϝлϠ ϣϳтϽІ  пГПϦм етϽуЃуЯП̪ϢϽϦϝЃϠ    бϪ ϢϽІϝϡв ЙЎнϦ 

уϡЫϦ ϥϳϦ сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ ϥϳϦ ϽX10 ̪ X4ϽтнЋϧЮϜ ϣЮϑϠ ϼнЋЮϜ ϻ϶ϕϦ бϪ . .  
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III.   ϣуϮнЮнТϼнгЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ 

1.3.  ϣϠϽϯϧЮϜ ϽуЂ 

Ϧ  ϣϠϽϯϧЮϜ ϥгЬы϶    сЂϜϼϹЮϜ бЂнгЮϜ2023/2024    ϥуϡЮϜ сТсЫуϧЂыϡЮϜ  ЧГзв)ЬϝуПтнϠ ϣ  -  ϼϝзув ϣтϹЯϠ

(ϣЯув ϣтънϠ ϢϾϼϜϾ  ̪ мϠЮϝ  бЦϼ ϽϡϷг11   ϹлЛгЮ ЙϠϝϧЮϜ  К нЯ  ̪ϢϝуϳЮϜм ϣЛуϡГЮϜ аϜ ϹϡК сЛвϝϯЮϜ ϿЪϽгЮϜ  ЕуУϳЮ

нϠРнЋЮϜ- вϣЯу (  :ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜнГϷЮϜ ϟЃϲ 

×   ϼмϻϡЮϜ ̭ϝЧϧжϜ 

   Ϝ ϢϽуϡЪм (буЯЂ еузϮ ̪ЀнЃЮϜ ев ϣуЮϝ϶ ̪ϣЯвϝЪ ϣϡϲ) ϣгуЯЃЮϜ ϼмϻϡЮϜ ̭ϝЧϧжϝϠ ϝзгЦ  ев СзЊ ЭЫЮ бϯϳЮ

ант ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ  29-01-2024  ̪  буЯЃЮϜ нгзЮϜ дϝгЎ ЭϮϒ ев ЩЮϺмϲ ϟЃϲ ϝлгуЃЧϧϠ ϝзгЦ бϪ .ϤϝϡзЯЮ  бϯ

.ЉЊцϜ 

 

Цϼ ЭЫІ ) б28:( ϣϠϽϯϧЮϜ сТ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϼмϻϡЮϜ  ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ)2024 ( 

×  ϣϠϽϧЮϜ ϣϛулϦ 

ув ϣтϹЯϡϠ сКϜϼϾ ЭЧϲ ев ϣϠϽϧЮϜ ϥЛгϮ  ϝлϡуЯЧϦм ϝлϧтнлϧϠ ϝзгЦм ϢϾϼϜϾ ϼϝз ϢϼϝϯϳЮϜ ев ϝлϧуЧзϦм

  ̪ϢϼϝЏЮϜ ϞϝЇКцϜм ϢϽуϡЫЮϜ  ϣугЪ ϝзУЎϒ .ϣЃжϝϯϧв ϝлЯЛϯЮ ϝлϧЯϠϽОм250  М  ϝгЮϜ евЏЛЮϜ Ϣϸ  (ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ) ϣтн

  .ϣϠϽϧЮϜ ϣтϻПϧЮ 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ29:(  ϠϽϧЮϜ ϸϜϹКϖϣ  ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ)2024 ( 
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×  ИϼϿЮϜ ϣЧтϽА 

Ϧг  ант ϣКϜϼϿЮϜ ϥ30-01-2024   ϸϝЛϠϒ ϤϜϺ ̪бϯϳЮϜ ϣГЂнϧв ЭЫЇЮϜ ϣтϽϚϜϸ ϣуЫуϧЂыϠ ЉЊϒ сТ  23  

м ънА бЂ19 ) ϣЃг϶ ЬϹЛгϠ ϝЎϽК бЂ5Ыв (ЭЫЮ ϤϜϼϽ ϝϠ ̪СзЊ ЬϝгϮш25  .СзЊ 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ30:( ϣЯгЛϧЃгЮϜ ЉуЊшϜ ϸϝЛϠϒ  

в ̪ϣтмϝЃϧв ϤϝугЫϠ ϣϠϽϧЮϝϠ ЉЊцϜ ϝжчв  ϞϼϝЧт ϝ8    ϣТϝЃв ШϽϦм ЉуЊϖ ЭЪ сТ НЯЪ2    ев бЂ

  ϱГЂ    ϹЛϠм .сЧЃЮϜ ев еЫгϧзЮ ЉуЊшϜбϪ ̭ϝгЮϝϠ ϣϠϽϧЮϜ ЄϽϠ ϝзгЦ ЩЮϺ  Ϝ ИϼϿϠ ϝзгЦгϠ ϼмϻϡЮ  ЬϹЛ8   Ϥϝϡϲ

  ХгК пЯКм (ϣϳЎнгЮϜ ϣЧтϽГЮϜ ϟЃϲ) ϣуЮϝϫгЮϜ ИϼϿЮϜ ϣТϝϫЪ ХуϡГϧϠ ЉуЊϖ ЭЪ сТ1,5   ̪ЉуЊϖ ЭЪ сТ бЂ

гЮϜ ϟЃϲ ϣϠϽϯϧЮϜ бугЋϦ бϦ ϹЦмЭЫЇЮϜ сТ ϱЎнгЮϜ БГϷ ) бЦϼ31.( 

 :ЉуЊшϜ ϣϲϝЃв23  бЂ Ĭ19 =  бЂ 437  бЂ2    

 ϝгЛϧЂϝϠ ϹКϝЧЮϜ ЬЊшϜ сТ ИϼϿЮϜ ЬϹЛв Ϲϯж ϣуϪыϫЮϜ Ϣ :Љу01000бЂ2            Ŷ250  ϣϡϲ 

                                                                                           437  бЂ2  Ŷ               Y                                           

       

Y =437×250÷10000==   (ϣϡϲ /ЉуЊϖ)10.92  

  ЗжϜ ЉЊцϜ бϯϳЮ ϜϽЦ ϸмϹϳгЮ ϝзгИϼϿϠ  ЬϹЛгϠ 8 фϜ БГϷгЮϜ ϟЃϲ ЉуЊϖ ЭЪ сТ Ϥϝϡϲ    :сϦ   

19cm 2 cm 

23 cm 
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 ) бЦϼ ЭЫІ31:( сϡтϽϯϧЮϜ БГϷгЮϜ  ЉЊчЮ 

 

ϼ ЭЫІ ) бЦ32:( ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣϠϽϯϧЮϜ бугЋϦ  ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ)2024 ( 

×    ϣϠϽϯϧЮϜ РмϽД 

жϝЪ ϣуϡтϽϯϧЮϜ РмϽЗЮϜ  ϣϡтϽЦ ϥмϽЗЮϜ евЮϜ Р ̭нЏЮϜ) ϴϝзгЮϜм (ϣϠϽϧЮϜ) БЂнЮϝϠ ХЯЛϧϦ сϧЮϜ ϣтϸϝЛ

ϯϧЮϜ ϢϽϧТ ЬнА ϽгϧЃв ЭЫЇϠ ϤϝϡзЮϜ Ϣϝуϲ Ϣϼмϸ ЙϡϧϧϠ ϝзгЦ  .(ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϹзК ϢϼϝЏЮϜ ϞϝЇКцϜ ИϿзϠ ϣϠϽ

.ϝкϼнлД    бЗзвм ϽгϧЃв ЭЫЇϠ ϤϝϡзЮϜ сЧЂ бϦml   250    ЭϡЦмϽϡЮϜзКм ̪(еувнт ЭЪ)Ͼ нГϧЮϜм нгзЮϜ ϣЯϲϽв Ϲ  ϼ

Ϟml   500  ϣЛуϡГЮϜ РмϽЗЮϜ пЮϖ ϤϝϡзЮϜ ЍтϽЛϧϠ ϝзгЦм .ϤϝϡзЮϜ Ϭϝуϧϲϖ ϟЃϲ   (ИϝϡϦϼшϜ)    ант25/02/2024  

 ант ϣтϝО пЮϖ10/03/2024 .       

V1 V2 V3 V4 V5 

V1 V2 V3 V4 V5 

V1 V2 V3 V4 V5 

V1 V2 V3 V4 V5 

V1 V2 V3 V4 V5 
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1.1.3.  ϹугЃϧЮϜ 

зК  Ϲ  ϤϝϡзЯЮ ϣуКϜϼϿЮϜ ϢϹгЂцϜ ϣТϝЎϗϠ ϝзгЦ ̭ϝГІшϜ ϣЯϲϽв ϣтϜϹϠ  ЩЮϺм ϢϹϲϜм ϣЛТϸ пЯКтн  а12/03  

/2024  . ϩуϲ    ϝзгЦ ϼϝЏϲϗϠ  ЮϜ ϸϝгЃЮϜрнЏЛ(MO)   (ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ)   ев  ϣЧГзгϠ ϰыТ ϹзК   ϼϝзув ϣтϹЯϡϠ ϽϠϝϮ еуК

ϢϾϼϜϾ ̪ мϜϝзузϧЦ   ϸϝгЃЮϜ  сϚϝугуЫЮϜ    ϝтϼнуЮϜ)N46%  (  ЙуϡЮ Ͻϯϧв евм ϼмϻϡЮϜцϜ ϸмϣт  ϣуϦϝϡзЮϜ  ЮϜ  ϻ  ϣтϹЯϡϠ ϹϮнт р

ϣЯув ϣтъм ϣтϝОϾ . 

ϣТϝЎϖ ЭϡЦ  цϜϣуКϜϼϿЮϜ ϢϹгЂ  ц ЊзЙугϮ сЧЃϠ ϝзгЦ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Рϝ    ЉЊцϜугЫϠϣ  250   ml   ̭ϝгЮϜ ев

еуϮмϽϧузЮϜ ИϝуЎ ϟзϯϦм  ϢϹгЂцϜ ЭЯϳϦ ϣуЯгК ЙтϽЃϧЮ  ЫЮϜ ϸϝгЃЮϜ сТ ϸнϮнгЮϜ ϣЊϝ϶м ̭ϜнлЮϜ сТу сϚϝуг

 ЙтϽЂдϝϠмϻЮϜ  . 

- ϝЇЮϜ  ϹкT0):(  СЏж бЮ  ϒев Инж р  цϜϣуϦϝϡзЮϜ ϢϹгЂ    йϧЯвϝЛгϠ ϝзгЦ ϩуϲ ϤϝϡзЮϜ нгж ϹЛϠϣТϝЎϗϠ  Ъуг  ев ϣ

КϜϼϿЮϜ ЭϡЦ ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜБЧТ ϣ  . 

- ϣЯвϝЛгЮϜ сТ ϝзвϹϷϧЂϜ   рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ пЮмцϜ(MO)  :ϣТϝЎϗϠ ϝзгЦ  84  М  ЬмϹϮ)III  ( ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ ев

  ЭЫЮ  йϮϿвм ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ РϝзЊчЮ ЉуЊϖыуЯЦ   ̭ϝгЮϜ ев ϣугЪ ϝзУЎϒ бϪ ЉуЊшϜ ϣϠϽϦ Йв

 ϞϼϹЧϦ150 ml. 

- вϹϷϧЂϜϝз  Ϝ ϣЯвϝЛгЮϜ сТ ϣужϝϫЮ  ЫЮϜ ϸϝгЃЮϜуг  сϚϝу(U46 °)гЦ :ϫзϠ ϝз  Ͻ2.1 в МϜ е  ϝтϼнуЮ  ЬмϹϮ)III  ( ϞϽЧЮϝϠ

 ϤϝϡзЮϜ евЭЫЮ ϖЁгϷЮ ЉуЊ ϒбϪ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ев ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊ ϒ ϼϹЧϦм ̭ϝгЮϜ ев ϣугЪ ϝзУЎ

сЮϜнϳϠ150ml . 

-   ϝзвϹϷϧЂϜсТ  ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЯвϝЛгЮϜ  ϜЫЮϜ ϸϝгЃЮу  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ Йв сϚϝуг(MO+U46°):  ϩуϲ  гЦ  ϝз ϣТϝЎϗϠ  

ϣугЫЮϜ СЋж  вϝЛгЮϜ сТ ϣТϝЏгЮϜЮмцϜ ϣЯп  ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ ев   ЬϹЛгϠ42  ЬϹЛгϠ ϝтϼнуЮϜ ев ϣугЫЮϜ СЋжм М

1.05ЭЫЮ М ϖ ЉуЊ  ЬмϹϮ)IV (бϪ ϒ ϣугЫϠ ̭ϝгЮϜ ϝзУЎ150 ml. 

 

 

) бЦϼ ЭЫІ33 :( ϝЏгЮϜ ϢϹгЂцϜм ̭ϝГІшϜ ϣЯϲϽв ϣТϽЧϡЮϜ Ϩмϼ) ̪ ϝтϼнуЮϜN46%( ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ) 2024 ( 
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  бЦϼ ЬмϹϮVϣУЯϧϷгЮϜ ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ :  

   ϣуϦϝϡзЮϜ ϢϹгЂцϜ   ЭЧϳЯЮ ϣТϝЏгЮϜ ϣугЫЮϜ чЮ ϣТϝЏгЮϜ ϣугЫЮϜ  ЉЊ  ϿвϽЮϜ 

 ϹкϝЇЮϜ    / /   T0 

 рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ 

 (ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ) 

10 еА/   ϼϝϧЫк 84 М ЭЫЮ уЊϖ .Љ MO 

  сϚϝугуЫЮϜ ϸϝгЃЮϜ 

 ϝтϼнуЮϜ) N° 46 % ( 

150/200  ϼϝϧЫк/НЯЪ  9.2/1.2  ЉуЊϖ ЭЫЮ М  U46° 

   ϢϹгЂъϜ ев ϭтϿгЮϜ  /    рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ ев İ +   ϸϝгЃЮϜ ев İ

  сϚϝугуЫЮϜ 

MO+U46°  

    

 

ϲуϲ ϝлϧТϝЎϖ бϦ сϧЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ ϢϹгЂцϝϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ РϝзЊϒ ϣЯвϝЛгϠ ϝзгЦ ϩ:сЮϝϧЮϜ БГϷгЮϜ ϟЃ  

 

) бЦϼ ЭЫІ34:(  ϣуКϜϼϿЮϜ ϢϹгЂцϜ ϣТϝЎϖ БГϷв 

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  

T0 

MO 

U46° 

MO+U46°  



 ЭЋУЮϜ ϩϳϡЮϜ ЭϚϝЂмм ФϽА :сжϝϫЮϜ 
 

 

52 

 

 

 

 

) бЦϼ ЭЫІ35:( (A,B,C,D) цϜ ϣТϝЎϖ ϹзК ϣϠϽϯϧЮϜ БГϷв ϢϹгЂϣуКϜϼϿЮϜ  ̪ϣуЋϷІ ϢϼнЊ)2024 ( 

A 

B 

C 

D 
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2.3.  ϣЂмϼϹгЮϜ ϽутϝЛгЮϜ 

1.2.3.   ϣуϮнЮнТϼнгЮϜ ϽутϝЛгЮϜ 

×   ϣϡЃжϡжшϜ  Ϥϝ(%)  ̭ϝжϪϒ : ЬϝвϦЪϜ   ϣІтϼЮϜ ϸвО ϾмϼϠ   ЙтвϮ сТ  Ю ЈЊцϜ  ϣЂмϼϸвЮϜ ϣЂв϶ЮϜ РϝжЊч

 (ϣКмϼϾвЮϜ ϼмϺϠЯЮ сЯЪЮϜ ϸϸК/ ϣІϦжвЮϜ ϼмϺϠЮϜ ϸϸК) :ϣЦыЛЮϝϠ ϤϝϠжшϜ ЬϸЛв ϞϝЂϲϠ ϝжвЦ Ĭ100 

×  ЮϜ ̭ϝГІшϜ/̭БІ) рϽЏϷ:(ϤϝϡзЮϜ  ̭ϝГІшϜ ϣЯϲϽв ϣтϝлж ϹзК   ̭ϝГІшϜ ϸϹК ϹтϹϳϦм ϞϝЃϲ бϧт

Ю рϽЏϷЮϜ ϹϠ ев ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ЭЫ̭БІ Ьмϒ ϼнлД ϣтϜ    ϤϝϡзЯЮ  дмϸ ϞϝЃϧϲϜ   .сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ

  :ϣЦыЛЮϝϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ РϝзЊцϜ ЉуЊϖ ЭЪ сТ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІцϜ БЂнϧв ϞϝЃϳϠ ϝзгЦ бϪ

К/ϣжнЫϧгЮϜ ̭ϝГІъϜ ϸϹК .ЉуЊϖ сТ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϸϹ 

×   :(ϤϝϡзЮϜ/ЭϠϝзЂ) сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ ϧт ЬϝϡЂшϜ ϣЯϲϽв ϣтϝлж ϹзКϦ сϧЮϜ ̭ϝГІцϜ ϸϹК ϞϝЃϲ б ϥЮнϳ

 ϸ ЭϠϝзЂ пЮϖ  ϞϝЃϲ дмЮϜ ϣЯϡзЂ  РϝзЊчЮ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІцϜ БЂнϧв ϞϝЃϳϠ анЧж бϪ .сЃуϚϽЮϜ ФϝЃ

ЫϧгЮϜ ЭϠϝзЃЮϜ ϸϹК :ϣЦыЛЮϝϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ ϸϹК/̭ϝГІцϜ пЯК ϣжн сТ ϤϝϡзЮϜ шϜ. ЉуЊ 

×  ЬнϳϧЮϜ ϣϡЃж(%) : :ϣЦыЛЮϝϠ ЬнϳϧЮϜ ЬϹЛв ϞϝЃϲ бϧт 

ГІшϜ БЂнϧв) сЯϡзЃЮϜ  ̭ϝ /  БЂнϧв Ĭ( рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ100 

× Ϝ ϣϲϝЃв  ϣЦϼнЮ)2cm(  :ϣϮϼϹв ϢϽГЃв ЬϝгЛϧЂϝϠм ϤϝϡзЮϜ нгзЮ ϣтϽЏϷЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ ̭ϝзϪϒ   )Cm(    бϦ

ЀϝуЦ   ϜнЇК ФϜϼмϒ ϨыϫЮ ЌϽКм ЬнА пЋЦϒЧЮϜ Ϥϝϡж ев ϣуϚϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ ϱг  ϣЃгϷЮϜ Р

ϣЂмϼϹгЮϜцϜ ϣϲϝЃв ϞϝЃϲ бϦ . :ϣЦыЛЮϝϠ ФϜϼм 

ЬнА пЋЦϒ) нЯЮ ϣЦϼ (ϱуϳЋϧЮϜ ЭвϝЛвĬ ϣЦϼнЯЮ ЌϽК пЋЦϒ Ĭ 

ϝЛв ЭвϳЋϧЮϜ зЮ ϱу нк ϱгЧЮϜ Ϥϝϡ0,95 (Thomas, 1975) . 

× ϤϝϡзЮϜ ЬнА  (cm)  :ϝϡзЮϜ ϭЏж ϣЯϲϽв Ьы϶̪Ϥ   ϨыϪ ϝжϽϧ϶Ϝ РϝзЊцϜ ЭЪ ев ϝуϚϜнЇК ϤϝϦϝϡж

  ϣЃгϷЮϜгЧЮϜ Ϥϝϡж ЬнА ЀϝуЧϠ ϝзгЦ бϪ ϣЂмϼϹгЮϜϣϮϼϹв ϢϽГЃв ЬϝгЛϧЂϝϠ ϱ(Cm)   ФϝЃЮϜ ϣтϜϹϠ ев

)Ц пϧϲ (ϣϠϽϧЮϜ ϱГЂ ϣг.иϝУЃЮϜ 

×   ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА(cm)  :ы϶в Ь РϝзЊцϜ ЭЪ ев ϝуϚϜнЇК ЭϠϝзЂ ϨыϪ ϼϝуϧϷϠ ϝзгЦ ЬϝϡЂшϜ ϣЯϲϽ

бϦм ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ  ϝЦ ев ϣϮϼϹгЮϜ ϢϽГЃгЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА ЀϝуЦ  ϣгЦ пЮϖ ϣЯϡзЃЮϜ ϢϹК

иϝУЃЮϜ. 

× иϝУЃЮϜ ЬнА(cm)   :   ев ̭ϜϹϧϠϖ иϝУЃЮϜ ЬнА ϼϹЧт1/3    евЃЮϜ ϣгЦ пЮϖ ϣЯϡзЃЮϜ ϣЯϡзЂ ЭЪ ев ϝжϽϧ϶ϖ иϝУ  

УЂ ϨыϪϝи ϣϮϼϹгЮϜ ϢϽГЃгЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ ϝлЮнА ЁуЧϠ ϝзгЦ бϪ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ  ЙугϯЮ(Cm)  . 
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2.2.3.  ϣуϮнЮнуЃуУЮϜ ϽутϝЛгЮϜ 

×  ЭуТмϼнЯЫЮϜ ϽтϹЧϦ 

угЪ ϽтϹЧϦ бϦЭуТмϼнЯЫЮϜ ϣ  сЯЫЮϜ  A+B)   (сТ  ϒ  ϣЧтϽА ХТм   ϴϝУϧжъϜ ϣЯϲϽв Ьы϶ ϱгЧЮϜ  ФϜϼм  (Gogoi and 

 Basumatary ,2018) ϝϠ ИϝϡϦ  ϤϜнГϷЮϜ ϣϠϽϯϧЮϜ Ϝ :ϣуЮϝϧЮ 

-  ϤϝϡзЮϜ ев ϝуϚϜнЇК ϝлЋЦ бϦ ̭ϜϽЏ϶ ϣуϦϝϡж ФϜϼмϒ ϝжϽЏϲϒ ̪ .ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϝлЯЃОм 

-   дϾмм ϢϽуПЊ ̭ϜϿϮϒ пЮϖ ϝлЛуГЧϧϠ ϝзгЦ mg100 ̪    рнϧϳϦ сϧЮϜ ХЯПЯЮ ϣЯϠϝЦ ϼϝϡϧ϶Ϝ ϟуϠϝжϒ сТ ϝлЛЎм бϪ

   пЯКml10  Ϝ ЈыϷϧЂъϜ ЬнЯϳв ев  ) ев днЫгЮ75   %  м днϧуЂϒ25%  (ЬнжϝϫтϖбϪ ̪  згЦ Ϡ ϝϳУ сТ ϝлЗ

 ϢϹгЮ бЯЗвм ϙТϜϸ дϝЫв48  .ϣКϝЂ 

- зуЛЮϜ СЯϧϷв ЉЯϷϧЃгЮ ϣуϚнЏЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ ϝжϒϽЦ бϪ .ФϜϼмцϜ ϝтϝЧϠ ев ϝзЋЯϷϦ ϢϹгЮϜ иϻк ̭ϝЏЧжϜ ϹЛϠ Ϥϝ

  ϾϝлϯЮϜ ϣГЂϜнϠSpectrophotomètre      ϣϮнгЮϜ ЬнА пЯК663nm  м645  nm  ϝлϯЮϜ БϡЎ ϹЛϠ ϣГЂϜнϠ Ͼ

кϝЇЮϜ .(ЈыϷϧЂъϜ ЬнЯϳв) Ϲ     

                                                          

) бЦϼ ЭЫІ36:(  ϣуЯЫЮϜ ЭуТмϼнЯЫЮϜ ϣугЪ ϽтϹЧϧЮ ϤϜнГ϶ϣЂмϼϹгЮϜ ϱгЧЮϜ РϝзЊчЮ  ̪ϣуЋϷІ ϼнЊ)2024 ( 

   бϦ ϿуЪϽϦ ϞϝЃϲ Ϝ ϣЦыЛЮϝϠ ЭуТмϼнЯЫЮϜ  :ϣуЮϝϧЮ 

Chlorophylle A (mg/g)=12.7(DO663) - 2.69(DO645)   Ĭ v/w 1000 

Chlorophylle B (mg/g) = 22.9(DO645) - 4.68(DO663)    Ĭ v/w 1000 

Chlorophylle (A+B)  :8,02(DO663)+20,2(DO645) 

: V ϲ.ЭуТмϼнЯЫЮϜ ЉЯϷϧЃгЮ   сϚϝлзЮϜ бϯ 

 :DOϜϣТϝϫЫЮ .ϣϮнгЮϜ ЬнА ϹзК ϣуϚнЏЮϜ   

W : ЭгЛϧЃгЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϢϸϝгЮϜ дϾм.   
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3.2.3. утϝЛгЮϜнуϡЮϜ Ͻ  ϣуϚϝугуЪ 

×    ϤϝϡзЮϜ сТ ϣϡϚϜϻЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣугЪ ϽтϹЧϦ 

 ϟЃϲ ϥтϽϡЫЮϜ Ѝгϲм ЬнзуУЮϜ ϣЧтϽА ЬϝгЛϧЂϝϠ ϱгЧЮϜ ФϜϼмц ϣϡϚϜϻЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϽтϹЧϦ бϦ  (Dubois et 

al.,1956)  фϜ ϤϜнГϷЮϜ ХТм ϣуϦ ЭЫІ)37 (  : 

-   ϝжϽЏϲϒ ϣуϦϝϡзЮϜ ФϜϼмцϜ    ϝлЛуГЧϧϠ ϝзгЦмϽуПЊ ̭ϜϿϮϒ пЮϖ ЉЧв ϣГЂϜнϠдϾм бϪ Ϣ   mg100   ϝлзв

 сТ ϝкϽгОм 3ml  иϿуЪϽϦ ЬнжϝϫтшϜ ев%80  ϢϹгЮ аыЗЮϜ сТ ϝлЛЎмм48 . ϣКϝЂ 

-  пЯК ϣзЎϝϲ сТ ϤϝзуЛЮϜ ЙЎнϠ ϝзгЦ80Ю СуЏж ,Á ϣзуК ЭЫml 20 . ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ ев 

-    ϼϝϡϧ϶Ϝ ϟуϠϝжϒ сТ ϝзЛЎм ml1 ϒ бϪ ЉЯϷϧЃгЮϜ ев  йЮ ϝзУЎml 1 ) ЬнзуУЮϜ ев5%(.   

-   5ml  ев  гϲЫЮϜ Ѝ  ϥтϽϡ  ϿЪϽгЮϜ)4SO  2H(  Йв  аϹКм ϢϽІϝϡв ЉЯϷϧЃгЮϜ пЯК ЍгϳЮϜ ЬмϿж ϢϝКϜϽв

ϜϹуϮ ЭКϝУϧЮϜ бϧуЮ ϟуϠϝжцϜ дϜϼϜϹϮ йϧЃвыв. 

-  ϝзуЛЮϜ ϬϽт анЧжϾϝлϮ ϣГЂϜнϠ ϤVortex   ЬнЯϳгЮϜ  днЮ ЁжϝϯϧуЮ. 

-   ϦϼϜϽϲ сϚϝв аϝгϲ сТ ϤϝзуЛЮϜ ϝзЛЎм й30 ϢϹгЮ Á15- 20 ϣЧуЦϸ.  

- ϣТϝϫЫЮϜ ϝжϒϽЦ ϣуϚнЏЮϜ ЯϳгЯЮϾϝлϮ пЯК ϭϦϝзЮϜ ЬнSpectrophotomètre  ϣϮнгЮϜ ЬнА пЯК nm  490 .   
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) бЦϼ ЭЫІ37:(  Ю ϣуϡтϽϯϧЮϜ ϤϜнГϷЮϜЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣугЪ ϽтϹЧϧ ϻϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ ϣϡϚϜϣЂмϼϹгЮϜ Р 

 ̪ϣуЋϷІ ϼнЊ)2024(.   
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  ϞϝЃϲ бϦЮϜ ϿуЪϽϦ :ϣуϦфϜ ϣЦыЛЮϝϠ ϣϡϚϜϻЮϜ ϤϝтϽЫЃ 

  = (Нв / ЬмвмϼЪтв) ϣϠϚϜϺЮϜ ϤϝтϼЪЂЮϜ ϾтЪϼϦ 490 DO   )Ĭ97,44   +1,24  ( 

DOА ϸжК ϣтϚмЎЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ :  ϣϮмвЮϜ Ьм 

3.3.  ϣуϚϝЋϲшϜ ϣЂϜϼϹЮϜ  

ЬϝгЛϧЂϝϠ ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϣЯвϝЛвм ϣϯЮϝЛв ϥгϦ  ϭвϝжϽϠ   XLstat 2024  ̪ ЭуЯϳϦ ев ϝЦыГжϖм

ϜЮетϝϡϧ  (ANOVA Analyse de la variance)Рыϧ϶ъϜ ϣϮϼϸ ϝжϸϹϲ  ϣϡЃзЮϝϠ ϣтнзЛгЮϜм .ϣЂмϼϹгЮϜ ЉϚϝЋϷЯЮ 



 

 

  ϩЮϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ 

ϣЇЦϝзгЮϜм ϭϚϝϧзЮϜ 
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I.    ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ 

1.1. К ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜпЯ    ϱгЧЮϜ ϣϡϲ еузϮ онϧЃв 

×  ϞϽЇϧЮϜ ϣЯϲϽв ϹзК ϼмϽв ϹЛϠ24  ϣКϝЂ 

ϽЇϦ ЙАϝЧв ЭгЛϠ ϝзгЦеузϮ онϧЃв пЯК ϣуϳт  ЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ ϱгЧЮϜ ϣϡϲЮϜ ϣЧтϽГϜм ϣтмϹу  СКϝЏгЮϜ днЯгЮ

(Carmino-vert) :ϣуϦъϜ ЬϝЫІцϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ ̪ϞϽЇϧЮϜ ϣЯϲϽв Ьы϶   

 
  

Ain lahma Boussalem Cirta 

 

 

 

 

Gta dur Wahbi 

 ) бЦϼ ЭЫІ38:( нА ЙГЧвсЮ ЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϣϡϲ еузϮ онϧЃв пЯКϲϽв ϹзК ϟϽЇϧЮϜ ϣЯ Ϟ  ϼмϽв ϹЛϠ

)24  ϽуϡЫϧϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ РϝзЊчЮ (ϣКϝЂ4X     

 ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж  )38ϣϡϲ еузϮ онϧЃв пЯК ϣуϳтϽЇϧЮϜ ЙАϝЧгЮϜ ЭгК ϹЛϠм (   ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ

  РϝзЊчЮAin lahma, Boussalem, Cirta ,Gta dur, Wahbi  ϼмϻϮ ϣЃг϶ ϸнϮм    ϣузузϮ   ϣуϚϜϹϠ)RP(   ϩуϲ
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 ϻϯЮϜ ϽлЗттмцϜ ϽЬ  (radicule)  (D-38) ̪  ЬмцϜ ϬмϿЮϜ бϪ (B-38)   ̪  сжϝϫЮϜ ϬмϿЮϜ бϪ  (A-38)    ϝлϠ Буϳт сϧЮϜм

ϝгЪ ̪еузϯЮϜ РыО   ϣЛЋЧЮϜ ϝЏтϒ Еϲыж(Scutellum)    сϧЮϜϠ БуϳϦ  ϣЇтϽЮϜ ϹгП(COL)  (C-38)   Буϳт рϻЮϜм

  ϣузузϯЮϜ) ϣуϚϜϹϡЮϜ ФϜϼмцϝϠFP ϼмϹϠм ̪(БуϳϦ ϝк   ФϝЃЯЮ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϝϠ (E-38)(SAM)Лт рϻЮϜ  ев Ͻϡϧ

 етнЫϦ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ϤϝϡзЮϜ сТ ϣуЮмцϜ ϤϝгуϧЂϽгЮϜнгзЮϜ ЭϲϜϽв ϹзК рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮϜ.   

×  ϞϽЇϧЮϜ ϣЯϲϽв ϹзК еувнт ϼмϽв ϹЛϠ 

   

Ain lahma 

 

Boussalem Cirta 

 
 

Gta dur Wahbi 

                   

) бЦϼ ЭЫІ39 :( зϮ сТ сЮнА ЙГЧвϜ ϣϡϲ еуЮϜ ϱгЧЮ ϣЯϲϽв ̭ϝзϪϒ ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ РϝзЊчЮ ϟЯЋ  ϞϽЇϧЮϜ

) еувнтϼмϽв ϹЛϠ24   ϽуϡЫϧϠ (ϝЂ4X   

еузϮ онϧЃв пЯК ϣуϳтϽЇϧЮϜ ЙАϝЧгЮϜ ЭгК ϹЛϠ ϱгЧЮϜ ϣϡϲ  РϝзЊчЮ ϣЂмϼϹгЮϜ ϞϽ̮ЇϧЮϜ ϣЯϲϽв ̭ϝзϪϒ

еувнт ϼмϽв ϹЛϠ Еϲыж ̪ ϣЃг϶ ϸнϮм̮узузϮ ϼмϻ̮Ϯϣ )RP( (E-39) ЮϜ буϧ̮ЂϽгЮϜ ϼн̮лДм ϻ̮ϯЯЮ с̮гЧϼ(RAM) 
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(A-39)    ϣЛЋЧЮϜ ФϿгϦм ̪рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ Эϫгт рϻЮϜ(Scutellum)   ϣ̮ЇтϽЮϜ ϹгПϠ БуϳϦ сϧЮϜ(COL) (D-39) 

 ϹзКй϶ϝУϧжϜ ̪ϼмцϜ Еϲыж ϝгЪцϜ ϣузузϯЮϜ ФϜ пЮм(FP) (B-39) Бу̮ϳϦ Фϝ̮ЃЯЮ с̮гЧЮϜ буϧ̮ЂϽгЮϝϠ ) (SAM)     

(C-39.   

1.1.1. ϜЮ ϤϝϡжшϜ ̭ϝзϪϒ ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϣЂϜϼϹ    

× ЯϲϽгЮϜмцϜ ϣпЮ   евϤϝϡжшϜ  :пЯК ϣуϳтϽЇϧЮϜ ЙАϝЧгЮϜ ЭгК ϹЛϠ  ϹЛϠ ϱгЧЮϜ ϣϡϲ еузϮ онϧЃв  ϼмϽв4  

цϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ ϤϝϡжшϜ ϣЯϲϽв ев аϝтϒ :ϣуϦцϜ ЬϝЫІ 

   

Ain lahma 

 

Boussalem Cirta 

  

Gta dur Wahbi 

) бЦϼ ЭЫІ40:( ϣуЮнА ЙАϝЧв еузϮ сТ ϣϡϲ  ϹЛϠ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ4  шϜ ев аϝтϒ  ϽуϡЫϧϠ Ϥϝϡж

4X   

Ьы϶ ев Еϲыж ) б̮Цϼ ЭЫЇЮϜ40 п̮ЯК ϣуϳтϽ̮ЇϧЮϜ ЙАϝ̮ЧгЮϜ ̭ϜϽ̮Ϯϖ Ϲ̮ЛϠ ( ϱ̮гЧЮϜ ϣ̮ϡϲ еу̮зϮ онϧ̮Ѓв

РϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ  ϹЛϠ4̪ϤϝϡжшϜ ϣуЯгК ̭ϝзϪϒ аϝтϒ тϜϹϠгϦ ϣ ϢϼϻϡЮϜ РыО ФϿϼмϻ̮ϯЮϜ ϬмϽ̮϶ ϣтϜϹϠм 
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цϜуЮм ϣ(RP) (C-40) ϝлϧЮϝГϧ̮ЂϜм  ϣ̮тϜϹϠ Й̮вϣЮϝГϧ̮ЂϜ  ϣ̮ЇтϽЮϜ Ϲ̮гО(COL) (B-40) ̪ ϣ̮тϜϹϠмϣЮϝГϧ̮ЂϜ  ϣ̮ЦϼнЮϜ

 ϣуϚϜϹϡЮϜ(FP) (A-40) сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϝϠ ϣГуϳгЮϜ ФϝЃЯЮ(E-40) (SAM)  ϣтϜϹϠмйϧЮϝГϧЂϜ ̪п̮ЯКцϜ п̮Юϖ  ϼн̮лДм

сϯЃУзϡЮϜ днЯЮϜ Ϝ онϧЃв пЯКЮϜ  буϧЂϽгЮ ϻϯЯЮ сгЧϼ (RAM) Сз̮ЋЮϜ ϹзКGta dur   (D-40) п̮ЯК ЬϹ̮т Ϝϻ̮км

ϣугуϧЂϽв ХАϝзв ϝлжϒ  ϣЮϝϲ сТ аϝЃЧжϜ  .ϿтϝгϦм  

× ϝϡжшϜ ев ϣужϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ:Ϥ еузϮ онϧЃв пЯКϣуϳтϽЇϧЮϜ ЙАϝЧгЮϜ ЭгКϹЛϠ    ϹЛϠ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϣϡϲ

 шϜ ϣуЯгК ев ИнϡЂϒЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ  Ϥϝϡж : сϦцϜ Э 

   

Ain lahma 

 

Boussalem Cirta 

  

Gta dur Wahbi 

 ) бЦϼ ЭЫІ41:( ϡЂϒ ϼмϽв ϹЛϠ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϣϡϲ еузϮ онϧЃв пЯК ϣуЮнА ЙАϝЧв Ин

  ϽуϡЫϧϠ сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ ϥϳϦ ϤϝϡжшϜ ϣуЯгК ев4X 

) бЦϼ ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж41( Ϡм ϹЛ ЮϜ ЭгК ϹЛϠ ϤϝϡжшϜ ϣуЯгК ев ИнϡЂϒ ϼмϽвЮϜ ЙАϝЧг ϣуϳтϽ̮Їϧ

  пЯКонϧЃв    ϣЃгϷЮϜ РϝзЊчЮ ϱгЧЮϜ ϣϡϲ еузϮ.ϣЂмϼϹгЮϜ    ϣ̮тϼϻϡЮϜ ϼмϻ̮ϯЮϜ ϬмϽ̮϶ м Ϣϼϻ̮ϡЮϜ Ры̮О ФϿгϦ

(RP)  ϝкϸϹгϦмϝлϧЮϝГϧЂϜм цϜ пЮϖ ЭУЂ(D-41)  ЙвϣЮϝГϧЂϜ ϣ̮ЇтϽЮϜ Ϲ̮гО(COL)  (C-41) ̪мϣЮϝГϧ̮ЂϜ   ФϜϼмцϜ

ϣуϚϜϹϡЮϜ(FP)  (B-41)  ФϝЃЯЮ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϝϠ ϣГуϳгЮϜ (E-41)(SAM)мйϧЮϝГϧЂϜ ̪п̮ЯКцϜ пЮϖ  дн̮ЯЮϜ ϼн̮лДм
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сϯЃУзϡЮϜ  еуУзЋЮϜ ϹзК сгуϧЂϽгЮϜ ФϝЃЮϜ ϣгЦ ϥϳϦ (Ain lahma, Boussalem) ϝ̮гЪϱ̮Ўнв н̮к ЭЫ̮ЇЮϜ с̮Т 

(A-41) ϣугуϧЂϽв ХАϝзв ϝлжϒ пЯК ЬϹт Ϝϻкм ϿтϝгϦ ϣЮϝϲ сТ ϝтыϷЮϜ ЍЛϠ Шϝзк рϒ сТ ϣЯЫЇϧв згЮϜ иϻ̮к.ϣ̮ЧГ 

 Йв ХТϜнϧϦ ϭϚϝϧзЮϜ иϻкмϦ ϝвЯЊн ϥ уЮϖϾ) й̪Хтϸ 2019  .ϤϝϦϝϡзЮϜ ϹзК ИϽУϦ Ьнϲ ϝлϧЂϜϼϸ сТ (     

2.1. пЮмцϜ ЭϲϜϽгЮϜ ̭ϝзϪϒ ̭ϝГІцϜ ϣузуЊ онϧЃв пЯК ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϱтϽЇϦ  (F1/F2/F3) 

1.2.1.   пЮмъϜ ϣЦϼнЮϜ ̭ϝзϪϒ(F1):    ϤϝϡзЮ  ϣуϳтϽЇϧЮϜ ЙАϝЧгЮϜ ЭгК ϹЛϠ  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϹгЮϜ РϝзЊчЮ ̪ϣЂмϼ

ГІшϜ бКϜϽϠ ϹтϹϳϧϠ ϝзгЦм пЯК ̭ϝЊ онϧЃвϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϧТ ̭ϝГІшϜ ϣузу :ϣуЮϝϧЮϜ ЬϝЫІцϜ сТ 

   

Ain lahma Boussalem Cirta 

  

Gta dur Wahbi 

бЦϼ ЭЫІ  )42:(  ϣузуЊ онϧЃв пЯК ϣуЮнА ЙАϝЧвЧЮϜ ϤϝϡзЮ ̭ϝГІшϜ РϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ ϱг ϹгЮϜ  ̭ϝзϪϒ ϣЂмϼ

ϼнЮϜ ϣЯϲϽвмцϜ ϣЦ пЮ (F1) ϽуϡЫϧϠ4X 

϶ ев Еϲыж̮̮̮ЫЇЮϜ Ьы ̮ ̮̮̮бЦϼ Э  )42ϫгт рϻЮϜ (̮̮̮АϝЧв Э̮̮̮̮̮ГІшϜ ϣузуЋЮ ϣуЮнА Й̮̮̮̮зϪϒ ̭ϝ̮̮̮̮̮̮  ̭ϝ

ЦϼнЮϜ ϣЯϲϽв̮̮̮̮̮̮̮̪пЮмцϜ ϣ  ЫЇϦ ϣтϜϹϠ̮̮̮̮̮̮КϜϽϠ Э̮̮̮̮̮ГІϖ б̮̮̮̮̮ ̭ ϝ Т̮̮̮̮̮ГІшϜ ϣузуЊ с̮̮̮̮̮ϝ̭   ЙугϮ ϹзК

ϝзЊцϜ̮̮̮̮̮ ϥЯЫІ ϩуϲ .ϣЂмϼϹгЮϜ С  цϜ ЭЪРϝзЊ   (Ain lahma,  Boussalem, Cirta, Gta dur, Wahbi)  

̭БІ бКϽϠ  (BT1)  БЧТ ϹϲϜм(A,B,C,D,E-42)      ̪   жЕϲы   ЩЮϻЪ   Ϝ ϣгЦ ϥϳϦ ϣЧГзгЮϜ днЯϦ сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮ

ЮϝϠ ϤϝϡзЯЮ  ϽЏ϶цϜ блЃЮϝϠ  ϝлуЮϖ ϼϝЇгЮϜ сϯЃУзϡЮϜ днЯ(A-42) ̪ т ϜϻкмпЯК ЬϹ    ϤϝгуϧЂϽгЮϜ етнЫϦ ϣтϜϹϠ
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 лжц ϣуГϠшϜϣЧГзв ϝ   гуϧЂϽвтϝгϧЮϜм  аϝЃЧжшϜ ХтϽА сТ  ϣГЇж ϣуϿ   ϝгЪ оϽ϶ϒ ̭ϝГІϒ бКϜϽϠ ϹЛϠ ϝгуТ днЫϧЮ

йуЮϖ ϼϝЇв  ЭЫЇЮϜ сТ  42)-(B  ̪Ϝ ϽгϧЃт ϣЯϲϽгЮϜ иϻк сТм  ФϜϼмцϜ Ϭϝϧжϖ сТ ϤϝϡзЮ  ϣуϡжϝϯЮϜ бКϜϽϡЮϜм)s (AXB   

ϝв Ϝϻк м ϣгЗзвм ϣϡЦϝЛϧв ϣУЋϠ    иϽЃТ(Hussein et al .,2014) Ϝϼϸ ̭ϜϽϮϖ ϹзКЬнϲ йϧЂ  ̭ϝГІϒ  ̪ϽуЛЇЮϜ   дϖ

ϢϼϹЦ м АϝЇж  гуϧЂϽгЮϜ̮̮̮̮ϣуϡжϝϯЮϜ Ϥϝ  )s(AXM   ЃЯЮ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϜм̮̮̮̮  Фϝ(SAM)  ЫІ ϸϹϳт ̮ ̮̮̮̮ ИнгϯгЮϜ Э

ϝЃЮϜ) рϽЏϷЮϜϡзЯЮ (Ф̮̮̮̮̮Ϝϻкм Ϥϝ   еуϫϲϝϡЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ йуЮϖ ЭЊнϦ ϝв(Doust,2007 et Wang and Li   .,2008 

et Evers and Vos.,2013).     

2.2.1. ϝзϪϒ̭ ϣЯϲϽв   ϼнЮϜϣужϝϫЮϜ ϣЦ : (F2)    сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ ϣуϳтϽЇϧЮϜ ЙАϝЧгЮϜ ЭгК ϹЛϠ

цϜϣуЮϝϧЮϜ ЬϝЫІ: 

   

Ain lahma Boussalem Cirta 

  

 

Gta dur Wahbi  

 ) бЦϼ ЭЫІ43:( ЯК ϣуЮнА ЙАϝЧв ϣузуЊ онϧЃв пчЮ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ ̭ϝГІшϜϜ РϝзЊЂмϼϹгЮ  ̭ϝзϪϒ ϣ

 ϣужϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϣЯϲϽв(F2)  ϽуϡЫϧϠ сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ ϥϳϦ  4X 

) бЦϼ ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж43( сТ ϣ̮̮уЮнА Й̮̮̮АϝЧв Э̮̮̮ϫгт рϻЮϜ    ϣЯϲϽв ̭ϝзϪϒ ̭ϝГІцϜ ϣузуЊ

ЦϼнЮϜϖ бКϜϽϠ Э̮̮ЫЇϦ ̪ϣ̮̮̮ужϝϫЮϜ ϣ̮̮̮̭ϝГІ   ϣузуЊ сТ̭ϝ̮̮ГІшϜ    Э̮̮̮Ъ ϥЯЫІ ϩуϲ .РϝзЊцϜ ЙугϮ ϹзК

ϝзЊцϜ Р   Ain lahma,  Boussalem, Cirta, Gta dur, Wahbi  ̭БІ  б̮̮̮КϽϠ(BT1)   БЧТ  Ϲ̮̮̮̮ϲϜм 
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ЭЫІ(A,B,C,D,E-43)  ̪  ϝгЪϳϦ ϣЧГзгЮϜ дн̮̮̮̮ЯϦ ϝ̮̮̮зЗϲъ  ϤϝϡзЯЮ сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ ϣгЧЮϜ ϥϠϝ  сϯЃУзϡЮϜ днЯЮ

ГЇж ϣугϧЂϽв ϣЧГзв ϝлжϒ пЯК ϣЮъϸ бКϜϽϠ ЭЫЇϧЮ ϹЛϠ ϝгуТ ϿтϝгϧϦ ϹЦ ϣ   оϽ϶ϒ ̭ϝГІϖ  в ϝгЪТ ϣϳЎн ЭЫЇЮϜ с

(A-43).  ̪ϣЦϼнЮϜ ϼнГϦ Йв БϡϦϽт ̭ϝГІъϜ бКϜϽϠ ϼнГϦм нгж дϒ ϭϧзϧЃж йзвм    сГϠϖ буϧЂϽгЮϜ дϒ м(AXM) 

нЮϜ БϠϖ сТ нгзтм ϼнГϧтТϜнϧϦ ϣϯуϧзЮϜ иϻкм ϣЦϼ йуЮϖ ϼϝІϒ ϝв Йв Х   . (Itoh et al.,2000)          

3.2.1. ϝзϪϒϽв ̭  ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϣЯϲ(F3)  :ЙАϝЧгЮϜ ЭгК бϦ  ϽЇϧЮϜТ ϣуϳт  с  ϣЯϲϽв Ьы϶ ̭ϝГІшϜ ϣузуЊ

ЯК ϝзЯЋϳϧТ ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜфϜ ЬϝЫІцϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ п  :ϣуϦ 

   

Ain lahma Boussalem Cirta 

  

 

Gta dur Wahbi  

 ) бЦϼ ЭЫІ44:(  ϡзЮ ϣуЮнА ЙАϝЧвТ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϤϝгЮϜ РϝзЊчЮ ̭ϝГІшϜ ϣузуЊ с ϣЂмϼϹ ̭ϝзϪϒ  ϣЯϲϽв

 ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜ(F3)  ϽуϡЫϧϠ сϚнЏЮϜ ϽлϯгЮϜ ϥϳϦ4X                                         

бЦϼ ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж  )44 ϻЮϜ ( в Эϫгт р онϧЃв пЯК ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝ̮̮̮ϡзЮ ϣуЮнА ЙАϝЧ

ЯϲϽв ̭ϝ̮̮̮зϪϒ ̭ϝГІшϜ ϣузуЊ  ϣ̮̮̮ϫЮϝϫЮϜ ϣ̮̮̮ЦϼнЮϜ ϣ̮̮̮(F3)  ϖ бКϜϽϠ днЫϦЮ ̭ϝГІϜ Йугϯ  ̪ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊц

  СзЋЮϜ ϹзК Е̮̮ϲыж (Ain lahma)  ̭ϝ̮̮̮̮ГІϖ сгКϽϠ ̭нЇж ϣтϜϹϠ(2BT)      Э̮̮̮̮ЫЇЮϜ сТ ϱЎнв ϝгЪ(A-44)  ̪

ЋЮϜм  еуУз(Boussalem, Gta dur)     ̭ϝ̮̮̮̮̮̮ГІϖ б̮̮̮̮̮̮̮КϽϠ етн̮̮̮ЫϦ(1BT)    БЧТ Ϲ̮̮̮̮ϲϜм(D-44) (B-44)  
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С̮̮̮̮зЋЮϜ й̮̮̮̮уЯтм  (Wahbi)  (E- 44)   тнЫϧϠКϽϠ е  ̭ϝГІϖ сг(2BT)    С̮̮̮̮зЋЮϜ ϝвϒ(Cirta)  (C-44)   днЫТ

̭ϝГІϒ  бКϜϽϠ ϨыϪ . (3BT)   

  ϸϹК дϒ ϭ̮̮̮ϧзϧЃж ϝ̮̮̮зк е̮̮̮̮вмϧгЮϜ б̮̮̮̮КϜϽϡЮϜ̮в СЯϧϷт ϣжн̮̮̮Ып̮̮̮̮Юϖ ϣ̮̮̮̮ЯϲϽв е̮̮  е̮̮̮̮вм оϽ̮̮̮̮϶ϒ

С̮̮̮зЊ  Ͻ̮̮̮̮̮̮̮϶ϐ пЮϖ   Сз̮ЋЮϝТ (Cirta)̮̮̮̮ЫϦ сТ ФнУϧв дϝ̮̮̮̮̮̮̮̮Ъетн̮̮̮  ̮КϜϽϠ̮̮̮̮̮ГІшϜ б̮̮̮ϝЧгЮϝϠ ̭ϝ  ϣ̮̮̮̮жϼ

  ϝвϒ ̪оϽ϶цϜ Рϝ̮̮̮̮зЊцϜ ЙвеуУзЋЯЮ ϣ̮̮̮̮ϡЃзЮϝϠ  (Ain lahma, Wahbi)  жϝЫТϧ Чϧв ϝеу̮̮̮̮Ϡϼϝ ̮ЫϦ сТ̮̮̮̮̮̮н т  е

   еуУзЋЮϜ ϝгзуϠ ̪̭ϝ̮̮̮ГІшϜ бКϜϽϠ(Boussalem, Gta dur)    цϜ ϝ̮̮̮̮жϝЪ̮̮̮Т С̮̮̮̮ЛЎб̮̮̮̮КϜϽϠ Э̮̮̮̮ЫЇϦ с̮̮ 

̮̮̮ГІшϜ̮̮϶ ̭ϝ̮̮  (ϣуϪϜϼнЮϜ АϝгжцϜ) ϣуϪϜϼнЮϜ ЭвϜнЛЮϝϠ ϽϪϓϧт ϣЯЫЇϧгЮϜ бКϜϽϡЮϜ ϸϹК дϒ рϒ .ϣЯϲϽгЮϜ иϻ̮̮̮̮к Ьы

  Эϫв ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϜмϧЮϜ онϧϳвм ̭нЏЮϜеуϮмϽϧзЮϜ ев ϣϠϽ    йуЮϖ ЭЊнϦ ϝв ϟЃϲ Ϝϻкм оϽ϶цϜ ϽЊϝзЛЮϜм

еуϫϲϝϡЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ (Miralles et al.,1999 et Greb et al.,2003 et Abed and Abed,2010).  

II.       ϣуϮнЮнТϼнгЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ 

  ЙϡϧϧϠ ϝзгЦ нгзЮϜ ЭϲϜϽв ЭЪ в ̭ϝзϪϒ ϣуϮнЮнТϼнгЮϜ ϤϝЂϝуЧЮϜ Ϲ϶ϒ бϦм ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ РϝзЊчЮ ЭϲϜϽ

  рϽЏϷЮϜ нгзЮϜЦыГжϜϝ    ϥгϦм  .ϭЏзЮϜ ϣЯϲϽв пЮϖ ЬнЊнЮϜ пϧϲ ϤϝϡжшϜ ϣЯϲϽв ев  ϤϝЂϝуЧЮϜ ϭϚϝϧж ϣгϮϽϦ

К ЭЋϳϧгЮϜ ϣуϮнЮнТϼнгЮϜϖ ϝлуЯгКϒ пЮ .ϣужϝуϠ ϢϹ 

1.2.    ̭ϝГІчЮ ϼнЊ 

ЂϝЂϒ ЭϲϜϽв ϢϹЛϠ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϽгтϣЯϲϽв ϒϹϡϦ .ингж ̭ϝзϪϒ ϣу   ̭ϝзϪϒ ϣтϽЏϷЮϜ ̭ϝГІцϜ ϬмϽ϶

нЮϜ ϬмϽ϶гЪ ϣЛϠϜϽЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϾмϽϠм ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЦϼ :ϣуϦцϜ ЬϝЫІцϜ сТ ϣϳЎнв ск ϝ 

 

 

  

B F1 

F2 

        ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜF3                 ϣужϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜF2                  пЮмцϜ ϣЦϼнЮϜF1 
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F1 

F2 

F1

F3 
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 бЦϼ ЭЫІ )45:( ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ̭ϝГІϖ ϣтϜϹϠм ϣтϽЏϷЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ 

 Еϲыж Ьы϶ ев   ) ЭЫЇЮϜ45  ϣтϜϹϠ (шϜ  ̭ϝГІ  Ϥϝϡж ϹзКϲ ̪ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜцϜ ЭЪ ϬϽϷϦ ϩу ̭ϝГІ

ЩЮϻϠ днЫϦм ϢϹϲϜм ϣЧГзв ев ϤϝуϛЯЫЮϜ ϤϝϦϝϡж бЗЛв ϹзК ϣтϽЏϷЮϜ   ̭ϝГІцϜ ϣузуЋϠ РϽЛϦ ϤϝϡзЯЮ ϢϹКϝЦ

(plateau de tallage)шϜ ϣЯϲϽв ϒϹϡϦм .  ϣЛϠϜϽЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϬмϽ϶ ϹзК ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϹзК рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІ

ϣуЎϽЛЮϜ ϼмϻϯЮϜ ϬмϽ϶м  ̪(̭ϝГІцϜ ϼмϻϮ)  Ϝ днЫϦ ϹзК ϩуϲК ϸϜϸϿт ̭ϝГІц̪ϣуЎϽЛЮϜ ϼмϻϯЮϜ ϸϹ   ϭϧзтм

  ϼмϻϯЮϜ ϸϹК ϽгϧЃтм еууЎϽК етϼϻϮ ̭БІ ЭЪϝтϿЮϜ сТ ϣуЎϽЛЮϜшϜ ϣЯϲϽв пЮϖ ЬнЊнЮϜ пϧϲ ϢϸϼϝкϾ . 

 днϫϲϝϡЮϜ йϧϡϪϒ ϝв Ϝϻкм(Belaribi et al.,1990) м ̪ϟуϡϳЮ еϠ)  2009( . 

1.1.2.    ϣуЮмцϜ ̭ϝГІцϜ ϬмϽ϶ 

  ϬмϽ϶ ЙϡϧϧϠ ϝзгЦϜ ϤϝϡзЮ ϣуЮмцϜ ̭ϝГІцϜ  пЯК ϝзЯЋϳϧТ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮ  ЬϝЫІцϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ

:ϣуЮϝϧЮϜ  

 

 

 

 

 

 

  ϼмϺϮЮϜ

     ϣтЎϼЛЮϜ 

  ϼмϺϮЮϜ

ϣтжтжϮЮϜ 

T

1 

F2   

F4 
F3 

F1  

      

                            ϼмϻϯЮϜ                                 ϣЛϠϜϽЮϜ ϣЦϼнЮϜ

 ̭БЇЮϜм(T1)  
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× ЬмцϜ ̭БЇЮϜ зЊцϜ ЍЛϡЮ Рϝ 

                  

  

ϼ ЭЫІ ) бЦ46:(  ЬмцϜ ̭БЇЮϜ(T1)   ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ЍЛϠ ϹзК  

×  РϝзЊцϜ ЍЛϡЮ сжϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ 

 

 

бЦϼ ЭЫІ  )47:(  сжϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ(T2) Ю ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ЍЛϠ ϹзК ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯ 

 

 

 

            СзЋЮϜCirta                                          СзЋЮϜWahbi      

T1 

  ФϝЂЮϜ

 сЂтϚϼЮϜ 

A 

T1 

 ФϝЂЮϜ

ϜсЂтϚϼЮ 

  

F1 

B 

       СзЋЮϜ Gta dur                       СзЋЮϜ  Ain lahma  

 ФϝЂЮϜ

 сЂтϚϼЮϜ 

  

T2 
T1 
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T2 
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 ФϝЂЮϜ
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× ЙϠϜϽЮϜм ϩЮϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ  

                       

 

 ) бЦϼ ЭЫІ48:(  ϩЮϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ(T3)   ЙϠϜϽЮϜм(T4) ЮЯ СзЋBoussalem   ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ев 

Еϲыж  ϶ евϜ ЬыЭЫЇЮ (A-46 ïB-46)  ϹзК еуϡв нк ϝгЪ ϢϹϲϜм ϣЧГзв ев ϬϽϷϦ ̭ϝ̮̮̮ГІцϜ дϒ

зЋЮϜ  е̮̮уУ(Cirta, Wahbi)  .̭ϝ̮̮̮ГІцϜ дϗ̮̮̮Т цϜуЮм̮̮̮  ϣ̮  ̭БЇЮϝТ .Ϥϝ̮̮̮ϡзЯЮ сЃуϚϽЮϜ Фϝ̮̮̮ЃЮϜ пЯК дн̮̮̮ЫϧϦ

  ЬмцϜ(T1)  Ъ ϤϝϡзЯЮ сЂϝЂцϜ ФϝЃЮϜ пЯК ϢϸнϮнгЮϜ пЮмцϜ ϣ̮̮̮̮ЦϼнЮϜ Б̮̮̮Ϡϖ ев ϬϽϷт  сТ ϱЎнв нк ϝг

 ЭЫЇЮϜ(B-46)  СзЋЮϜ ϹзК   .Wahbi 

  ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыжм (C-47-D-47)  сжϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ ϬмϽ϶(T2)  ϝϫЮϜ ФϼнЮϜ БϠϖ евгЪ ϣужв нк ϝеуϡ 

  еуУзЋЮϜ ϹзК (Ain lahma, Gta dure)  ЭЫЇЮϜ Ьы϶ евм (E-48)   ϩЮϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ ϬмϽ϶ Еϲыж(T3)    ев

Ϝ сТм ϣϫЮϝϫЮϜ ϣ̮̮̮̮ЦϼнЮϜ Б̮̮̮Ϡϖ  ЭЫЇЮ(F-48)    ̭БЇЮϜ ϬмϽ϶  ЙϠϜϽЮϜ(T4)   СзЋЮϜ ϹзК ϣЛϠϜϽЮϜ ϣЦϼнЮϜ БϠϖ ев

Boussalem. 

 ϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϝлуЮϖ ϝзЯЊнϦ сϧЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϟЃϲТ ϣЂмϼ  ЭЪ дϗЃϦ ϢϹϲϜм ϣЧГзв ев ϬϽϷϦ ̭ϝГІцϜ  пг

Т ϞнϡϳЮϜ Ϭϝϧжϖ сТ бкϝЃт рϻЮϜм ϤϝϡзЯЮ сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ пЯК днЫϧϦ ϣуЮмцϜ ̭ϝГІцϝТ ̭ϝГІшϜ ϣузуЊ  Ϥϝϡж с

ϜнϳϠ ϼϹЧтм ϱгЧЮϜ  сЮ30  -  50%    сϦϓтм50- 70%  оϽ϶цϜ ИмϽУЮϜ ев  ̪   ϬϽϷт ϩуϲУЮϜ)̭БЇЮϜ ЬмцϜ (ИϽ  
  евϖЦϼнЮϜ БϠ  пЮмцϜ ϣ̮̮̮̭БЇЮϜм  жϝϫЮϜ  е̮̮в сϖ ϣϫЮϝϫЮϜ ϣ̮̮̮ЦϼнЮϜ БϠϖ ев ϩЮϝϫЮϜ ̭БЇЮϜм ϣужϝϫЮϜ ϣЦϼнЮϜ БϠ

ϜϻЫкм ϣЛϠϜϽЮϜ ϣЦϼнЮϜ БϠϖ ев Й̮̮ϠϜϽЮϜ ̭БЇЮϜм...  ГІцϝϠ пгЃϦмкм ϣуЮмцϜ ̭ϝϝв Йв ХТϜнϧт Ϝϻ   йуЮϖ Э̮̮ЊнϦ

  днϫϲϝϡЮϜ(Thiry et al.,2002)  м(Ducreux, 2002)ІцϜ ев ϬϽϷϦ ϣтнжϝϫЮϜ ИмϽУЮϜ ϝвϒ . цϜ ̭ϝГ  ϣуЮм  ИмϽУЮϜм

ϜСзЋЮBoussalem  

T1 T3 

T4 

 ФϝЂЮϜ

сЂтϚϼЮϜ T2 
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  ϬϽϷϦ ϣуϫЮϝϫЮϜ ϹзК ИϽУϧЮϜ ϒϹϡт ϣЯϲϽгЮϜ иϻк евм ϹтϹϮ ̭БІ ϭϧзт ̭БІ ЭЪ Ͻ϶ϒ пзЛгϠ ϣтнжϝϫЮϜ ̭ϝГІцϜ ев

 ϤϝϡзЮϜ  ЭЊϝϲ бЗЛгТ . в сϦϓт ϞнϡϳЮϜ  ϣуЯУЃЮϜ ФϜϼмцϜ БϠϖ сТ ϢϸнϮнгЮϜ бКϜϽϡЮϜ ев ϥЯЫЇϦ сϧЮϜ ИмϽУЮϜ е

мϧϷгЮϜ РмϽЗЮϜ Йв СуЫϧЮϜ сТ ϤϝϡзЮϜ ϹКϝЃϦ сϧЮϜЮϜ ϣУЯЛϧт сϧϜϻкм ЭЧϳЮϜ сТ ϤϝϡзЮϜ ϝлЮ ЌϽ ϝв ϟЃϲ   ЭЊнϦ

 йуЮϖ(Thiry et al.,2002)   . 

2.2.     ϤϝϡжшϜ ϣϡЃж 

 ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϹзК ϤϝϡжшϜ ϣЛϠϝϧв ϥгϦ  Ϝ ант ев ϣтϜϹϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ РϝзЊчЮ  пϧϲ ИϼϿЮ

ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜм МмϿϡЮϜ  ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнв  бЦϼ )49 ( ЬмϹϯЮϜмII)1( сТ  ϜϳЯгЮ:Х     

 

 ) бЦϼ ЭЫІ49:(  ϤϝϡжшϜ ϣϡЃж(%)  ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ РϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϹзК   

  Ьы϶ ев ЕϲыжЮϜЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧз  бЦϼ  )49  ЬмϹϯЮϜм (II)1(  еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϤϝϡжшϜ ϣϡЃж дϒ

  пЯКϒ  СзЋЮϜ ϹзК ϣгуЦBoussalem  ϣϡЃзϠ94.16%     ЯтмЮϜ йуЋзСAin lahma     ϣϡЃзϠ90%  .    еЫЮ ϥЏУϷжϜ 

СзЋЮϜ ϹзК ϝуϡЃж Gta dur   ϣϡЃзϠ ϹЦ ϩуϲ88.32%    СзЋЮϜ ϹзК ϝвϒWahbi    ϣϡЃзϠ86.66%   ϣгуЦ ЭЦϒ ϥЯϯЂм

зК СзЋЮϜ ϹCirta  ϣϡЃзϠ%83.33 . 

 ϽϪϓϧϦ ϤϝϡжшϜ ϣϡЃж дϒ ϭϚϝϧзЮϜ иϻк Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж   ̪ ϣϠнАϽЮϜ ̪ϣϠϽϧЮϜ) ϴϝзгЮϜм ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϝϠ  

ϜϽϳЮϜЃж ̪Ϣϼ  .(СзЋЮϜ Инж) ϣуϪϜϼнЮϜ ЭвϜнЛЮϝϠ ϝЏтϒм (̭ϝгЮϜ ϣϡ 

3.2. БЂнϧв рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ   

Ϝ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ РϝзЊчЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв ϞϝЃϳϠ ϝзгЦ ϣЯвϝЛгЮϜм ϣЂмϼϹгЮ  ϝзЯЋϳϧТ ϢϹгЂцϝϠ

ЬмϜϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ЭК II) 4,3,2 (    :ϣуϦцϜ ЬϝЫІцϜм ХϳЯгЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ 
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V  ЛгЮϜϣЯвϝ ϠЮϝ ϸϝгЃ(MO) жϼϝЧвϣ   Йв(T0)   

ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ бЦϼ )50 (ЬмϹϯЮϜм II)2(  :ХϳЯгЮϜ сТ 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ50:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв(MO)  ϣжϼϝЧв Йв(T0) . 

ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж  бЦϼ  )50ϯЮϜм (ЬмϹI)I2(  БЂнϧв буЦ дϒ  шϜ  ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІ

  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЃгϷЮϜ РϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ(MO)  буЦ ев ϽуϫЫϠ пЯКϒ ϥжϝЪ   шϜГІ ̭ ϝ  

 ϹкϝЇЯЮ рϽЏϷЮϜ(T0)  . ϩуϲ  СзЋЮϜ ЭϯЂ  Ain lhma      Ϟ ϤϼϹЦ  ϣгуЦ пЯКϒ  1.5     ϣжϼϝЧв  ϹкϝЇЮϝϠ ЭϯЂ рϻЮϜ

  ϣгуЦ  0,17  ̪      СзЋЮϜ йуЯт  Boussalem     ϣгуЧϠ    1.25      ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧв  0.4       СзЋЮϜ ϝвϒ .    Gta dur    

 Ϟ ϤϼϹЦм ϣЏУϷзв йϧгуЦ ϥжϝЫТ  0.87    ϯЂм .̭БІ рϒ ϭϧзт бЮ ϹкϝЇЮϜ ϝвϒ  СзЋЮϜ Э  Wahbi     ϣгуЦ ЭЦϒ

 Ϟ ϤϼϹЦ 0.29  ϭϧзт бЮ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв БІ  ̭ . 

зϧЃж в ϭϧрнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ е  бкϝЃт   ЫϦ сТϖ ϢϸϝтϾм етн рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧж

Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж сТ  ϓϦ йЮ рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϥϧϡϪϒ ϩуϲ .(ϹкϝЇЮϜ)  ϽуϪ

ϝзЛЮϜ ЈϝЋϧвϜ пЯК ϹКϝЃт рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝТ ̪ϤϝϡзЮϜ пЯК сϠϝϮϖϽϧЮϜ сТ ϢϸнϯгЮϜ ϽЊ  ЭуЃО ев ЭЯЧтм ϣϠ

ϜϜ онϧϳв ев ЙТϽтм еуϮмϽϧзЮ ϤϜϽϧзЮ  ЮϜ сТϜ ЭлЃуЮ ϣϠϽϧ ϤϝϦϝϡзЯЮ рϽЏϷЮϜ нгж сТ бкϝЃт ЩЮϻϠм йЊϝЋϧв   

 ̪дмϽ϶ϐм ЩЮϝгЮϜ ϹϡК)1979 .( 

   ϹтϿтм ϣϠϽϧЮϜ ЉϚϝЋ϶ ев еЃϳт ЬϝϠϹЮϜ дϒ ϝгЪ    ϢϽТм пЮϖ рϸϕт ϝгв ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ АϝЇж ев

Ϝ нгж ϢϸϝтϾ сТ ϹКϝЃт рϻЮϜ еуϮмϽϧзЮϜϜ ϸϹК ϢϸϝтϾ рϒ ϤϝϡзЯЮ рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮм ̭ϝГІшКϝУϦϼϜϝϠм ϝл  сЮϝϧЮ

дмϽ϶ϐм ϹтϿв) йуЮϖ ЭЊнϦ ϝв ϟЃϲ Ϝϻк ϬϝϧжшϜ еуЃϳϦм ϸϝЋϳЮϜ ϹзК ЅЧЮϜ ЬнЋϳв ϢϸϝтϾ ̪2002 (  . 
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ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ еК м Ϯ ϸн ФϽТ рнзЛв ϜϹϮ еуϠ ЭЪ ев  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜм РϝзЊцϜ

рнЏЛЮϜ (MO)  ϹкϝЇЮϜм(T0)  .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм   

ЮϜ бЦϼ ЬмϹϯVI : ЭуЯϳϦЮϜетϝϡϧ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК(MO) ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв(T0)   

Source des 

variations 

Somme 

des carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Cod de 

signification 

Variétés 6,32 4 1,58 7,027 8,1434E-05 2,502 ****  

Traitement 

(MO/T0) 
24,2 1 24,2 107,55 8,6016E-16 3,977 ****  

Interaction 5,92 4 1,48 6,583 0,00014799 2,502 ****  

A l'intérieur 

du groupe 
15,75 70 0,22     

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)    

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1   

N .S = Non Significatif :  ϽуО рнзЛв= ** * ; Significatif :  рнзЛв= *** ; Hautement Significatif :    ϹϮ  рнзЛв; 

**** = Très Hautement Significatif :  ϜϹϮ рнзЛв  

V   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜсϚϝугуЫЮϜ  (U46°) жϼϝЧвϣ  Йв ϹкϝЇЮϜ (T0)  

 ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ бЦϼ )51 ( ЬмϹϯЮϜмII)3( ЮϜ сТ:ХϳЯг  

 

 ) бЦϼ ЭЫІ51:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв(U46°)  ϣжϼϝЧв(T0)  

ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж   бЦϼ51  ЬмϹϯЮϜм (II)3(    ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв буЦ дϒ

РϝзЊчЮ сϚϝугуЫЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ (U46°)   рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІцϜ БЂнϧв буЦ ев ϽуϫЫϠ пЯКϒ ϥжϝЪ

  ϹкϝЇЯЮ(T0).  еуУзЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲAin lahma et Cirta    рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ  БЂнϧгЮ буЧЮϜ пЯКϒ  Ϟ ϤϼϹЦм
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3.75     м3.71     рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв буЦ ыуЯЦ ϥЏУϷжϜм ϜϹϮ ϣЯуϛЎ буЦ ЭϯЂ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв

 еуУзЋЮϜ ϹзКBoussalam et Gta dur      Ϟ ϤϼϹЦм3.25     м3.12     СзЋЮϜ ϝвϒ .сЮϜнϧЮϜ пЯКWahbi    ЭϯЂ

 Ϟ ϤϼϹЦ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧгЮ ϣгуЦ пжϸϒ2.14  .̭ϝГІϖ рϒ ϭϧзт бЮ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв 

  бкϝЃт еуϮмϽϧзЮϜ ев ϣуЮϝК ϣугЪ пЯК рнϧϳт рϻЮϜ ϝтϼнуЮϜ ϸϝгЃЮϜ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж

ϢϸϝтϾм етнЫϦ сТ  Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж сТ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ   ϟϡЂ дϖ .ϸϝгЃЮϝϠ ЭвϝЛв ϽуПЮϜ

 ϸϹК ϢϸϝтϾм аϝЃЧжъϜ пЯК ϝтыϷЮϜ ϿуУϳϦ сТ блв ϼмϸ йЮ дц еуϮмϽϧзЮϜ ЬϹЛв ϢϸϝтϿϠ ̭ϝГІцϜ ϸϹК ϢϸϝтϾ

уЮϖ ЭЊнϦ ϝв Йв ХТϜнϧт Ϝϻкм ϤϝϡзЯЮ ϤϝКϽУϧЮϜ ϸϹК ϢϸϝтϾ сЮϝϧЮϝϠм ϣтϽЏϷЮϜ бКϜϽϡЮϜ й  ̪рнЯЛЮϜ)2011   .(  

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ еК  ϸнϮм ФϽТ рнзЛв ϜϹϮ еуϠ ЭЪ ев  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜм РϝзЊцϜ

 .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм ϹкϝЇЮϜм сϚϝугуЫЮϜ   

  бЦϼ ЬмϹϮVII  : ЭуЯϳϦЮϜетϝϡϧ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК(U46°) Чв ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝ

(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 6,325 4 1,581 7,027 8,1434E-05 2,502 ****  

Traitement (U46/T0) 24,2 1 24,2 107,555 8,6016E-16 3,977 ****  

Interaction 5,925 4 1,481 6,583 0,00014799 2,502 ****  

A l'intérieur du 

groupe 
15,75 70 0,225     

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)    

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif :  ϽуО рнзЛв= ** * ; Significatif :  рнзЛв= *** ; Hautement Significatif :     рнзЛв ϹϮ; 

**** = Très Hautement Significatif :  ϜϹϮ рнзЛв  
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V   ϣЯвϝЛгЮϜ Ϡ БуЯϷЮϝ(MO+U46°) жϼϝЧвϣ   Йв ϹкϝЇЮϜ(T0) 

ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ бЦϼ )52 ЬмϹϯЮϜм (II) 4 (   

 

 ) бЦϼ ЭЫІ52:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв(MO+U46°)  Йв ϣжϼϝЧв

(T0)   

ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж  бЦϼ  )  52  (    ЬмϹϯЮϜмII)4 (  ̪  ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв буЦ дϒ

 ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϟЯЋЮϜ  (MO+U46°)  ̪  ̭ϝГІцϜ БЂнϧв буЦ ев ϽуϫЫϠ пЯКϒ ϥжϝЪ

  ϹкϝЇЯЮ рϽЏϷЮϜ(T0)Ϝ  ϣвϹЛзвм ϜϹϮ ϣЯуϛЎ ϥжϝЪ сϧЮ  . СзЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲ  Gta dur    БЂнϧгЮ ϣгуЦ пЯКϒ

  Ϟ ϤϼϹЦм рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ2,57  ЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв СзЋЮϜ йуЯтм ̪ϣтϽЏ϶ ̭ϝГІϒ ϭϧзт бЮ аϹЛзв дϝЪ рϻЮϜ Ϲкϝ  

Boussalem      ϣ̮̮̮̮гуЧϠ1,87  ϦмЦ ϥЋЦϝзы̮̮̮уЯ  РϝзЊчЮ рϽ̮̮̮̮ЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝ̮̮̮̮ϧжϖ БЂнϧв б̮̮̮̮уЦ   Ain 

lahma, Cirta   ϣтмϝЃϧв ϥжϝЪ ϩуϲ    Ϟ ϤϼϹЦм1,57    СзЋЮϜ ϝвϒ .Wahbi    ̭ϝГІцϜ БЂнϧгЮ ϣгуЦ пжϸϒ ЭϯЂ

 рϽЏϷЮϜ Ϟ ϤϼϹЦ1,4. 

  ев ϣуТϝЪ ϣугЪ ϽТм рϸϝ̮̮̮̮гЃЮϜ ϭтϿгЮϜ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭ̮̮̮̮ϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃжϮмϽϧзЮϜ ϡзЯЮ еу сϧЮϜ Ϥϝ

  ϟЃϲ .ϸϝгЃЮϝϠ ЭвϝЛв ϽуПЮϜ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж сТ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϾ сТ ϣгкϝЂ

(Benin et al.,2012)  К пЯК сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϣТϝЎϖ дϗТ йЯЛϯϦ ϣУЯϧϷгЮϜ нгзЮϜ ЭϲϜϽв Ьы϶м ϤϝЛТϸ ϢϹ

ЭϲϜϽгЮϜ ЭЪ сТ ϜϽТнϧв  ̪   лТ ϤϝϡзЯЮ ϣуТϝЪ ϣϡЃзϠмв ϹЛт нгЂцϜ е Ϥϝϡж ϝлϮϝϧϳт сϧЮϜ ϣтϼмϽЏЮϜ ϣ̮̮̮тϻПгЮϜ ϢϹ

ϱгЧЮϜ  ̪  йуЮϖ ЭЊнϦ ϝв Ϝϻкм ̭ϝгЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ев Ͻ϶цϜ СЋзЮϜм ϢϹгЂцϜ ев ϣугЫЮϜ СЋж Љϧгт йжц

(Thompson et Ottman,2009).  
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  ϣЯвϝЛгЮϜм РϝзЊцϜ ев ЭЪ еуϠ ϜϹϮ рнзЛв ФϽТ ϸнϮм еК еуЯвϝЛЮ етϝϡϧЮϜ ЭуЯϳϦ ϽУЂϒ(MO+U46°)  

кϝЇЮϜм Ϲ(T0)  .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм 

  бЦϼ ЬмϹϮVIII :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ  Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК(MO+U46)  ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)  

Source des variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 6,325 4 1,581 7,027 8,1434E-05 2,502 ****  

Traitement (MO+U46/T0) 24,2 1 24,2 107,555 8,6016E-16 3,977 ****  

Interaction 5,925 4 1,481 6,583 0,00014799 2,502 ****  

A l'intérieur du groupe 15,75 70 0,225    
 

 

V ЂнϧвϣжϼϝЧв ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ ЭЫЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ Б (T0) 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ53:(  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ ЭЫЮ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв  

)бЦϼ ЭЫЇЮϜ сТ ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ53  сϚϝугуЫЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ФнУϦ ((U46°)ЯК  п ЭϮ

Ϝ йуЯт бϪ ̪ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ЙугϮ ϹзК ϤывϝЛгЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮ(MO+U46°)    буЧϠ еЫЮ

ыуЯЦ ϣЏУϷзв  ̪  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ РϝзЊцϜ ЭЪ сТ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ БЂнϧв ЉЦϝзϧт бϪ

(MO) ϹкϝЇЮϜ ϹзК ϣтϽЏϷЮϜ ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ аϜϹЛжϜ ϟтϽЧϦм̪(T0)  ̪ϭϧзϧЃж   ы϶ евЬ иϻк дϒ ϭϚϝϧзЮϜ   ϹугЃϦ

  ϢϹгЂцϜ ϣЊϝ϶м ϤϝϦϝϡзЯЮ блв ϣϠϽϧЮϜ  ϤϝϡзЮϜ ϣтϻПϧЮ рϼмϽЏЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ ϽЋзК ϝлϚϜнϧϲъ ̪ϣузуϮмϽϧузЮϜ

. ϱгЧЮϜ ϣуϮϝϧжϖ ϸϹϳϦ сϧЮϜ ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϾ пЯК ϝкϿуУϳϦм   сϪϜϼнЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ пЯК ϹгϧЛт ϝлзтнЫϦ дϖ
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ПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϽуТнϦм ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϜмв ϤϝугЫϠ ϣуϚϜϻ.ϼнГϧЮϜм нгзЮ ϤϝϡзЮϜ ϝлϮϝϧϳт сϧЮϜ ϣϡЂϝз ϝв Ϝϻк м  Ϧ  ЭЊн

  йуЮϖ (Fioreze et al.,2012)           . 

4.2.   :сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв 

  ϝзЯЋϳϧТ ϢϹгЂцϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜм ϣЂмϼϹгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ РϝзЊчЮ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв ϞϝЃϳϠ ϝзгЦ

нгЮϜ ЬмϜϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК   :ϣуϦцϜ ЬϝЫІцϜм ХϳЯгЮϜ сТ ϢϸнϮ 

V   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜрнЏЛЮϜ(MO) жϼϝЧвϣ  Йв ϹкϝЇЮϜ (T0)  

 

 ) бЦϼ ЭЫІ54:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв(MO)   ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧв

(T0)   

бЦϼ ЭЫЇЮϜ ϭϚϝϧж ϤϽлДϒ )54  (ЬмϹϯЮϜм  II)5(   в дϒ РϝзЊцϜ ЍЛϠ ϹзК сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧ

  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ(MO)    ϹкϝЇЯЮ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв буЧЮϜ пЯКϒ ϥГКϒ(T0)    рϻЮϜ

 СзЋЮϜ пГКϒ ϩуϲ .(ϣвмϹЛв)ЭϠϝзЃЮϜ йϚϝГІϒ ϭϧзϦ бЮ Ain lahma   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ 0,67  ̪   йуЯтм

 СзЋЮϜ Gta dur   Ϟ 0,62  ̪зЋЮϜ ϝвϒ С Wahbi   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ пГКϓТ 0,29  ̪ РϝзЊцϜ сЦϝϠ еЫЮ 

Boussalem, Cirta    . ЭϠϝзЃЮϜ ϝлϚϝГІϒ сГЛϦ бЯТ ϹкϜнЇЮϜм 

  ϣгкϝЂ сϧЮϜ ϤϝϡзЯЮ еуϮмϽϧзЮϜ ев ϣуТϝЪ ϣугЪ ϽТм рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж

  Ϥϝϡж сТ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϾ сТЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ЭвϝЛв ϽуПЮϜ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ЍЛϡЮ ϟ

 Ϝ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϿЮ блв рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ дϒ рϒ .ϸϝгЃЮϝϠ ϻϠ м ЭϠϝзЃЮϜ ϸϹКм ϣϡЋϷЮϜ ̭ϝГІц ϢϸϝтϾ сТ бкϝЃт ЩЮ

бЮ сϧЮϜ РϝзЊцϜ ϝвϒ ̪ЬнЋϳгЮϜ  ЭЯϳϧуЮ ЭтнА ϥЦм Ϭϝϧϳт рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ ЭЯϳϦ дϒ еЫггЮϜ егТ ̭ϝГІϒ ϭϧзϦ

вϝЫЮϝϠ ϹуУϧЃтм Э̪ϤϝϡзЮϜ йзв м ϝв Йв ХУϧт Ϝϻк йуЮϖ ЭЊнϦ(Boudruzzaman et al.,1997)  .       
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  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ еуϠ ϹϮ рнзЛв Рыϧ϶ϖ ϸнϮм еК еуЯвϝЛЮ етϝϡϧЮϜ ЭуЯϳϦ ϽУЂϒ(MO) 

 ϹкϝЇЮϜм(T0)   .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв ФϽТм 

  бЦϼ ЬмϹϮIX :Ϧ ЭуЯϳϦ етϝϡ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК(MO)  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 2,425 4 0,606 2,611 0,0426222 2,502 *  

Traitement (MO/T0) 2,45 1 2,45 10,553 0,00178253 3,977 ***  

Interaction 2,425 4 0,606 2,611 0,0426222 2,502 *  

A l'intérieur du 

groupe 
16,25 70 0,232      

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)    

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif : ϽуО рнзЛв = **, * ; Significatif : рнзЛв = *** ; Hautement Significatif рнзЛв:  ϹϮ ; 

**** = Très Hautement Significatif : ϜϹϮ рнзЛв  

V   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ  сϚϝугуЫЮϜ (U46°) жϼϝЧвϣ  Йв(T0)   

 

 ) бЦϼ ЭЫІ55:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв(U46°)  Йв ϣжϼϝЧв(T0)   

  бЦϼ) ЭЫЇЮϜ ϭϚϝϧж ϤϽлДϒ55(  ЬмϹϯЮϜм  II)6(    ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв дϒ

  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ(U46°)  ЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв буЧЮϜ пЯКϒ ϥГКϒ  ϹкϝЇЯЮ сЯϡз(T0)  ̪  ϭϧзϦ бЮ рϻЮϜ

  СзЋЮϜ пГКϒ ϩуϲ .(ϣвмϹЛв)ЭϠϝзЃЮϜ йϚϝГІϒ  Wahbi    Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ1    ̪  еуУзЋЮϜ ϝвϒ  Boussalem   

м  Ain lahma       Ϟ ϤϼϹЦ ϣϠϼϝЧϧв ϝлгуЦ ϥжϝЫТ0,87     м0,86    СзЋЮϜ ϝглуЯтм .сЮϜнϧЮϜ пЯК  Gta dur      ϣгуЧϠ

0,71  ̪    СзЋЮϜ ϝвϒ  Cirta      пжϸϒ пГКϓТ   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ0,57     ϝлϚϝГІϒ сГЛϦ бЮ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧв
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 уТϝЪ ϣугЪ ϽТм сϚϝугуЫЮϜ ϸϝгЃЮϜ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж  сϧЮϜ ϤϝϡзЯЮ еуϮмϽϧзЮϜ ев ϣ

 ϥгкϝЂ   дϒ рϒ .ϸϝгЃЮϝϠ ЭвϝЛв ϽуПЮϜ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж сТ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϾ сТ

Ϝ ϟЃϲм ЭϠϝзЃЯЮ ϣЯвϝϳЮϜ м ϣϡЋϷЮϜ ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϿЮ рϼмϽЎ сϚϝугуЫЮϜ   ϸϝгЃЮ (Almeida et al.,2004) 

   ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж сТ ϣглгЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ев ϹЛϦ сϧЮϜбкϝЃϦ   сТ ϸϹК ϢϸϝтϾ зЃЮϜ  . ϬϝϧжшϜ ϢϸϝтϾм ϣϲϝЃгЮϜ ϢϹϲм сТ ЭϠϝ 

  ФϽТ ϸнϮм еК еуЯвϝЛЮ етϝϡϧЮϜ ЭуЯϳϦ ϽУЂϒ  ϹϮ ϹϮ  рнзЛв    еуϠ  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ(U46°)  

 ϹкϝЇЮϜм(T0)  .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛвϽуО ФϽТм 

  бЦϼ ЬмϹϮX :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ  Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК(U46°)  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв(T0) 

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Cod de 

signification 

Variétés 2,575 4 0,643 1,567 0,19259427 2,502 NS  

Traitement 

(U46/T0) 
22,05 1 22,05 53,686 3,1522E-10 3,977 ****   

Interaction 2,575 4 0,64375 
1,5673

913 
0,19259427 2,50265646 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
28,75 70 0,410714     

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif :  ϽуО рнзЛв= ** * ; Significatif :  рнзЛв= *** ; Hautement Significatif :     рнзЛв ϹϮ; 

****  = Très Hautement Significatif :  ϜϹϮ рнзЛв  

V ЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ БуЯϷ(MO+U46 °)  жϼϝЧвϣ Йв ϹкϝЇЮϜ (T0)  

 

 ) бЦϼ ЭЫІ56:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв(MO+U46°)  Йв ϣжϼϝЧв
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ЭЫЇЮϜ ϭϚϝϧж ϤϽлДϒ  бЦϼ  )65(  ЮϜмЬмϹϯ  II)7(    ̪ХϳЯв ЍЛϠ ϹзК сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв дϒ

  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ(MO+ U46°)    сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв буЧЮϜ пЯКϒ ϥГКϒ

  ϹкϝЇЯЮ( T0)(ϣϡЋ϶ ϽуО ̭ϝГІϒ) ЭϠϝзЃЮϜ иϔϝГІϒ ϭϧзϦ бЮ рϻЮϜ    СзЋЮϜ пГКϒ ϩуϲ.  Wahbi     ϣгуЦ пЯКϒ

  Ϟ ϤϼϹЦ0,8  ̪  ЋЮϜ ϝвϒ  Сз   Gta dur  ЭϯЃТ     ϣгуЦ0,71    сТ ϣϡЋϷЮϜ ϤϜ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ ϣгуЦ ЉЦϝзϦм

  СзЋЮϜ  Ain lahma      Ϟ ϤϼϹЦм0,57  ̪    СзЋЮϜ йуЯтм   Cirta       ϣгуЧϠ0,43  ̪    СзЋЮϜ ϝвϒ   Boussalem   

   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ пГКϓТ0.37    ϤϜ̭ϝГІшϜ ϭϧзт бЮ рϒ ЭϠϝзЃЮϜ ϝлϚϝГІϒ сГЛϦ бЮ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧв 

  .ϣϡЋ϶ 

   ϸϝгЃЮϜ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж (MO+U46°)  ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж  пЯК  сϠϝϮϖ ϽуϪϓϦ йЮ   ϣЯϲϽв сТ

̭ϝГІшϜ  ̪ϣуТϝЪ ϣугЪ ϽТм ϩуϲ   ϤϝϡзЯЮ еуϮмϽϧзЮϜ ев  ̪ ϥгкϝЂ сϧЮϜ  ЃЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϾ сТ  ϣжϼϝЧв сЯϡз

Ў сϚϝугуЫЮϜм рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ дϒ рϒ .ϸϝгЃЮϝϠ ЭвϝЛв ϽуПЮϜ Йв жϖ ϢϸϝтϿЮ рϼмϽм ϣϡЋϷЮϜ ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧ  ϣЯвϝϳЮ

 ϹϮм ЭϠϝзЃЯЮ    аϝЦ ϩуϲ ϹзлЮϝϠ ϥтϽϮϒ ϣЂϜϼϸ Ьы϶Gopal  дмϽ϶ϒм (2000)   сТаϝК  )1995  -1996  (

Ьнϲ ϣЂϜϼϹϠ  ̪ϱгЧЮϜ ЬнЋϳв пЯК еуϮмϽϧзЮϜ ев ϼϸϝЋв ϨыϪ ϽуϪϓϦ  ϹϮм мϬϝϧжϖ ЭЏТϒ дϒ м  сТ дϝЪ

 ϣЯвϝЛгЮϜ(MO+U46°) ϤϸϜϾ еуϮмϽϧзЮϜ ϣϡЃж дϒм ϝЛв   .ϞнϡϳЮϜ ЬнЋϳвм ЅЧЮϜ ЬнЋϳв сТ 

  рнзЛв ФϽТ ϸнϮм еК еуЯвϝЛЮ етϝϡϧЮϜ ЭуЯϳϦ ϽУЂϒ ϹϮ Ϝ    ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ еуϠ(MO+U46°)   ϹкϝЇЮϜм

(T0)    .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв ϽуО ФϽТм 

  бЦϼ ЬмϹϮXI : етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК  ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°)   ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв

(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de signification 

Variétés 1,175 4 0,293 0,950 0,440028 2,502 NS 

Traitement 

(Mo+U46/ T0) 
5,512 1 5,512 17,843 7,1013E-05 3,977 ****  

Interaction 1,175 4 0,293 0,950 0,440028 2,502 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
21,625 70 0,308     

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)    

Codes de signification : 0 < *** < 0.001 < ** < 0.01 < * < 0.05 < . < 0.1 < ° < 1  

N .S = Non Significatif :  ϽуО рнзЛв= ** * ; Significatif :  рнзЛв= *** ; Hautement Significatif :     рнзЛв ϹϮ; 

**** = Très Hautement Significatif :  ϜϹϮ рнзЛв  
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V  ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ ЭЫЮ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧв 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ57:( Ϝ БЂнϧв ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ ЭЫЮ сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІш 

  )бЦϼ ЭЫЇЮϜ сТ ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ57  сϚϝугуЫЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ФнУϦ ((U46°)  ЭϮ пЯК

 ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ЙугϮ ϹзК ϤывϝЛгЮϜ  ϣϡЋϷЮϜ ЭϠϝзЃЮϜ ϬϝϧжϗϠ  ̪    ϣЯвϝЛгЮϜ йуЯт бϪ

 ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°)  Ϡ еЫЮыуЯЦ ϣЏУϷзв буЧ  ̪  РϝзЊцϜ ЭЪ сТ  сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ БЂнϧв ЉЦϝзϧт бϪ

  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ(MO) ϹкϝЇЮϜ ϹзК (ϣϡЋϷЮϜ ϤϜ̭ϝГІшϜ ) сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ аϜϹЛжϜ ̪(T0) ̪

Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж иϻк дϒ ϭϚϝϧзЮϜ ϣузуϮмϽϧузЮϜ ϢϹгЂцϜ ϣЊϝ϶м ϤϝϦϝϡзЯЮ блв ϣϠϽϧЮϜ ϹугЃϦϜнϧϲъ ̪  ϽЋзК ϝлϚ

  .ϱгЧЮϜ ϣуϮϝϧжϖ ϸϹϳϦ сϧЮϜ ϣϡЋϷЮϜ ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϾ пЯК ϝкϿуУϳϦм ̪ϤϝϡзЮϜ ϣтϻПϧЮ рϼмϽЏЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ

  ϩуϲ ϹϮм  (1981) Malik      ев ϱгЧЮϜ Ϭϝϧжϖ ϢϸϝтϾ пЮϖ оϸϒ ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮ сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϣТϝЎϖ дϒ

.ϞнϡϳЮϜ  

5.2.  пЮϖ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ ЬнϳϦ ϣϡЃж сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ 

згЦ ϢϹгЂцϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜм ϣЂмϼϹгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ РϝзЊчЮ сЯϡзЂ пЮϖ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ ϣϡЃж ϞϝЃϳϠ ϝ

 ϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϧТ ЬмII)32(  ϸнϮнгЮϜ   :ϣуϦцϜ ЬϝЫІцϜм ХϳЯгЮϜ сТ 
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 ) бЦϼ ЭЫІ58:( ϣϡЃж сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ пЮϖ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ ЬнϳϦ  бЦϼ ϢϹгЂцϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ1 (MO)  бЦϼм2  

(U46°)  бЦϼм3(MO+U46°)  ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧгЮϜ(T0) 

ЭЫЇЮϜ ϭϚϝϧж ϤϽлДϒ бЦϼ )58 ЬмϹϯЮϜм (II)32(  ХϳЯгЮϜ сТ ϸнϮнгЮϜ  рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ ЬнϳϦ ϣϡЃж дϒ

 СЯϧϷв ϹзК ϣуЮϝК ϥжϝЪ сЯϡзЂ ̭ϝГІшϜ пЮϖ ϥжϝЪ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ  .ϣвмϹЛв йϧϡЃж 

) ЭЫЇЮϜ ев1-  58  ) ϣЯвϝЛгЮϜ ϹзК ((MO    СзЋЮϜ ЭϯЂ  Wahbi       ϣϡЃж пЯКϒ100%  ̪   СзЋЮϜ ϝвϒ 

Gta dur      Ϟ йϧϡЃж ϤϼϹЦ71,26%  ̪СзЋЮϜ ϹзК ЬнϳϧЮϜ ϣϡЃж ϥЏУϷжϜм   Ain lahma       йϧЃϡж%44,67   

 РϝзЊцϜ еЫЮ Boussalem, Cirta   ̭ϝГІцϜ ЬнϳϧϦ бЮ рϒ ϣвмϹЛв ϝлϧϡЃж ϥжϝЫТ  .ЭϠϝзЂ пЮϖ 

 ) ЭЫЇЮϜ ев2-58    ϣЯвϝ̮̮̮ЛгЮϜ ϹзК ((U46°)    СзЋЮϜ Э̮̮̮̮ϯЂ  Wahbi      ϣ̮̮̮ϡЃж пЯ̮̮Кϒ46,73% ̪  

  Рϝ̮̮̮̮̮зЊцϜ ϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮вϒ  Boussalem, Ain lhma, Gta dur   ϧв ϝ̮̮̮̮лϡЃж  ϥжϝ̮̮̮̮ЫТ  ϤϼϹ̮̮̮Ц ϣ̮̮̮̮̮ϠϼϝЧ

 Ϟ22,93%. 22,76%  26,77%.  СзЋЮϜ еЫЮ ̪сЮϜнϧЮϜ пЯК Cirta  ЭϯЂ   ϣϡЃж пжϸϒ15,36%  . 

) ЭЫЇЮϜ ев3-  58  ϣЯвϝЛгЮϜ ϹзК ((Mo+U46°)    СзЋЮϜ ЭϯЂ  Wahbi      ϣϡЃж пЯКϒ57,14%   ̪ 

  СзЋЮϜ ϹзК ЬнϳϧЮϜ ϣϡЃж ϥЏУϷжϜ  Ain lahma       Ϟ ϤϼϹЦм36 ,31%  ̪    еуУзЋЮϜ ϝвϒ  Gta dur, Cirta  

  Ϟ ϤϼϹЦ ϣϠϼϝЧϧв ϝлϡЃж ϥжϝЫТ 27,63% .27,39%    СзЋЮϜ еЫЮ ̪сЮϜнϧЮϜ пЯК  Boussalem    пжϸϒ ЭϯЂ

  ϣϡЃж19,79%   . 
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 ̪ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϢϹгЂцϝϠ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ϣЯвϝЛв ϹзК ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϝзЮ еуϡϧт

  сЯϡзЂ пЮϖ рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ ЬнϳϦ ϣϡЃж дϒ ϣЯвϝЛв ϽуПЮϜ ЁЫК пЯК ϤывϝЛгЮϜ СЯϧϷв ϹзК ϥЛУϦϼϜ  

 ϸϝгЃЮϝϠϯϧзгЮϜ ϤϜ̭ϝГІшϜ ϣϡЃж ϸϜϸϿϦ рϒ ̪̪сϦмϾцϜ ϸϝгЃЮϜ ϢϸϝтϿϠ ϣ   ϤϜ̭ϝГІшϜ нгж пЯК ЁЫЛзт Ϝϻкм

 ϽЊϝзЛЮϜ ϣугЪ днЫϦ ϤϝϡзЮϜ нгж ϣтϜϹϠ ϹзЛТ .ЭϠϝзЃЮϜ ϸϹК ϢϸϝтϾ Ьы϶ ев ϬϝϧжшϜ ЬϹЛв ИϝУϦϼϜм ϣϯϧзгЮϜ

  ϣуϚϜϹПЮϜ  ϣЯϲϽв пЮϖ ЭЋϦ ъм нгзЮϜ сТ ϼϜϽгϧЂшϜ ЙуГϧЃϦ ъ ϝлзЫЮ ̪̭ϝГІцϜ ЭЫЇϧЮ ϣуТϝЪ ϣϠϽϧЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ

жшϜ  ϤϝуЯгЛЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ Йв ϤϜ̭ϝГІшϜ нгж евϜϿϧт ФϝЃЮϜ ϣЮϝГϧЂшϜ ϣЯϲϽв сТ ϤϝϡзЮϜ Ьн϶ϸ ϹзК рϒ ϣуϮϝϧ

̪ϣуЎϽЛЮϜ ϼмϻϯЮϜм ФϜϼмцϜ нгзЪ оϽ϶цϜ  ϽгЮϜ иϻк Ьы϶ ϤϝϡзЮϜ анЧт ϩуϲ  ϟуЪϽϧЮϜ ϭϦϜнзЮ ЙтϾнϦ ϢϸϝКϗϠ ϣЯϲ

  ϣуϦмϾцϜ ϤϝϡЪϽгЮϜм сϚнЏЮϜ(Van Oosterom et al.,2011)    .  ϣϯуϧжмЮϻЮЩ   ϤϝϡЪϽгЮϜ пЯК ЁТϝзϧЮϜ ϸϜϸϿт

уϦмϾцϜм ϣужнϠϼϝЫЮϜ̮̮уϠ ϣ̮̮̮  Йв ϨϹϳϦ сϧЮϜ оϽ϶цϜ ϣтнуϳЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ Йвм ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ Йв ϤϜ̭ϝГІшϜ е

 ϤϜ̭ϝГІшϜ иϻк нгж. (Van Oosterom et al.,2010)   

ϣЯϲ Ͻв Ьы϶ ̭ϜнЂ ϣуϦмϾцϜ ϣЊϝ϶м ϣуϚϜϹПЮϜ ϽЊϝзЛЮϝϠ ϤϝϡзЮϜ ϸϜϹвϖ ЌϝУϷжϖ ϹзК дϒ ϭϧзϧЃж   ̭ϝГІшϜ

  мϒϣЮϝГϧЂϜ  ̪ФϝЃЮϜ    етнЫϦ ϣЯϲϽв пЮϖ ЬнЊнЮϜм нгзЮϜ сТ ϼϜϽгϧЂϜ ЙуГϧЃϦъ ϣжнЫϧгЮϜ ϤϜ̭ϝГІшϜ бЗЛв дϗТ

  ̪ЭϠϝзЃЮϜ  йуЮϖ ЭЊнϦ ϝв Ϝϻкм сϡϳЮϜ ϸмϸϽгЮϜ пЯК ЁЫЛзт Ϝϻкм(Lauer and Simmons,1988)  . ϹзК еЫЮ

Ѓж ϸϜϸϿϦ ϣуϦмϾцϜ ϢϹ̮̮гЂцϜ е̮̮̮̮в ϣ̮̮̮уТϝЪ Ϥϝ̮̮̮угЪ ϣ̮̮̮ТϝЎϖϣϯϧзгЮϜ ϤϜ̭ϝ̮̮̮̮ГІшϜ ϣ̮̮̮ϡ    пЯК (ϣϡЋϷЮϜ)

  ϽуПЮϜ ϤϜ̭ϝГІшϜ ϞϝЃϲϽТнϧЮ ̪ϣϯϧзв    ϣϯЃжцϜ ̭ϝзϡЮ ϣвϾыЮϜ ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜм ϣужнϠϽЫЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ

ϣугуϧЂϽгЮϜ  (Lawlor et al.,1988). 

6.2.   ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв 

гЂцϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв ϞϝЃϳϠ ϝзгЦ  пЯК ϝзЯЋϳϧТ ϢϹ

ЬмϜϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ  II)10,9,8(    :ϣуϦцϜ ЬϝЫІцϜм ХϳЯгЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ 

V    ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ рнЏЛЮϜ(MO)  жϼϝЧвϣ  ЙвϹкϝЇЮϜ (T0)   

 бЦϼ) ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ59 ЬмϹϯЮϜм (II)8(  ХϳЯгЮϜ сТ : 
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 ) бЦϼ ЭЫІ59:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв(MO)  Йв ϣжϼϝЧв(T0)  

) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж59  ЬмϹϯЮϜм (II)8(    ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв буЦ дϒ

  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ (MO)  еуϠ ϰмϜϽϧϦм ϣЛУϦϽв47-51 бЂ2    ϹкϝЇЮϜ ϝлЯϯЂ сϧЮϜ буЦ еК (T0)ЮϜ  сϧ

  еуϠ ϰмϜϽϧϦ35-40   бЂ2  СзЋЮϜ пГКϒ ϩуϲ .  Boussalem    Ϟ ϣгуЦ пЯКϒ51,31  бЂ2  ̪  СзЋЮϜ йуЯтм  Gta 

dur      ϣгуЧϠ51,01  Ђ  б2    ̪  ϝвϒ  СзЋЮϜ ϹзК  Cirta  ̪    Ϟ ϤϼϹЦм ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв буЦ ϥЏУϷжϝТ49,93  

Ђб2  еуУзЋЮϜ ϹзК ϝЏтϒ ЌϝУϷжъϜ сТ ϤϽгϧЂϜм ̪  Ain lahma, Wahbi     ϝлгуЦ ϤϼϹЦм   Ϟ47,68  бЂ2-  

47,16 бЂ2    .сЮϜнϧЮϜ пЯК 

  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж Йв йϧжϼϝЧгϠ ЙУϦϼϖ рнЏЛЮϜ  

  ϱГЃЮϜ ϣϲϝЃв ϢϸϝтϾ сТ сϠϝϮϖ ϽуϪϓϦ йЮ рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ .ϹкϝЇЮϜм ̪сЦϼнЮϜ   ϸϜϹвϗϠ ЩЮϺ   ев ϣуТϝЪ ϣугЫϠ ϤϝϡзЮϜ

̪еуϮмϽϧзЮϜ ϽЋзК   ϒ ϩуϲЮϜ ϱГЂ ϣϲϝЃв ев ЭЯЧт еуϮмϽϧзЮϜ ЌϝУϷжϜ д сТ ЌϝУϷжϜ йзК ϭϧзт ϝгв ϣЦϼн

̪сϚнЏЮϜ ЭуϫгϧЮϜ Ϣ̭ϝУЪ  ̪ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ ЙузЋϦм   ϸϹК пЯК ϝϡЯЂ ЁЫЛзт сЮϝϧЮϝϠм   сТ ϣжнЫϧгЮϜ ϤыϡузЃЮϜ

 ϣЯϡзЃЮϜ ϣϧугЮϜ ϼϝкϾцϜ ϣϡЃж ϢϸϝтϾм(Frederick and camberato,1995) . 

V  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ сϚϝугуЫЮϜ  (U46 °) жϼϝЧвϣ Йв ϹкϝЇЮϜ (T0) 

ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ бЦϼ )60ЬмϹϯЮϜм ( II)9(  ХϳЯгЮϜ сТ:  
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 ) бЦϼ ЭЫІ60:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв(U46°)  Йв ϣжϼϝЧв(T0) 

) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж60  ЬмϹϯЮϜм ()II9(     ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв буЦ дϒ

  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ(U46°)   еуϠ ϰмϜϽϧϦм ϜϹϮ ϣЛУϦϽв57- 67бЂ2   ϹкϝЇЮϜ ϝлЯϯЂ сϧЮϜ буЦ еК(T0)    ϰмϜϽϧϦ сϧЮϜ

  еуϠ35-40  бЂ2СзЋЮϜ пГКϒ ϩуϲ .  Cirta     Ϟ ϣгуЦ пЯКϒ67,72   бЂ2    СзЋЮϜ ϹзК ϝвϒ ̪ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв 

Ain lahma    ϥЏУϷжϝТ    Ϟ ϤϼϹЦм ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв буЦ63,12  бЂ2  ϝЏтϒ ЌϝУϷжъϜ сТ ϤϽгϧЂϜм ̪

  еуУзЋЮϜ ϹзКBoussalem, Gta dur      Ϟ ϝлгуЦ ϤϼϹЦм 61,71  бЂ2-  61,11  бЂ2    ЭϯЂм ̪сЮϜнϧЮϜ пЯК

 СзЋЮϜWahbi    ϣгуЦ ϥПЯϠм ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧгЮ ϣгуЦ пжϸϒ57,64 бЂ2  . 

  ϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃжд   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв  ϝтϼнуЮϜ (N46%)   сЮϝК

ϜϹϮ .ϹкϝЇЮϜ Йв йϧжϼϝЧгϠ дϒ рϒ   бϯϲ ев ϹтϿтм ϤϝϡзЮ ЙтϽЃЮϜ нгзЮϜ ϿУϳт пЯϫв ϟЃзϠ еуϮмϽϧзЮϜ ϣТϝЎϖ

  ϢϸнϮ ев еЃϳтм ϞнϡϳЮϜ ϭЏжм ϼмϻϯЮϜ нгжм сϚнЏЮϜ ЭуϫгϧЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ев ϢϸϝтϾ сЮϝϧЮϝϠм ФϜϼмцϜ

ЭЊϝϳЮϜ(Leghari et al.,2016)   .    

V  ЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ БуЯϷ (MO+U46 °) жϼϝЧвϣ   Йв ϹкϝЇЮϜ(T0) 

 ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ  бЦϼ)61 ( ЬмϹϯЮϜмII)10( ХϳЯгЮϜ сТ 
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 ) бЦϼ ЭЫІ61:( ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв БуЯϷЮϝϠ (MO+U46°)  Йв ϣжϼϝЧв(T0) 

ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж  бЦϼ  )61  (  ЬмϹϯЮϜм(10II)  РϝзЊцϜ ϹзК ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв буЦ дϒ

  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ(MO+U46°)   еуϠ ϰмϜϽϧϦм ϜϹϮ ϣЛУϦϽв46- 67 бЂ2  Ϲкϝ̮̮̮ЇЮϜ ϝлЯϯЂ сϧЮϜ буЦ еК

(T0)    еуϠ ϰмϜϽϧϦ сϧЮϜ35-40  бЂ2СзЋЮϜ пГКϒ ϩуϲ .  Cirta     Ϟ ϣгуЦ пЯКϒ67,72  бЂ2   ̪    СзЋЮϜ йуЯт 

Ain lahma     ϣгуЧϠ66,37  бЂ2  еуУзЋЮϜ ϹзК ϣ̮̮̮̮̮ЦϼнЮϜ ϣ̮̮̮ϲϝЃв Б̮̮̮̮Ђнϧв б̮̮̮̮уЦ ϥЋЦϝзϦм ̪Gta dur,  

Cirta     Ϟ ϝ̮̮̮̮лгуЦ ϤϼϹЦм 63,87   бЂ2- 60,13  Ђ б2    СзЋЮϜ ЭϯЂм ̪сЮϜнϧЮϜ пЯКBoussalem     ϣгуЦ пжϸϒ

 ϣгуЦ НЯϠм ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧгЮ46,51   бЂ2   . 

 ϧзϧЃжϭ   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧв дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев (MO+U46°) ϜϹϮ ϣуЮϝК 

  йϧжϼϝЧгϠ  ЙвБЂнϧв   ϹкϝЇЯЮ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв  (T0)  .  ЭуϫгϧЮϜ ЬϹЛв ϢϸϝтϾ сТ еуϮмϽϧзЮϜ ϼмϸ пЮϖ ЩЮϺ ϸнЛт

  ϤϝЛжϝЋЮϜ ̭ϝзϠ сТ йЮн϶ϸ Ьы϶ ев сϚнЏЮϜϣТϝЎшϝϠ ̪̭ϜϽЏϷЮϜ  ГϧЂϖ ЙтϽЃϦ сТ иϼмϸ пЮϖϝ  ФϝЃЮϜ ϣЮ

сЮϝϧЮϝϠм ̪ФϜϼмцϜм   ЌϽЛгЮϜ ϣЦϼнЮϜ ϱГЂ ϣϲϝЃв ϢϸϝтϾ бϪ евм ϤϝϡзЯЮ рϽЏϷЮϜ Ингϯв ϢϸϝтϾ пЯК ЁЫЛзт

ϝгв ̪̭нЏЯЮ   ЌϜϽϧКϖ сТ ϤϝϡзЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϢϸϝтϾ пЮϖ рϸϕт ϣЛІцϜ ϣуϚнЏЮϜ ϝлЊϝЋϧвϖ м ϢϸϼϜнЮϜ(Peng et 

al.,1996)    

7.2.  ϤϝϡзЮϜ ЬнА 

ЮϜ РϝзЊчЮ ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв ϞϝЃϳϠ ϝзгЦ  пЯК ϝзЯЋϳϧТ ϢϹгЂцϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜм ϣЂмϼϹгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧ

   :ϣуϦцϜ ЬϝЫІцϜм ХϳЯгЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ЬмϜϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ 

V  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ рнЏЛЮϜ  (MO)  жϼϝЧвϣ Йв ϹкϝЇЮϜ (T0)   

бЦϼ) ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ 62 ЬмϹϯЮϜм (II)11(   
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 ) бЦϼ ЭЫІ62:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв(M O)  Йв ϣжϼϝЧв(T0)  

) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж62ЬмϹϯЮϜм (II)11 (    ХϳЯгЮϜ сТ ϸнϮнгЮϜ  БЂнϧгЮ ϽϡϧЛв ϹϮ ИϝУϦϼϜ Шϝзк дϒ

  ϹзК ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ЬнАрнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ (MO)  Ϡ ϣжϼϝЧв  ЬнА БЂнϧв буЧ

  ϹкϝЇЮϜ ϤϝϡзЮϜ(T0)  СзЋЮϜ ϹзК ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ ϩуϲ . Boussalem     Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ 0,76   Ñ  

94,66   Ђб     ϣгуЦ НЯϠ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв 0,76  Ñ  77,66  Ђб  ̪    еуУзЋЮ ЬнГЮϜ БЂнϧв ЉЦϝзϦм Ain 

lahma, Cirta      буЦ НЯϠ ϩуϲ2,18  Ñ  93,33  Ђб    м 4,16   Ñ  93,16  бЂ   в  буЦ НЯϠ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧ    1,53  

Ñ86    бЂ   м 1,26   Ñ72 бЂ     СзЋЮϜ ϝглуЯтм ̪сЮϜнϧЮϜ пЯК Gta dur     ϣгуЧϠ 2,08  Ñ91,5  бЂ     Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ

  буЦ НЯϠ ϹкϝЇЮϜ1,76   Ñ78,33   Ђб     СзЋЮϜ ϝвϒ  Wahbi      Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ 2,02  Ñ87,5   Ђб     ϣжϼϝЧв

 буЧϠ ϹкϝЇЮϝϠ 1,08  Ñ80бЂ . 

   в ϭϧзϧЃж ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ е (MO)   

  ϹкϝЇЮϜ ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв ЙУϦϼϖ(T0)   ЬнА пЯК ϽуϪϓϦ йЮ рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϣТϝЎϖ дϒ рϒ .

рϻЮϜ ̪ϤϝϡзЮϜ ЭгЛт пЯК  ϥуϡϫϦ еуϮмϽϧузЮϜ рϻЮϜм  иϼмϹϠ ЭгЛт пЯК ϢϸϝтϾ нгзЮϜ  км ̪рϽЏϷЮϜн    ϽЊϝзЛЮϜ ев

 ϤϝгуϧЂϽгЮϜ Эϫв ЭЫЇϧЮϜ ϣϫтϹϲ ̭ϝЏКцϜ пЮϖ ЭЧϧзтм ϤϝϡзЮϜ Э϶Ϝϸ ϣЪϽϳЮϜ ϣЛтϽЂ  ̪  аϝЃЧжϖ ЙтϽЃϦ пЯК ЭгЛтм

̪сжϜϼϹϡЮϜ) йзуϠ ϝв Йв ХТϜнϧт Ϝϻк м ϤϝϡзЮϜ ЬнА ϢϸϝтϾ сЮϝϧЮϝϠм ϝлϧЮϝГϧЂϖм ϝтыϷЮϜ 2010     ( 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК  ϸнϮм ФϽТ   ϹϮ ϹϮ  рнзЛв  еуϠ ЭЪ ев .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм РϝзЊцϜ   

  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ еуϠ рнзЛв ϽуО ФϽТм .ϹкϝЇЮϜм 
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  бЦϼ ЬмϹϮXII  :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК(MO)  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв(T0)   

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne des 

carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Code de 

signification 

variété 556.7166667 4 139.1791667 33.20377734 1.42895E-08 2.866081402 ***  

tréaitement 

T0/MO 
0.3 1 0.3 0.071570577 0.791803055 4.351243503 NS 

Interaction 767.6166667 4 191.9041667 45.78230616 8.5752E-10 2.866081402 ***  

A l'intérieur 

du groupe 
83.83333333 20 4.191666667     

Significatif : ϽуО рнзЛв = ** * ; Significatif :  рнзЛв = *** ; Hautement Significatif :ϹϮ рнзЛв ; **** = Très 

Hautement Significatif :  рнзЛв ϜϹϮ  

V  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ сϚϝугуЫЮϜ  (U46 °) жϼϝЧвϣ  ЙвϹкϝЇЮϜ(T0) 

ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ  бЦϼ)63( ЬмϹϯЮϜмII)12(  ХϳЯгЮϜ сТ 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ63:( РϝзЊчЮ ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв ϣЂмϼϹгЮϜ  ϣЯвϝЛгЮϜ (U46°)Йв ϣжϼϝЧв  (T0)   

ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж  )63ЬмϹϯЮϜм (II)12(    ̪ХϳЯв  ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ЬнА БЂнϧгЮ СуУА ИϝУϦϼϜ Шϝзк дϒ

  ϹкϝЇЮϜ ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв ϝтϼнуЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϟЯЋЮϜ(T0) ϩуϲ .

СзЋЮϜ ϹзК ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ   Ain lahma     Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ2.36    Ñ 89.83  бЂ  ϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв р

  ϣгуЦ НЯϠ1,53  Ñ86бЂ   ϝзϦм  СзЋЮ ЬнГЮϜ БЂнϧв ЉЦ  Boussalem   буЦ НЯϠ ϩуϲ  1  Ñ87,16   бЂ   ϣжϼϝЧв

   б̮̮̮уЦ НЯϠ  Ϲ̮̮̮кϝЇЮϝϠ0,76    Ñ  77,66   Ђб  ̪    СзЋЮϜ йуЯтм  Wahbi      б̮̮̮уЧϠ1,52  Ñ  84,33    бЂ  ϣжϼϝЧв 

    буЦ НЯϠ ϹкϝЇЮϝϠ1,80  Ñ08  бЂ  сЮϜнϧЮϜ пЯК  ̪  НЯϠ ϩуϲ ЉЦϝзϧЮϜ сТ ϽгϧЂϜм  СзЋЮϜ ϹзК    Gta dur     ϣгуЧϠ
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3,78  Ñ78,5     ϣгуЦ НЯϠ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ  бЂ1,76    Ñ78,33  Ђб  ̪    СзЋЮϜ ϝвϒ    Cirta   пжϸϒ НЯϡТ

  Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ1,89 Ñ  74,33   буЧϠ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв  бЂ1,26 Ñ72  . бЂ 

 ϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ев ϭϧзϧЃж  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂм(U46°)  

ЙУϦϼϜ    ϹкϝЇЯЮ ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв ыуЯЦ(T0)    .  ϣТϝЎϖ дϒ рϒ ϤϝϡзЮϜ ЬнА пЯК ϽϪϒ ϝтϼнуЮϜ ϸϝгЂ ̪ 

Ϝ иϻкм  йуЮϖ ЭЊнϦ ϝв Йв ХТϜнϧϦ ϭϚϝϧзЮ ϹϡК  )2015(  ) ϣугЪ ϣТϝЎϖ ϹзК йϧЂϜϼϸ Ьы϶ ев120  ̪240и/бПЪ-

1  ϸϝгЃЮϜ ев (рϻЮϜ сзуϮмϽϧзЮϜ  Кϒ  ЭЦϒ пГКϒ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв ИϝУϦϼϖ пЯКϒ пГИϝУϦϼϜ    ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ЬнГЮ

 ) еууКϜϼϿЮϜ еугЂнгЯЮ2012  -2013  . ( 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК м ϸнϮ ФϽТ  ϹϮ  ϹϮ   рнзЛв  еуϠ ЭЪ  ев   .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм РϝзЊцϜ

  .ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ еуϠ ϹϮ рнзЛв ФϽТм              

  бЦϼ ЬмϹϮXIII :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК  (U46°) ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв

(T0)    

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

variètè 621,116 4 155,279 41,224 2,17476E-09 2,866 ****  

TrèaitementT0/U46° 53,333 1 53,333 14,159 0,001224039 4,351 ***  

Interaction 860,583 4 215,145 57,118 1,16383E-10 2,866 ****  

A l'intérieur du 

groupe 
75,333 20 3,766     

 

V   ЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ БуЯϷ(MO+U46 °) ϝЧв жϼϣ Йв ϹкϝЇЮϜ (T0) 

  бЦϼ) ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ64ЬмϹϯЮϜм (II)13( ХϳЯгЮϜ сТ  

 

 ) бЦϼ ЭЫІ64:( РϝзЊчЮ ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв ϣЂмϼϹгЮϜ  ϣЯвϝЛгЮϜ(MO+U46°)  Йв ϣжϼϝЧв(T0)  
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  ) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж64ЬмϹϯЮϜм (II)13 (  ИϝУϦϼϜ Шϝзк дϒ    ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж ЬнА БЂнϧгЮ ϜϹϮ ЭуϛЎ

  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϟЯЋЮϜ(MO+U46°)   ϹкϝЇЮϜ ϤϝϡзЮϜ ЬнА БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв(T0)  .

  СзЋЮϜ ϹзК ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ ϩуϲ    Gta dur   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ  3,60    Ñ   86,83   ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв   бЂ

   ϣгуЦ НЯϠ рϻЮϜ1,76    Ñ78,33 ЂϝзϦм  б  СзЊ ϹзК ЬнГЮϜ БЂнϧв ЉЦ  Ain lhma   буЦ НЯϠ ϩуϲ    5.29  Ñ 

84.66    бЂ буЦ НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв    1,53  Ñ86  бЂ  ̪  еуУзЋЮϜ йуЯтм  Boussalem, Cirta      буЧϠ3,5   Ñ  

76,83  Ђ  б   м0,58  Ñ  76,33    бЂ ϣжϼϝЧв    буЦ НЯϠ ϹкϝЇЮϝϠ0,76    Ñ77,66  Ђ   м  б1,26  Ñ72  бЂ   пЯК

сЮϜнϧЮϜ ̪ зЋЮϜ ϝвϒС  Wahbi   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ 2  Ñ71буЧϠ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв  бЂ 1,80  Ñ08  .  бЂ 

   ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж  ϸнЛт ϟϡЂ      ϝуϪϜϼм РϝзЊъϜ етϝϡϦ  сТ Рыϧ϶Ϝм ИϝУϦϼъϜ ϣУЊ сТ

  ϤϝзуЃЪмъϜ ев ϝкϜнϧϳв  ϝтыϷЮϜ ϣЮϝГϧЂϜ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ϤϝзуЮϽϡϯЮϜм  Йв ХТϜнϧт Ϝϻкм ϝкϿтϝгϦмвЭЊнϦ ϝ    йуЮϜ

 ϩϲϝϡЮϜ ϹϡК  )2015(  . 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ  еК ФϽТ ϸнϮм  ϹϮ   ϹϮрнзЛв    еуϠ  ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜм РϝзЊцϜ ЭЪ

 ϻЪм ЩЮϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ.    

  бЦϼ ЬмϹϮXIV  :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК  ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°) Чв ϣжϼϝ

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 628,28 4 157,07 22,95 3,08303E-07 2,866 ****  

traitement   

( Mo+U46) 
326,7 1 326,7 47,75 1,03546E-06 4,351 ****  

Interaction 793,55 4 198,3 28,99 4,5119E-08 2,866 ****  

A l'intérieur 

du groupe 
136,83 20 6,841     

        

 

8.2.  ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА  

  ЭК ϝзЯЋϳϧТ ϢϹгЂцϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜм ϣЂмϼϹгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ РϝзЊчЮ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв ϞϝЃϳϠ ϝзгЦ

ϜϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜЬмII) 19,18,17(    :ϣуϦцϜ ЬϝЫІцϜм ХϳЯгЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ 

V    ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ(MO)  жϼϝЧвϣ  Йв(T0)  

 бЦϼ ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ)65ЬмϹϯЮϜм (II)17(   
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 ) бЦϼ ЭЫІ65:(  ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв(MO)  Йв ϣжϼϝЧв(T0)  

) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж65  ЬмϹϯЮϜм (II)17 (  ϒ ̪ХϳЯв  ЬнА БЂнϧгЮ ϽϡϧЛв ИϝУϦϼϜ Шϝзк д ϣЯϡзЃЮϜ

рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК (MO)  ϹкϝЇЮϜ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв  (T0) .

  СзЋЮϜ ϹзК ϣЯϡзЃЮϜ ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ ϩуϲ   Cirta      Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ0,25  Ñ23,2    Ϲкϝ̮̮̮ЇЮϝϠ ϣжϼϝ̮̮̮Чв

  НЯϠ рϻЮϜ   ϣ̮̮̮гуЦ0,76    Ñ  19,66  бЂ СзЋЮϜ йуЯтм ̪ Boussalem ϣгуЧϠ   0,68   Ñ    20,16  бЂ  ̪  ЉЦϝзϦм

  ЬнГЮϜ БЂнϧв  еуУзЋЮ ϣЯϡзЃЮϜ   Gta dur, Wahbi    буЦ НЯϠ ϩуϲ  0,5  Ñ  19,96   Ђб    м    0,32  Ñ  19,06   Ђ б   

  буЦ НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв    1,01    Ñ  17,76  Ђб    м    0,15  Ñ  18,36  Ђб    сЮϜнϧЮϜ пЯК  ̪     СзЋЮϜ ϝвϒ  Ain lahma   

 Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ  0,25 Ñ 13,9 Ђб   ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв  0,58 Ñ 18,7 Ђб  . 

  ыЏТ ̪ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃвм ϤϝϡзЮϜ ИϝУϦϼϖ пЯК ϽϪϕт еуϮмϽϧзЮϜ ϽЋзК дϜ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж

 ϸϝтϾ сТ иϽуϪϓϦ еК  рϸϕт ϝгв ̪ϝтыϷЮϜ ЙЂнϦм аϝЃЧжϜ ϣЊϝ϶ ϤϝϡзЮϜ ϣуЮϝЛТ Ϣ  ЭуϫгϧЮϜ ϣуЯгК Ϣ̭ϝУЪ ϢϸϝтϾ пЮϜ

ϜϣЯϡзЃЮϜ ЬнА ϢϸϝтϾ пЯК ЁЫЛзт рϻЮϜ сϚнЏЮ ϝв ϜϹкм йуЮϖ ЭЊнϦ ϣϳуϡЊм сАϝІ  )2010    .( 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ еК  ϸнϮм ФϽТ рнзЛв еуϠ ϹϮ ЭЪ ев   еуϠ рнзЛв ФϽТм РϝзЊцϜ

ϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм ϹкϝЇЮϜм рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮ .  

бЦϼ ЬмϹϮ  XV :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК (MO) ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Cod de 

signification 

Variètès 18,835 4 4,708 7,127 0,000975955 2,866 ***  

Traitement (Mo/T0 4,563 1 4,563 6,906 0,016116987 4,351 **  

Interaction 8,315 4 2,078 3,146 0,036881405 2,866 *  

A l'intérieur du 

groupe 
13,213 20 0,660     
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V   Ϝ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮ(U46 °)   жϼϝЧвϣ  Йв(T0) 

 бЦϼ) ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ66 ЬмϹϯЮϜм (II)18( 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ66:( ЬнА БЂнϧв РϝзЊчЮ ϣЯϡзЃЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ  ϣЯвϝЛгЮϜ (U46°) Йв ϣжϼϝЧв  (T0)   

  ) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж66ЬмϹϯЮϜм (II)18 (   уЦ дϒ  ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв б

 сϚϝугуЫЮϜ  ϸϝгЃЮϝϠ  ϣЯвϝЛгЮϜ (U46°)   ϣЯϡзЃЮϜ  ЬнА  БЂнϧв  буЧϠ  ϣжϼϝЧв  РϝзЊцϜ  ϟЯОϒ  ϹзК  ϥЋЦϝзϦ

 ϹкϝЇЮϜ(T0)  СзЋЮϜ ϹзК ϣЯϡзЃЮϜ ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ ϩуϲ .    Ainlahma     Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ    0,36  Ñ 

19,63  Ђб    ϣгуЦ НЯϠ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв    0,58     Ñ  18,7  ̪бЂ    СзЋЮϜ йуЯтм  Boussalem       ϣгуЧϠ1,12       Ñ  

19,1  бЂ    ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв     0,56  +20,46  Ђб    ̪   еуУзЋЮ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнГЮϜ БЂнϧв ЉЦϝзϦм  

Cirta, Gta dur       буЦ НЯϠ ϩуϲ    1,12  Ñ  18,06 бЂ   м      1,006  Ñ   17,76бЂ      буЦ НЯϠ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв    0,76   

Ñ19,66  бЂ      м1,007    Ñ  17,96бЂ      СзЋЮϜ ϝвϒ ̪сЮϜнϧЮϜ пЯК   Wahbi      Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ     0,5   Ñ 

16,5 бЂ   ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв  0,15 Ñ 18,36 Ђб  . 

  Ьы϶ ев ϭϧзϧЃжϭϚϝϧзЮϜ    ϣЧϠϝЃЮϜ  ϸϝгЃЮϜ дϜсϚϝугуЫЮϜ    ЬнА пЯК ϽϪϕт бЮϣЯϡзЃЮϜ  ̪ пЮϜ ϟϡЃЮϜ ϸнЛт ϹЦм

ЮϜ ϽТнϦ  ϽЊϝзЛϣуϚϜϻПЮϜ  ϣУЯϧϷв ϼϸϝЋв ев ЭвϝЫϧв ЭЫЇϠ ̪  Ϻϖ    ϢϹгЂцϜ дϒ  йЮ рϻЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ ϽТнϦ ϣужϹЛгЮϜ

  ϝтыϷЮϜ аϝЃЧжϜ сТ ЭгКϝлϧЮϝГϧЂϜм  .  еуЃϳϦ пЮϜ рϸϕϦ ϣтнЏЛЮϜ ϢϹгЂъϜ ϝвϒ  ϣуϚϝтϿУЮϜ ϤϝУЋЮϜ ϣуϚϝгуЫЮϜм  

ϣϠϽϧЯЮ ̪ ЁЫЛзтм нА ϝлзв нгзЮϜ ϤϝУЊ пЯК ЩЮϺ ЬϣЯϡзЃЮϜ . 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ ϡϧЮϜетϝ еуЯвϝЛЮ еК  ϸнϮм ФϽТ   ϹϮ рнзЛв  еуϠ ЭЪ ев   еуϠ рнзЛв ϽуО ФϽТм РϝзЊцϜ

  .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ еуϠ ϜϹϮ рнзЛв ФϽТм ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ 
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  бЦϼ ЬмϹϮXVI  :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК  (U46°) ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв

(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 23,131 4 5,782 9,302 0,000204636 2,866 ***  

Traitement 
(U46/T0) 

1,452 1 1,452 2,335 0,142103645 4,351 NS 

Interaction 42,358 4 10,589 17,034 3,1609E-06 2,866 ****  

A l'intérieur du 

groupe 
12,433 20 0,621     

        
 

V    ϣЯвϝЛгЮϜБуЯϷЮϝϠ (MO+U46 °)  жϼϝЧвϣ   Йв(T0) 

 сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ бЦϼ) ЭЫЇЮϜ67ЬмϹϯЮϜм (II)19(    

 

 ) бЦϼ ЭЫІ67:(  БЂнϧвЬнА   ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣЯϡзЃЮϜ (MO+U46°) Йв ϣжϼϝЧв 

 (T0)   

 ) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж67ЬмϹϯЮϜм (  II)19(    дϒЦϝзϦ Шϝзк̮̮̮ Љ    ϹзК ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв сТ

гЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ̮̮̮̮ ϸϝ (MO+U46°) уЧϠ ϣжϼϝЧв̮̮̮̮ ϹкϝЇЮϜ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв б  (T0) ϩуϲ .

Ђнϧв НЯϠ̮̮̮СзЋЮϜ ϹзК ϣЯϡзЃЮϜ ЬнГЮϜ Б   Gta durгуЦ пЯКϒ̮̮̮̮  Ϟ ϤϼϹЦ ϣ0,5  Ñ 20,26   бЂжϼϝ̮̮̮Чв ̮ ̮  ϣ

̮̮ЇЮϝϠ̮̮ЮϜ Ϲкϝ̮̮̮̮  НЯϠ рϻ  ϣ̮̮̮гуЦ1,01  Ñ  17,76  ЂеуУзЋЯЮ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв ЉЦϝзϦм ̪б Boussalem, Ain 

lahma  гуЧϠ̮̮  ϣ006  ,1  Ñ 19,1  бЂ  м  0,76  Ñ19,1   Ђб    буЧϠ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв    0,56  Ñ20,46  Ђб  м  0,58   

Ñ18,7  бЂ  ̪ϽгϧЂϜ  ЬнГЮϜ БЂнϧв ЉЦϝзϧЮϜ сТ  СзЋЮϜ ϹзК ϣЯϡзЃЮϜ  Cirta    буЦ НЯϠ  0,5   +17,5 бЂ     ϣжϼϝЧв
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  буЦ НЯϠ ϹкϝЇЮϝϠ   0,76    Ñ 19,66   бЂ    ̪ СзЋЮϜ ϝвϒ     Wahbi      Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ     0,4  Ñ   16,5 бЂ  

 ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв   0,15 Ñ  18,36 бЂ      . 

ЧЮϜ ЬнЋϳгЮϜ пЯК сϠϝϮϖ ϽуϪϓϦ сзуϮмϽϧзЮϜ ϹугЃϧЮ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃжϱг  ϢϸϝтϾ ̪ ϸϹК)

 а/ ЭϠϝзЃЮϜ ϸϹКм ϤϜ̭ϝГІшϜ2  ̪  ϤϝϡзЮϜ ЬнА ̪ϣЯϡзЃЮϝϠ ϞнϡϳЮϜ ϸϹКм ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА ̪ ϝв Ϝϻк .ЅЧЮϜм ЬнЋϳвм

) иϹЪϒSobh et al .,2000(  .   

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ  еК ФϽТ ϸнϮм рнзЛв ϜϹϮ еуϠ   еуϠ ϹϮ рнзЛв ФϽТм ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ

 .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм РϝзЊцϜ   

  бЦϼ ЬмϹϮXVII :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК  ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°)  ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)   

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 14,698 4 3,674 8,087 0,000475528 2,866 ***  

Traitement 

(U46/T0) 
23,056 1 23,056 50,747 6,66563E-07 4,351 ****  

Interaction 15,428 4 3,857 8,489 0,000356946 2,866 ***  

A l'intérieur 

du groupe 
9,086666667 20 0,454333333     

        
Significatif : ϽуО рнзЛв = ** * ; Significatif : рнзЛв = *** ; Hautement Significatif :Ϲ̮Ϯ рн̮зЛв ; **** = Très 

Hautement Significatif :  рнзЛв ϜϹϮ  

9.2.  ЬнАиϝУЃЮϜ    

ЃϳϠ ϝзгЦ  ЬнА БЂнϧв ϞϝиϝУЃЮϜ    пЯК ϝзЯЋϳϧТ ϢϹгЂцϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜм ϣЂмϼϹгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ РϝзЊчЮ

ЬмϜϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜII)16,15,14(    :ϣуϦцϜ ЬϝЫІцϜм ХϳЯгЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ 

V   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ  рнЏЛЮϜ (MO)   жϼϝЧвϣ Йв  ϹкϝЇЮϜ (T0)   

бЦϼ) ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ 68(  ЬмϹϯЮϜмII)14(   
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 ) бЦϼ ЭЫІ68:(  ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϢϝУЃЮϜ ЬнА БЂнϧв(MO)  Йв ϣжϼϝЧв(T0)   

  ) ЭЫ̮̮ЇЮϜ Ьы̮̮϶ е̮̮в Е̮̮ϲыж68) ЬмϹ̮̮ϯЮϜм (14 IIϒ ̪Х̮̮ϳЯв ( Ьн̮̮А Б̮̮ЂнϧгЮ С̮̮уУА  Иϝ̮̮УϦϼϜ Шϝ̮̮зк д

ϢϝУ̮̮ЃЮϜ ) рн̮̮ЏЛЮϜ ϸϝг̮̮ЃЮϝϠ ϣ̮̮ЯвϝЛгЮϜ ϣ̮̮ЂмϼϹгЮϜ Рϝз̮̮ЊцϜ Ϲ̮̮зКMO Ьн̮̮А Б̮̮Ђнϧв бу̮̮ЧϠ ϣ̮̮жϼϝЧв (ϢϝУ̮̮ЃЮϜ 

)Ϲкϝ̮̮ЇЮϜT0 Ьн̮̮ГЮϜ Б̮̮Ђнϧв Н̮̮ЯϠ ϩ̮̮уϲ .(иϝУ̮̮ЃЮϜ    Сз̮̮ЋЮϜ Ϲ̮̮зКCirta      Ϟ ϤϼϹ̮̮Ц ϣ̮̮гуЦ п̮̮ЯКϒ0,5   Ñ

18,03       ϣ̮̮̮̮̮̮гуЦ Н̮̮̮ЯϠ рϻ̮̮̮ЮϜ Ϲкϝ̮̮̮̮̮̮ЇЮϝϠ ϣжϼϝ̮̮̮̮̮̮Чв1,05        Ñ15  б̮̮̮Ђ ̪    Сз̮̮̮ЋЮϜ й̮̮̮уЯтмAin 

lahma           ϣ̮̮̮гуЧϠ0,5      Ñ16,26кϝ̮̮̮ЇЮϝϠ ϣ̮̮̮жϼϝЧв ϣ̮̮̮гуЦ Н̮̮̮ЯϠ с̮̮̮ϯЮϜ Ϲ1,25  Ñ15,23    ЉЦϝ̮̮̮зϦм

 Ьн̮̮ ̮ГЮϜ Б̮̮ ̮ЂнϧвиϝУ̮̮ ̮ЃЮϜ еуУз̮̮ ̮ЋЮ Boussalam ,Gta dur    бу̮̮ ̮Ц Н̮̮ ̮ЯϠ ϩ̮̮ ̮уϲ.1,01    Ñ15,33 м   б̮̮ ̮Ђ

0,3       Ñ15,1     бу̮̮ ̮̮Ц Н̮̮ ̮̮ЯϠ  Ϲкϝ̮̮ ̮̮ЇЮϝϠ ϣ̮̮ ̮̮жϼϝЧв б̮̮ ̮̮Ђ0,05       Ñ16,23      м1,16   Ñ13,66    б̮̮ ̮̮Ђ

сЮϜн̮̮ϧЮϜ п̮̮ЯК ̪     Сз̮̮ЋЮϜ ϝ̮̮вϒWahbi    уЦ п̮̮жϸϒ Н̮̮ЯϡТ   Ϟ ϤϼϹ̮̮Ц ϣ̮̮г0,76   Ñ14,26  ϣ̮̮жϼϝЧв  б̮̮Ђ

   ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ0,6      Ñ13,83 . бЂ  

  ϣЧϠϝ̮̮ ̮ЃЮϜ ϭϚϝ̮̮ ̮ϧзЮϜ Ьы̮̮ ̮϶ е̮̮ ̮в ϭϧзϧ̮̮ ̮Ѓж ̪ дϜЮϜ рн̮̮ ̮ЏЛЮϜ ϸϝг̮̮ ̮Ѓϖ Ͻ̮̮ ̮Ϫϒт  ϢϝУ̮̮ ̮ЃЮϜ Ьн̮̮ ̮А Б̮̮ ̮Ђнϧв п̮̮ ̮ЯК ϝ̮̮ ̮уϠϝϯ

 Ϲкϝ̮̮ЇЮϝϠ ϣ̮̮жϼϝЧв .Ϝϻ̮̮км ЬϹ̮̮т ϝ̮̮в  п̮̮ЯК ϸн̮̮Ϯмϣ̮̮уКнзϦ  еу̮̮Ϡ Ϲ̮̮ϲϜнЮϜ Сз̮̮ЋЮϜ Аϝ̮̮гжϒ ̪ Ьн̮̮А ϣУ̮̮Њ Ͻ̮̮ϡϧЛϦм

У̮̮ЃЮϜ Ϣϝ Рϝ̮̮УϯЮϜ Э̮̮гϳϦ ϤϜϿ̮̮угв е̮̮в Ͻ̮̮ϡϧЛϦ ϝ̮̮гв Рϝз̮̮ЊчЮ сϚн̮̮ЏЮϜ ϟ̮̮уЪϽϧЮϜ Љ̮̮ϷϦ с̮̮ϧЮϜ ϤϝУ̮̮ЋЮϜ е̮̮в

)Yoshiika et al.,2017 .( 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК  ϸнϮм ФϽТ рнзЛв еуϠ ϹϮ  ϤывϝЛгЮϜ еуϠ рнзЛв ФϽТм РϝзЊцϜ ЭЪ

 .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм ϣтϸϝгЃЮϜ   
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  бЦϼ ЬмϹϮXVIII :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК (MO) ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)    

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

Signification 

Variètès 18,835 4 4,708 7,127 0,000975955 2,866 ***  

traitement 

(MO/T0) 
4,563 1 4,563 6,906 0,016116987 4,351 **  

Interaction 8,315 4 2,078 3,146 0,036881405 2,866 *  

A l'intérieur 

du groupe 
13,213 20 0,660     

        
Significatif : ϽуО рнзЛв = ** * ; Significatif : рнзЛв = ** * ; Hautement Significatif :Ϲ̮Ϯ рн̮зЛв ; **** = Très 

Hautement Significatif :  рнзЛв ϜϹϮ  

V    ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ(U46 °) Йв дϼϝЧгЮϜ(T0) 

 бЦϼ)ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ69ЬмϹϯЮϜм(II)15( 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ69:(  ЬнА БЂнϧвиϝУЃЮϜ РϝзЊчЮ ЮϜϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹг (U46°) Йв ϣжϼϝЧв (T0) 

  ) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж69ЬмϹϯЮϜм (  )51  II  (  дϒ ̪ХϳЯв  Шϝзк СуУА ЌϝУϷжϜ Ьн̮А БЂнϧгЮϢϝУ̮ЃЮϜ  Ϲ̮зК

рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ )U46 ( ЃЮϜ ЬнА БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв ϢϝУ ϹкϝЇЮϜ)T0   ( ϩ̮уϲ

 ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ ϢϝУЃЮϜ Сз̮ЋЮϜ ϹзК  Boussalam   Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ0,6 Ñ 14,73  б̮Ђϣжϼϝ̮̮̮̮Чв 

 ϣ̮̮̮̮гуЦ Н̮ЯϠ рϻЮϜ Ϲкϝ̮̮̮ЇЮϝϠ0,05   Ñ16,23 Сз̮ЋЮϜ й̮уЯтм ̪б̮Ђ  Ain lahma   ϣ̮гуЧϠ0,6 Ñ 14,73 б̮Ђ 

 ϣгуЦ НЯϠ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв1,25 Ñ15,23 бЂ  ЉЦϝзϦм  ЬнГЮϜ БЂнϧвϢϝУЃЮϜ ЮеуУз̮ЋЯ Wahbi  ,Cirta 

   буЦ НЯϠ ϩуϲ0,55    Ñ13,5     м   бЂ0,5  Ñ13,5    бу̮Ц НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв бЂ1,05   Ñ15     м0,6    Ñ
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13,83 сЮϜнϧЮϜ пЯК   бЂ ̪  СзЋЮϜ ϝвϒ Gta dur   Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮жϸϒ Н̮ЯϡТ0.5     Ñ12,66  ϣ̮жϼϝЧв  б̮Ђ

 ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ1,16 Ñ13,66   . бЂ 

ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж   ϸϝгЃЮϜ дϜϝугуЫЮϜсϚ ϢϝУЃЮϜ ЬнА БЂнϧв пЯК ϽуϪϓϦ йЮ ЁуЮ ϣУ̮Њ ϽϡϧЛϦ сϧЮϜм ̪

ϢϜϿугв ев ϱгЧЮϜ ϤϝϡзЮднϫϲϝ̮ϡЮϜ еу̮Ϡ ϩуϲ ̪ )Rebertzke et al.,2016( ϒ Рϝз̮ЊъϜ д Ͻ̮ϫЪϒ ϣ̮ЯтнА ϢϝУ̮Ђ ϤϜϺ

 ыгϳϦ ϸϝлϮщЮ ϣвϹЛзгЮϜ ϢϽуЋЧЮϜ ЩЯϦ ев сϚϝгЮϜ. 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК ФϽТ ϸнϮм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв ФϽ̮Тм  Ϥывϝ̮ЛгЮϜ еу̮Ϡ рн̮зЛв Ͻ̮уО

ФϽТм ϣтϸϝгЃЮϜ ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ еуϠ ϹϮ рнзЛв.   

  бЦϼ ЬмϹϮXIX :етϝϡϦ ϼϝϡϧ϶Ϝ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК( U46°)   ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)   

Source des 

variations 

Somme 

des carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 14,461 4 3,615 4,465 0,009673923 2,866 **  

Traitement (U46/T0) 0,320 1 0,320 0,395 0,536470437 4,351 NS 

Interaction 30,494 4 7,623 9,415 0,000189756 2,866 ***  

A l'intérieur du 

groupe 
16,193 20 0,809     

        

 

V   ϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜБуЯϷЮ  (MO+U46 °)  жϼϝЧвϣ  Йв ϹкϝЇЮϜ (T0) 

ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ  бЦϼ)70ЬмϹϯЮϜм (II)16(    

 

 ) бЦϼ ЭЫІ70:(  ϣжϼϝЧв ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϢϝУЃЮϜ ЬнА БЂнϧв(MO+U46°) Йв  (T0) 
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) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж70  (ЬмϹϯЮϜм  )61II(  ̪ХϳЯгЮϜ сТ  ϝзк дϒ  сТ ЌϝУ϶Ϝ ШЃЮϜ ЬнА БЂнϧв  ϢϝУ

рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК  )(MO+U46°  ЃЮϜ ЬнА БЂнϧв буЧϠ ϣжϼϝЧв  ϢϝУ ϹкϝЇЮϜ 

T0̪ ЃЮϜ ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ ϩуϲϝУ  СзЋЮϜ ϹзК ϢBoussalam    ϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ  Ϟ Ϥϼ0,6      Ñ14,73    бЂ

  ϣ̮̮̮гуЦ НЯϠ рϻЮϜ Ϲкϝ̮̮̮ЇЮϝϠ ϣжϼϝ̮̮̮Чв0,05     Ñ16,23   бЂ  ̪    СзЋЮϜ йуЯтмAin lahma       ϣгуЧϠ0,6    Ñ14,73    бЂ

  ϣгуЦ НЯϠ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв1,25  Ñ15,23     ̪бЂ  БЂнϧв   ЉЦϝзϦмЃЮϜ ЬнГЮϜϢϝУ    еуУзЋЮWahbi  ,Cirta     

   буЦ НЯϠ ϩуϲ0,55     Ñ13,5      бЂ     м0,5   Ñ13,5      буЦ НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв бЂ1,05       Ñ15           м

0,6      Ñ13,83  сЮϜнϧЮϜ пЯК   бЂ  ̪        СзЋЮϜ ϝвϒGta dur         Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ0.5      Ñ

12,66     ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв  бЂ1,16    Ñ13,66   . бЂ 

Ѓж дϜ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧ   ϢϝУЃЮϜ ЬнА БЂнϧв пЯК ϣтнзЛв ϣУЋϠ ϽϪϕт бЮ БуЯϷЮϜ ϸϝгЂ  

   .ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв  Рыϧ϶Ϝ пЮϜ ϟϡЃЮϜ ϸнЛт ϹЦ  сϪϜϼнЮϜ ϟуЪϽϧЮϜРϝзЊчЮ  ̪  ЙтϽЂ ϝтϼнуЮϜ ϸϝгЃЮϜ ИϝуЎм

нϯЮϜ сТ дϝϠмϹЮϜ  рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ дϜ пЮϜ ϝЏтϜм ̪сϛГϠ  ЭЯϳϧЮϜ ϣϠϽϧЮϜ сТ  .  ϟЛЯт ϩуϲ  блв ϼмϸ ϢϝУЃЮϜ ЬнА

ϳЮϜ ̭ыϧвϜ сТ Ϟнϡ  ̪  ЭуТмϼнЯЫЮϜ ̭ϝЧϡϠЬы϶ ϣϡϳЮϜ ̭ыϧвϜ пЯК ϹКϝЃт рϻЮϜ нЏЛЮϜ Ϝϻк сТ    ϝлЎϽЛϦыЮ ϤϜϸϝлϮ 

(Slam et al., 2005) 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ еК ϽуО ФϽТ ϸнϮм ФϽТм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв рнзЛв ϜϹϮ еуϠ 

 .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϹзК рнзЛв ФϽТм ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ  

  бЦϼ ЬмϹϮXX :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК  ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°)  ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ (T0)   

Source des variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code 

Signification 

Variètès 3,336 4 0,834 1,210 0,337309889 2,866 NS 

traitement (Mo+U46) 15,408 1 15,408 22,363 0,000128488 4,351 ***  

Interaction 8,956 4 2,239 3,249 0,033028593 2,866 *  

A l'intérieur du groupe 13,78 20 0,689     

        
Significatif : ϽуО рнзЛв = ** * ; Significatif : рнзЛв = *** ; Hautement Significatif :Ϲ̮Ϯ рн̮зЛв ; **** = Très 

Hautement Significatif :  рнзЛв ϜϹϮ  
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10.2.    ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв ϽтϹЧϦ 

×   ЭуТмϼнЯЫЮϜA   

 

 ) бЦϼ ЭЫІ71:(  ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв ϽтϹЧϦA ФϜϼмцϜ сТ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊϒ (MO) м(U46°)  

м(MO+U46°) Йв ϣжϼϝЧв (T0) 

) ЭЫ̮ЇЮϜ Ьы̮϶ ев Еϲыж71ЬмϜϹ̮ϯЮϜм ( )25,24,23 II ( Х̮ϳЯгЮϜ с̮Тϒд Юч̮Ђ Ϣϸϝ̮тϾ с̮Т Ьϝ̮ЛТ ϼмϸ ϢϹг

ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳвA    ϩуϲ .ϹкϝЇЮϜ буЧϠ ϣжϼϝЧвЦнУϦ БуЯϷЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϥ ϣжϼϝЧв ϤывϝЛгЮϜ ЭϮ пЯК ϹкϝЇЮϝϠ 

 ЭϯЂ рϻЮϜ буЧЮϜ ЭЦϜ СзЋЮϜ ЭϯЂ .Boussalem  КϜ Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯ 0̪01Ñ  0̪55  ЬнвмϽЫув/  Нв   ϝвϜ

РϝзЊъϜ.Ainlahma,Gta dur,Wahbi. Т ϣϠϼϝЧϧв ϝлгуЦ ϥжϝЫеу̮Ϡ ϰмϜϽϧϦ0̪ 52-0̪54Н̮в/ Ьн̮вмϽЫув ̪

ϝвϜ  СзЋЮϜCirta     пГКϜ  ϣгуЦ пжϸϜ   Ϟ ϤϼϹЦ  0,01Ñ0,5   Нв/ ЬнвмϽЫув  . ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ йуЯϦ рн̮ЏЛЮϜ

  СзЋЮϜ пГКϜ ϩуϲWahbi  ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ пЯКϜ Ϟ0̪ 11Ñ0̪5  Н̮в/ Ьн̮вмϽЫув ϝ̮лгуЦ ϥ̮жϝЫТ Рϝз̮ЊъϜ ϝ̮вϜ

 ϰмϜϽϧϦϣϠϼϝЧϧв  еуϠϝв0̪44-0̪48 СзЋЮϜ ϝлЯϯЂ ϣгуЦ пжϸϜ ϝвϜ .Нв/ ЬнвмϽЫувAin lahma Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЧϠ

0̪1Ñ0̪42  ЬнвмϽЫув/   .Нв   сϚϝ̮угЫЮϜ ϸϝг̮ЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϝвϜ  Сз̮ЋЮϜ Ϲ̮зК ϥЯϯ̮ЂCirta ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮ЯКϜ

0̪01Ñ0̪48 Ьн̮̮вмϽЫув/ЮϜ й̮̮уЯт  Н̮̮в Сз̮̮ЋAin lahmaϣ̮̮гуЧϠ0,06Ñ0,47 ϥ̮̮ГКϜм Н̮̮в/ Ьн̮̮вмϽЫув

РϝзЊъϜBoussalem, Gta dur, Wahbi  Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϜ0̪04Ñ04̪2 .Нв/ ЬнвмϽЫув 

жϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж ϸнЛт ϹЦ й    сТ ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв ИϝУϦϼϖ ϼмϸ пЮϖ ФϜϼмцϜ

блгЮϜ еуϮмϽϧзЮϜ ̪  Ϻϖ  в ϹЛт нЯЫЮϜ ϟуЪϽϦ сТ ϝуЂϝЂϒ ϝжнЫЭуТмϼ ̪  ϹтϿт йϦϝтнϧЃв ϢϸϝтϿϠм   ЭуТмϼнЯЫЮϜ ϿуЪϽϦ ев

Ϝ сТФϜϼмц дмϽ϶ϒм ИмϹϮ йуЮϖ ЭЊнϦ ϝв Ϝϻк м .)2017(   . 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК  ϸнϮм ϽуО ФϽТ еуϠ рнзЛв ЭЪ  ϜϻЪм ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜм РϝзЊцϜ

ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ   . 
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  бЦϼ ЬмϹϮXXI :  ЭуЯϳϦ ЮϜетϝϡϧ Anova  ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϸϝгЃЮϝϠ (MO) ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)    

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 0,006 4 0,001 0,262 0,898753528 2,866 NS 

Traitement 

(MO/T0) 
0,0100 1 0,010 1,527 0,230767093 4,351 NS 

Interaction 0,013 4 0,003 0,527 0,716623114 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,132 20 0,006     

        

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ еК ϽуО ФϽТ ϸнϮм  ϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв ϜϻЪм ϣт

ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ.    

  бЦϼ ЬмϹϮXXII : ЭуЯϳϦ етϝϡϦ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК( U46°)  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв

(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 0,010 4 0,002 0,637 0,641740016 2,8660 NS 

Trèaitement 

(U46/T0) 
0,003 1 0,003 0,711 0,408934133 4,351 NS 

Interaction 0,007 4 0,001 0,456 0,766599178 2,866 2 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,084 20 0,004     

 

ϽУЂϒ уЯϳϦЭ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ  еК  ФϽТм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв ϽуО ФϽТ ϸнϮм  рнзЛв еуϠ ϹϮ   ϤывϝЛгЮϜ

 .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϹзК рнзЛв ϽуО ФϽТм ϣтϸϝгЃЮϜ 

  бЦϼ ЬмϹϮXXIII :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК  ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°)  ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)   

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 0,006 4 0,001 0,460 0,764124424 2,866 NS 

Traitement 

(MO+U46°)/(T0) 
0,083 1 0,083 23,200 0,000104873 4,351 ***  

Interaction 0,007 4 0,0018 0,505 0,732130388 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,071733333 20 0,0035     
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×  ЭуТмϼнЯЫЮϜ B  

  

 ) бЦϼ ЭЫІ72:( ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв ϽтϹЧϦ B ФϜϼмцϜ сТ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ (MO) м(U46°)  

м(MO+U46°) ϝЧв Йв ϣжϼ (T0) 

)ЭЫ̮ЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж72 Ϲ̮ϯЮϜм ( Ьмм)  2324,25,II,  ( дϜ  Э̮уТмϼнЯЫЮϜ он̮ϧϳвB Рϝз̮ЊъϜ Ϲ̮зК

ЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϢϹгЂцϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜФнУϧϠ Ϲкϝ   Сз̮ЋЮϜ Эϯ̮Ђ ϩ̮уϲ .ϤывϝЛгЮϜ ЭϮ пЯК рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ

Ainlahma ϣгуЦ пЯКϒ  Ϟ ϤϼϹЦ1,8 ϣ̮жϼϝЧв Нв/ЬнвмϽЫувϣ̮гуЧϠ Ϲкϝ̮ЇЮϝϠ0̪27Ñ1̪16  ϝ̮вϒ Н̮в/ Ьн̮вмϽЫув

 ϝлЯϯЂ ϣгуЦ пжϸϒ ЋЮϜСзBoussalem   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ йуЯϦ .ϣгуЧϠсϚϝугуЫЮϜ  ϩуϲпГКϒ  СзЋЮϜcirta  ϣгуЦ

 ϤϼϹЦ   Ϟ 0̪ 16Ñ1,18  ЬнвмϽЫув/ Н̮в Сз̮ЋЮϜ ϝлЯϯ̮Ђ ϣ̮гуЦ п̮жϸϜ ϝ̮вϜ .wahbi ϼϹ̮Ц Ϟ Ϥ0̪93  Ñ0̪04 

вбу̮Ц Эϯ̮Ђ  Ϲкϝ̮ЇЮϜ Й̮в ϣ̮жϼϝЧв Нв /ЬнвмϽЫу00̪32  Ñ09̪2  Ыув ϥ̮ГКϜ ϩ̮уϲ  Бу̮ЯϷЮϜ й̮уЯт .Н̮в/ЬнвмϽ

Boussalem ̪   Ainlahma    ϤϼϹЦ ϣϠϼϝЧϧв  буЦ10̪4  м10̪1       Сз̮ЋЮϜ ϝлЯϯЂ ϣгуЦ пжϸϒ ϝвϒ .Нв/ЬнвмϽЫув

cirta   ϣгуЧϠ0̪05Ñ 0̪87  ϣгуЦ пГКϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв ̪.НЯв/ЬнвмϽЫув 0̪18  Ñ 10̪3. .Нв/ ЬнвмϽЫув 

ж   ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃϒ ϸϝтϾ дмϽ̮ϧзЮϜ Ϥϝтнϧ̮Ѓв ϢрϽ̮ЏϷЮϜ н̮гзЮϜ Ϣϸϝ̮тϾ п̮Юϖ рϸϕ̮т еуϮ ̪

ЙТϽтм  ФϜϼмцϜ сТ ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв ев ̪ сϚнЏЮϜ ЭуϫгϧЮϜ ϣуЯгЛϠ ФϜϼмцϜ аϝуЦ сзЛт ЭуТмϼнЯЫЮϜ ϢϸϝтϾ дϒм 

уϮ ЭЫЇϠ̪Ϲ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв ϢϸϝтϾ рϒ ϣЦϼнЮϜ нгж ϢϸϝтϾ пЯК ЁЫЛзт рϻЮϜм ̪дмϽ϶Ϝм ИмϹϮ)2017 .( 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ ϝЛЮ еуЯв еК  ϸнϮм ФϽТ рнзЛв еуϠ ϹϮ   ϽуО ФϽТм РϝзЊцϜ ЭЪ  еуϠ рнзЛв

 .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ 
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  бЦϼ ЬмϹϮXXIV  :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК (MO) ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)    

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Code de 

signification 

Variétés 1,125 4 0,281 4,040 0,014639998 2,866 ***  

Traitement 

(Mo/T0) 

 

0,070 1 0,0700 1,006 0,327815146 4,351 NS 

Interaction 0,784 4 0,196 2,814 0,052937479 2,866 NS 

A l'intérieur 

du groupe 
1,393 20 0,069     

 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ еК ϽуО ФϽТ ϸнϮм  ϜϻЪм ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв

ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ.    

  бЦϼ ЬмϹϮXXV: ЭуЯϳϦ етϝϡϦ Anova Ϡ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϸϝгЃЮϝ(U46°)   ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne des 

carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variétés 0,148 4 0,037138333 1,617 0,208855856 2,866 NS 

Traitement 

(U46/T0) 
0,017 1 0,0177 0,773 0,389532305 4,35 NS 

Interaction 0,105 4 0,026 1,143 0,364839692 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,459 20 0,022     

 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК ϽуО ФϽТ ϸнϮм еуϠ рнзЛв ФϽТм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв  ϤывϝЛгЮϜ

Э϶ϜϹϧЮϜ ϹзК рнзЛвϽуО ФϽТм ϣтϸϝгЃЮϜ глзуϠ .ϝ   

  бЦϼ ЬмϹϮXXVI  :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ЮϝϠ  БуЯϷ (MO+U46°)   ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0) 

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 0,105 4 0,0264 1,376 0,277721983 2,866 NS 

Traitement 

(Mo+U46/T0) 
0,100 1 0,1009 5,248 0,032965435 4,351 *  

Interaction 0,039 4 0,0099 0,516 0,724633991 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
0,384 20 0,019     
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× ЯЫЮϜ ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв ϽтϹЧϦ с(A+B)    

V    ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ(MO+U46°) м(U46°)  м  (MO)     ϣжϼϝЧв Йв(T0) 

бЦϼ) ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ73  ( ϹϯЮϜмϜЬм сТ)26-27-28 II (   :ХϳЯгЮϜ 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ73:(  ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ сЯЫЮϜ ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв ϽтϹЧϦцϝϠϢϹгЂ (MO)   мU46+  

(MO   ϸϝгЃЮϜ мU46  Йв ϣжϼϝЧв(T0) 

ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев Еϲыж)73ЬмϹϯЮϜм ()6 2-27-28 II ( Э̮уТмϼнЯЫЮϜ он̮ϧϳв  дϜс̮ЯЫЮϜ)A+B ( Рϝз̮ЊъϜ Ϲ̮зК

  ϣЯвϝЛгЮϜ  ϢϹгЂцϝϠ  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв ФнУϧϠ  пЯК рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ Сз̮ЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲ .ϤывϝЛгЮϜ ЭϮ

Ainlahma  ϣгуЦ пЯКϒ  ϤϼϹЦ̮̮Ϡ2,2 /ЬнвмϽЫув ϣжϼϝЧв Нв  ϣгуЧϠ ϹкϝЇЮϝϠ1.62/ ЬнвмϽЫув п̮жϸϒ ϝ̮вϒ Н̮в

 ϣ̮̮ ̮гуЦ   Сз̮̮ ̮ЋЮϜ ϝлЯϯ̮̮ ̮ЂGta dur  ϸϝг̮̮ ̮ЃЮϝϠ ϣ̮̮ ̮ЯвϝЛгЮϜ й̮̮ ̮уЯϦ .ϣ̮̮ ̮гуЧϠ̮̮ ̮ϧГКϒ ϩ̮̮ ̮уϲ сϚϝ̮̮ ̮угЫЮϜ еуУз̮̮ ̮ЋЮϜ п

Ainlahmaмcirta  Ϟ ϤϼϹЦ ϣϠϼϝЧϧв ϝгуЦ1,61м16̪0Ϝ/ЬнвмϽЫувϜ .сЮϜнϧЮϜ пЯК Нв ϣ̮гуЦ п̮жϸϜ ϝв ϝлЯϯ̮Ђ

Ϝ  СзЋЮwahbi Ϟ ϤϼϹЦ1,36  /ЬнвмϽЫувНв    ϣжϼϝЧв ϹкϝЇЮϜ Йв     буЦ ЭϯЂ1,45  .Нв/ЬнвмϽЫув  БуЯϷЮϜ йуЯт

 ϟ̮̮ЯОϜ ϥ̮̮ГКϜ ϩ̮̮уϲРϝз̮̮ЊъϜAinlahma,Boussalem,Gta dur  у̮̮Ц Ϟ ϤϼϹ̮̮Ц ϣ̮̮ϠϼϝЧϧв  б1,57 м
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15̪6м1̪51   Нв/ЬнвмϽЫув Сз̮ЋЮϜ ϝлЯϯ̮Ђ ϣгуЦ пжϸϒ ϝвϒ .cirta   .ϣ̮гуЧϠ1,38.Н̮Яв/ЬнвмϽЫув ϣ̮жϼϝЧв ̪

ГКϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣгуЦ п144 / ЬнвмϽЫув .Нв 

 .Э̮уТмϼнЯЫЮϜ он̮ϧϳв Ϣϸϝ̮тϾ п̮Юϖ рϸϕ̮т с̮зуϮмϽϧзЮϜ Ϲуг̮ЃϧЮϜ ϢϸϝтϾ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж

  еуϫϲϝ̮ϡЮϜ е̮в Ͻ̮уϫЫЮϜ ϹЪϒ ϩуϲ̮ЂϜϼϸ с̮Тϝ он̮ϧϳв ϣУ̮Њ с̮Т етϝ̮ϡϦ ϟϡ̮Ђ рϿ̮Лт Рϝз̮ЊцϜ Рыϧ̮϶Ϝ дϒ  блϦ

 Ϝϻк м  сϪϜϼнЮϜ ϝлϡуЪϽϦ Рыϧ϶ъ ЭуТмϼнЯЫЮϜ ϝв йзуϠ Ϯ) дмϽ϶ϒм ИмϹ2017        .(         

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК  ϸнϮм ФϽТ рнзЛв еуϠ ϹϮ  ϤывϝЛгЮϜ еуϠ рнзЛв ФϽТм РϝзЊцϜ ЭЪ

 .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм ϣтϸϝгЃЮϜ         

  бЦϼ ЬмϹϮXXVII :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova гЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК ϸϝ (MO) ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)    

Source des variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 0,81542 4 0,203 8,338 0,000397167 2,866 ***  

Traitement (MO/ T0) 0,3 1 0,3 12,271 0,002239067 4,351 **  

Interaction 0,438 4 0,109 4,483 0,009505254 2,866 **  

A l'intérieur du 

groupe 
0,488 20 0,024     

11.2. ϻЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϽтϹЧϦ   ϣϡϚϜ  

V   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ  рнЏЛЮϜ (MO) ϣжϼϝЧв  ЙвϹкϝЇЮϜ(T0)   сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ

ЭЫЇЮϜ  бЦϼ)74  (ЬмϹϯЮϜм I)I29(  :ХϳЯгЮϜ 

 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ74:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜм ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж ϽтϹЧϦ(MO)  Йв ϣжϼϝЧв(T0) 
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) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев еуϡϦ74(  ЬмϹϯЮϜм  II)29(   ХϳЯгЮϜ сТ  дϒ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж

  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ(MO)   в ϽуϫЫϠ пЯКϒ ϹкϝЇЯЮ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж е  (T0)  .СзЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲ  Wahbi   

  ϤϝтϽЫЃЯЮ ϣϡЃж пЯКϒ ϻЮϜм Ϟ ϤϼϹЦ ϣϡϚϜ   12,55  Ñ61,68  ϣϡЃж пГКϒ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв Нв/ ЬнвмϽЫув   

31,65   Ñ   30,9    Н̮̮̮в/Ьн̮̮̮вмϽЫув  ̪   с̮̮̮Т Ϥϝ̮̮̮̮тϽЫЃЮϜ ϣ̮̮̮̮ϡЃжм ϢϽ̮̮̮̮ϡϧЛв б̮̮̮̮уЧϠ ϥЋЦϝ̮̮̮̮зϦм

зЊцϜРϝ̮̮̮̮̮   Gta dur, Cirta, Boussalem     Ϟ  ϤϼϹЦ  ϣϠϼϝЧϧв  буЦ  ϜнЯϯЂ  10,26  Ñ  49,90   м  

13,10 Ñ49,80  м   22,20Ñ48,96    Э̮̮̮̮ϯЂ рϻЮϜ Ϲкϝ̮̮̮̮ЇЮϝϠ ϣ̮̮̮̮жϼϝЧв Нв/ Ьн̮̮̮̮вмϽЫув ϟ̮̮̮Ѓж  6,55   Ñ  

31,67    м   2,48Ñ  21,31    м    5,88Ñ   26,85      СзЋЮϜ ϝвϒ .сЮϜнϧЮϜ пЯК  Нв/ ЬнвмϽЫув  Ain lahma   

 Ϟ ϤϼϹЦ ϣϡЃж пжϸϒ пГКϒ  2,98  Ñ 40,8 ϣϡЃж ЭϯЂ ϹкϝЇЮϜм Нв/ ЬнвмϽЫув 0,87 Ñ  34,17   ЬнвмϽЫув

/Нв  . 

  дϜ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж  ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж пЯК сϠϝϮϜ ϽуϪϓϦ йЮ рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϣжϼϝЧв ϣϡϚϜϻЮϜ  

   .ϹкϝЇЮϝϠмϾъϜ ϤϝϡЪϽгЮϜм ϤϝтϽЫЃЮϝЪ ϣуϚϜϹПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϟЛЯϦ ϩуϲ  ϣуϦ  ϝлЫЯлϧЃтм ϤϝϡзЮϜ нгж сТ ϜϸϹϳв Ϝϼмϸ

ϢϽуϡЪ ϤϝугЫϠ  ϣвϝкм ϣУЯϧϷвϼϜмϸϜ ϤϝтϽЫЃЯЮм  .  пЯК ϤϝϡзЮϜ ϹКϝЃϦ ϤϜϸϝлϮшϜ ϣвмϝЧвм бЯЦϓϧЮϜ  ϝлϲϽϧЦϜм ̪

 еуϫϲϝϡЮϜ ЍЛϠсϚϝгЮϜ ϸϝлϮщЮ ϣвмϝЧв еуЃϳϦм ϞϝϷϧжчЮ ϤϝуЮϓЪ )Ababe et al., 2003  .( 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК  ϸнϮм ФϽТ  ϹϮ ϹϮ рнзЛв     рнзЛв ϽуО ФϽТм ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ еуϠ

еуϠ  .ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϜϻЪм РϝзЊцϜ ЭЪ         

  бЦϼ ЬмϹϮXXVIII  :етϝϡϦ ЭуЯϳϦ Anova  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК (MO) ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)   

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

code de 

signification 

Variètès 419,81 4 104,95 1,024 0,418929707 2,866 NS 

Traitement (Mo/T0) 3385,23 1 3385,23 33,032 1,266E-05 4,351 ****  

Interaction 550,17 4 137,544 1,342 0,289055289 2,866 NS 

A l'intérieur du 

groupe 
2049,66 20 102,483     

 

V   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ  сϚϝугуЫЮϜ  (U46 °)жϼϝЧвϣ  Йв(T0) 

  бЦϼ) ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ75ЬмϹϯЮϜм ( II)30( :ХϳЯгЮϜ сТ 
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 ) бЦϼ ЭЫІ75:( ϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж ϽтϹЧϦ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣϡ(U46°)  Йв ϣжϼϝЧв(T0) 

) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев еуϡϦ75(ЬмϹϯЮϜ  II )30( ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж

(U46°)   ϹкϝЇЯЮ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж ев ϽуϫЫϠ пЯКϒ(T0)  еуУзЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲ .  Gta dur, Cirta       пЯКϒ

Ϝ ϤϝтϽЫЃЯЮ ϣϡЃж Ϟ ϤϼϹЦ  ϣϡϚϜϹЮ  28,47  Ñ  78,77   м   20,80   Ñ77,36      ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв Нв/ЬнвмϽЫув

ϣϡЃж пГКϒ рϻЮϜ     6,55   Ñ31,67    м  2,47Ñ  21,31      ϣгуЧϠ  ϥЋЦϝзϦм ̪сЮϜнϧЮϜ пЯК Нв/ ЬнвмϽЫув

  СзЋЮϜ сТ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж ϢϽϡϧЛв   Ain lahma   Ϟ ϤϼϹЦм  4,33  Ñ41,22   ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв Нв/ ЬнвмϽЫув

ж ЭϯЂϣϡЃ   0,87  Ñ  34,17      СзЋЮϜ йуЯтм Нв/ ЬнвмϽЫув  Wahbi    ϣϡЃзϠ  3,62  Ñ35,10   Нв/ ЬнвмϽЫув

Ϟ ϤϼϹЦ ϣϡЃж ЭϯЂ ϹкϝІм  31,65  Ñ   30,91  СзЋЮϜ ϝвϒ Нв/ ЬнвмϽЫув    Boussalem      ϣϡЃж пжϸϒ пГКϒ

 Ϟ ϤϼϹЦ 5,74 Ñ28,87 ϣϡЃж ЭϯЂ  ϹкϝЇЮϜм Нв/ ЬнвмϽЫув  5,88  Ñ  26,85  .Йв/ ЬнвмϽЫув    

 ϧЃж  дϜ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧз  ϸϝгЃЮϜсϚϝугуЫЮϜ    пЯК сϠϝϮϜ ϽуϪϓϦ йЮ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж    ϤϝϡзЮϜ сТ

.ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв м  ϩϲϝϡЮϜ ЭЊнϦAdjab (2002)     ϤϝтϽЫЃЮϜ ϢϽтϝЛв Ьы϶ ϹзК ϣЃвϝϷЮϜ ϣЦϼнЮϜ сТ   Ёг϶

  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ев РϝзЊϒ  ϝУуЛЎ ϝгЪϜϽϦ ϤϝтϽЫЃЮϜ рϹϡϦ  гЧЮϜ онϧϳв ϤϜϽуПϦ дϜм.  ϝлЮ  ев ϱ  ϤϝтϽЫЃЮϜ

.сϚϝгЮϜ ϸϝлϮъϜ ϹзК еуЮмϽϡЮϜ бЪϜϽϦ ев ϽуϫЫϠ СЛЎϒ ϣϡϚϜϻЮϜ   

 ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ  еуЯвϝЛЮ еК   ϤывϝЛгЮϜ еуϠ ϹϮ рнзЛв ФϽТм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв ФϽТ ϸнϮм

 ϜϻЪм ϣтϸϝгЃЮϜ ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ.    
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  бЦϼ ЬмϹϮXXIX :  ϼϝϡϧ϶ϜетϝϡϧЮϜ Anova зК ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ Ϲ(U46°)  ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)  

Source des 

variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Cod de 

signification 

Variètès 3111,289 4 777,822 5,570 0,003514226 2,866 **  

Traitement 

(U46/T0) 
4065,991 1 4065,99 29,121 2,78221E-05 4,351 ***  

Interaction 4080,293 4 1020,073 7,306 0,000850539 2,866 ***  

A l'intérieur du 

groupe 
2792,420 20 139,621     

 

V    ЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ БуЯϷ  (MO+U46 °) Йв дϼϝЧв ϹкϝЇЮϜ (T0) 

ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ϝзЯЋϳϦ ЭЫЇЮϜ сТ  бЦϼ)76 ЬмϹϯЮϜм ( II)31( 

 

 ) бЦϼ ЭЫІ76:(  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж ϽтϹЧϦ(MO+U46°)  Йв ϣжϼϝЧв

(T0) 

) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев еуϡϦ76  (  ЬмϹϯЮϜмII)31(    ХϳЯгЮϜ сТ  ϣЯвϝЛгЮϜ ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж

  ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°)   ϹкϝЇЯЮ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж ев ϽуϫЫϠ пЯКϒ(T0)  .  ЭϯЂ ϩуϲСзЋЮϜ (Gta dur) 

 Ϟ ϤϼϹЦ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЯЮ ϣϡЃж пЯКϒ   18,17 ±79,57   ϣϡЃж пГКϒ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв Нв/ ЬнвмϽЫув   

6,55 ±31,67   СзЋЮϜ сТ йϧϡЃж ϥЋЦϝзϦм ̪Нв/ ЬнвмϽЫув  Ain lahma     Ϟ ϤϼϹЦм 9,21 ±50,69  

  ϣϡЃж ЭϯЂ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв Нв/ ЬнвмϽЫув 0,87Ñ 34,17    Нв/ ЬнвмϽЫув  ̪  СзЋЮϜ йуЯтм Wahbi   ϣϡЃзϠ 

28,17Ñ    41,44    Ϟ ϤϼϹЦ ϣϡЃж ЭϯЂ ϹкϝІм Нв/ ЬнвмϽЫув 31,65Ñ 30,91 Нв/ ЬнвмϽЫув  ̪Ятму  ϝгл

  СзЋЮϜ Cirta     ϣϡЃзϠ 10,05 ±36,27    ϣϡЃж пГКϒ ϹкϝЇЮϜм Нв/ЬнвмϽЫув 2,48 ±21,31    ЬнвмϽЫув
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/̪Нв    СзЋЮϜ ϝвϒ Boussalem   ϣϡЃж пжϸϒ пГКϒ   Ϟ ϤϼϹЦ 5,27 Ñ 33,90   пГКϒ ϹкϝЇЮϜм Нв/ ЬнвмϽЫув

ϡЃжϣ 5,88 ±26,85  . Нв/ ЬнвмϽЫув 

дϜ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃж    пЯК сϠϝϮϜ ϽуϪϓϦ йЮ ϸϝгЃЮϜ ев БуЯϷЮϜ  сТ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ ϣϡЃж

  ϤϝϡзЮϜ   ϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв  ϩϲϝϡЮϜ еуϠ .ϹкAckerson   )1981  (  дϜ  бкϝЃϦ ϣϡϚϜϻЮϜ ϤϝтϽЫЃЮϜ  ϣтϝгϲ сТ  ϹзК ФϜϼмъϜ

 ϤϜϸϝлϮщЮ ϝлЎϽЛϦ Шϝзк дϜм . ϸϝлϮщЮ ϣЎϽЛгЮϜ ФϜϼмъϜ сТ ̭ϝЇзЮϜм ϽЫЃЯЮ аϝК ϸϝУзϧЂϜ .сϚϝгЮϜ 

ϽУЂϒ ЭуЯϳϦ етϝϡϧЮϜ еуЯвϝЛЮ еК еуϠм РϝзЊцϜ еуϠ рнзЛв ФϽТ ϸнϮм ϣтϸϝгЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ  ϽуО ФϽТм 

ϝглзуϠ Э϶ϜϹϧЮϜ ϹзК рнзЛв.   

  бЦϼ ЬмϹϮXXX :етϝϡϦ ϼϝϡϧ϶Ϝ Anova ϣЯвϝЛгЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ϹзК   БуЯϷЮϝϠ (MO+U46°)   ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϝϠ(T0)   

Source des variations 

Somme 

des 

carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés 

F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Code de 

signification 

Variètès 2844,49 4 711,123 4,988 0,005923773 2,866 *  

Traitement 

(Mo+U46/T0) 
2820,95 1 2820,95 19,787 0,000246797 4,3512 **  

Interaction 1606,39 4 401,599 2,8169 0,05277401 2,866 NS 

A l'intérieur du groupe 2851,289 20 142,56     
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  ϣЊыϷЮϜ 

̪ϝЧϠϝ̮̮Ђ ϣ̮̮ϲмϽГгЮϜ ϤϝуЮϝЫ̮̮ІшϜ п̮̮ЯК ϣ̮̮ϠϝϮщЮ    ϣ̮̮уϮнЮнТϼнгЮϜм   ϣуϳтϽ̮̮ЇϧЮϜ ϣ̮̮ЂϜϼϹЮϝϠ ϝ̮̮зϫϳϠ бϧ̮̮кϖ

 ̭ϝГ̮ІщЮ(Tallage) ) Ё̮̮ г϶ Ϲ̮̮ зК5 ϟЯ̮̮ ЋЮϜ ϱ̮̮ гЧЮϜ Ϥϝ̮̮ ϡж е̮̮ в Рϝз̮̮ Њϒ ( Triticum durum Desf.  ϣ̮̮ уЯϳгЮϜ

сТ ϣЯϫгϧгЮϜ ϢϸϼнϧЃгЮϜм Ain lahma,Boussalem,Cirta,Gta dur,Wahbi . 

 ϱгЧЮϜ ϣϡϲ еузϮ онϧЃв пЯК ϣуϳтϽЇϧЮϜ ϝзϧЂϜϼϸ ϥϧϡϪϒϣ̮ЯϲϽв ̭ϝ̮зϪϒ ̪Ϥϝ̮ϡжшϜ м ϞϽ̮ЇϧЮϜ  Э̮гК Ϲ̮ЛϠ

ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊчЮ ϣуϳтϽЇϧЮϜ ЙАϝЧгЮϜ  СКϝ̮ЏгЮϜ днЯгЮϜм ϣтмϹуЮϜ ϣЧтϽГЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ (Carmino-vert )  ϝ̮в

:сЯт 

  ϹЛϠ ϞϽЇϧЮϜ ϣЯϲϽв ̭ϝзϪϒ24   ϹϠ) ϣ̮узузϮ ϼмϻ̮Ϯ ϣ̮Ѓг϶ ϸн̮Ϯм ̪ϣКϝЂ  ϣ̮уϚϜRP(̪  ϼϻ̮ϯЮϜ Ͻ̮лЗт ϩ̮уϲ

 сжϝ̮ϫЮϜ ϬмϿЮϜ бϪ ЬмцϜ ϬмϿЮϜ бϪ  ЬмцϜ ̪  Ры̮О ϝ̮лϠ Бу̮ϳт с̮ϧЮϜм (radicule) ̪еу̮зϯЮϜϝ̮гЪ  ϝ̮Џтϒ ϝ̮зЗϲъ

 ϣЛ̮̮ЋЧЮϜ(Scutellum)  ϣ̮̮ЇтϽЮϜ Ϲ̮̮гПϠ Бу̮̮ϳϦ с̮̮ϧЮϜ(COL) ̪ ϡЮϜ ФϜϼмцϝ̮̮Ϡ Бу̮̮ϳт рϻ̮̮ЮϜ ϣ̮̮узузϯЮϜ) ϣ̮̮уϚϜϹFP ̪(

БуϳϦ ϝкϼмϹϠм  ФϝЃЯЮ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϝϠ (SAM) . ϼϻ̮ϯЯЮ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϜ ϼнлД ϝзЗϲъ еувнт ϹЛϠм(RAM) ̪ 

 ϣЛЋЧЮϜ ФϿгϦм(Scutellum) СзЋЮϜ ϹзКGta dur . 

 ϹЛϠ ϤϝϡжшϜ ϣЯϲϽв ̭ϝзϪϒ4аϝтϒ ̪ ϝзЗϲъϼмϻϯЮϜ ϬмϽ϶ ϣтϜϹϠм ϢϼϻϡЮϜ РыО ФϿгϦ ϣтϜϹϠ  ϣ̮уЮмцϜ(RP) 

сϯЃУзϡЮϜ днЯЮϜ ϼнлДм ̪ϝлϧЮϝГϧЂϖм ϼϻϯЯЮ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϜ онϧЃв пЯК (RAM)СзЋЮϜ ϹзК Gta dur  Ϝϻ̮км

ϣугуϧ̮ЂϽв ХАϝ̮зв ϝлжϒ пЯК ЬϹт ̪Ͽтϝ̮гϦм аϝ̮ЃЧжϖ ϣ̮Юϝϲ с̮Т  ФϜϼмцϜ ϤϝуϚϜϹ̮Ϡм ϣ̮ЇтϽЮϜ Ϲ̮гО ϣЮϝГϧ̮Ђϖ ϣ̮тϜϹϠм

   . ФϝЃЯЮ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϜм 

  ϝ̮̮ вϒ ϣЮϝГϧ̮̮ Ђϖ ϝ̮̮ зЗϲъ Инϡ̮̮ Ђϒ Ϲ̮̮ ЛϠ ϣ̮̮ ЇтϽЮϜ Ϲ̮̮ гО(COL) ̪  ϣ̮̮ уϚϜϹϡЮϜ ФϜϼмцϜ ϣЮϝГϧ̮̮ Ђϖ(FP)  ϣ̮̮ ГуϳгЮϜ

ФϝЃЯЮ сгЧЮϜ буϧЂϽгЮϝϠ  (SAM) пЯКцϜ пЮϖ йϧЮϝГϧЂϖм ̪ сϯЃУзϡЮϜ днЯЮϜ ϼнлДм  сгуϧЂϽгЮϜ ФϝЃЮϜ ϣгЦ ϥϳϦ

 еуУзЋЮϜ ϹзКAin lahma,Boussalem ̪ ϝтыϷЮϜ ЍЛϠ Шϝзк дϒ пЯК ЬϹт ϣЧГзгЮϜ иϻк сТ ϣЯЫЇϧв. 

 ϝвϒев Ьы϶ ϝзϧЂϜϼϸ ϣуϳтϽ̮ЇϧЮϜ п̮ЯК  онϧ̮Ѓвϣузу̮Њ ̭ϝГ̮ІшϜ е̮в Э̮Ϯϒ ϣ̮Зϲыв ЭуЫ̮ЇϦ бКϜϽ̮Ϡ 

̭ϝГІшϜ ϣжϼϝЧгЮϜм еуϠ РϝзЊцϜ ϝзЗϲъ  ϸнϮм Рыϧ϶Ϝ еуϠ РϝзЊцϜ ϝгв ЬϹт пЯК  ϸн̮Ϯм Ин̮зϦ Рыϧ̮϶Ϝм 

Э϶Ϝϸ еуϠм .ИϜнжцϜ 

пЮмцϜ ϣЦϼнЮϜ ϣЯϲϽв сТ ϭϚϝϧзЮϜ ϥзуϠ(F1)  :йжϒ РϝзЊцϜ ЭЪ ϥЯЫІ  ϣЂмϼϹгЮϜ  БЧТ ϹϲϜм ̭БІ бКϽϠ

(BT1) ̪ К сϯ̮ЃУзϡЮϜ днЯЮϝ̮Ϡ Ϥϝ̮ϡзЯЮ с̮ЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ ϣгЦ ϥϳϦ ϣЧГзгЮϜ днЯϦ ϝзЗϲъ  Сз̮ЋЮϜ Ϲ̮зAinlahma ̪

̪ϣуГϠшϜ ϤϝгуϧЂϽгЮϜ етнЫϦ ϣтϜϹϠ пЯК ЬϹт Ϝϻкм   бКϜϽ̮ϡЮϜм ФϜϼмцϜ Ϭϝϧжϖ сТ ϤϝϡзЮϜ ϽгϧЃт ϣЯϲϽгЮϜ иϻк сТм

 ϣуϡжϝϯЮϜ)s (AXB  Ззвм ϣϡЦϝЛϧв ϣУЋϠм. ϣг       
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ϣЦϼнЮϜ ϣЯϲϽв ̭ϝзϪϒ    ϣужϝϫЮϜ(F2):  Рϝз̮ЊцϜ Э̮Ъ ϥЯЫІ   ϣ̮ЂмϼϹгЮϜ    Б̮ЧТ Ϲ̮ϲϜм ̭Б̮І бКϽ̮Ϡ(BT1) ̪

зЗϲъ ϣугϧ̮ЂϽв ϣ̮ЧГзв ϝ̮лжϒ пЯК ϣЮъϸ сϯЃУзϡЮϜ днЯЯϠ ϤϝϡзЯЮ сЃуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ ϣгЧЮϜ ϥϳϦ ϣЧГзгЮϜ дн̮̮̮̮ЯϦ ϝ̮̮̮

. оϽ϶ϒ ̭ϝГІϖ бКϜϽϠ ЭЫЇϧЮ ϹЛϠ ϝгуТ ϿтϝгϧϦ ϹЦ ϣГЇж 

  ϣ̮̮̮ϫЮϝϫЮϜ ϣ̮̮̮ЦϼнЮϜ ϣ̮̮̮ЯϲϽв ̭ϝ̮̮̮зϪϒ(F3) ̪ϣ̮ЂмϼϹгЮϜ Рϝз̮ЊцϜ Й̮угϯЮ ̭ϝГ̮Іϖ бКϜϽ̮Ϡ дн̮ЫϦ ϝзЗϲъ :

 Сз̮ЋЮϝТCirta ̮̮ Ъ̭ϝ̮̮̮̮̮̮ГІшϜ б̮̮̮̮КϜϽϠ етн̮̮̮̮̮̮̮ЫϦ сТ ФнУϧв дϝ̮̮̮̮̮̮ (3BT)    С̮̮̮̮̮зЋЮϜ й̮̮̮̮̮уЯтм Wahbi   

 ̭ϝГІϖ сгКϽϠ етнЫϧϠ(2BT) СзЋЮϜ м  ̪Ain lahma  ̭ϝ̮̮̮̮̮ГІϖ с̮гКϽϠ ̭нЇж ϣтϜϹϠ(2BT) еуУз̮ЋЮϜ ϝ̮вϒ ̪

Boussalem, Gta dur  ̭ϝ̮̮̮̮̮̮ГІϖ б̮̮̮̮̮̮̮КϽϠ   етн̮̮̮ЫϧϠ СЛЎцϜ ϝжϝЪ ЧТ ϹϲϜм Б(1BT) . 

 ϝвϒев Ьы϶ ϼϹЮϜϜϣуϮнЮнТϼнгЮϜ ϣЂ ϝ̮зЫгϦ е̮в ϣ̮ТϽЛв дϒ ̭ϝГ̮ІцϜ Ͻ̮лЗϦ  Ϲ̮зК ϣ̮тϜϹϠ етн̮ЫϦ ϣ̮ЦϼнЮϜ 

 (̭ϝГІцϜ ϼмϻϮ) ϣуЎϽЛЮϜ ϼмϻϯЮϜ днЫϦ ЩЮϺ ХТϜϽтм ϣЛϠϜϽЮϜ.  

 е̮̮̮уУзЋЮϜ Ϲ̮зК еу̮ϡв н̮к ϝ̮гЪ ϢϹϲϜм ϣЧГзв ев ϬϽϷϦ ϣуЮмцϜ ̭ϝ̮̮̮ГІцϜ дϒ ϝзЗϲъ Cirta, Wahbi  .

ϝЏтϒ ϝзЗϲъ дϒ ̭ϝ̮̮̮ГІцϜ  ЬмцϜ ̭Б̮ЇЮϝТ .Ϥϝ̮̮̮̮ϡзЯЮ с̮ЃуϚϽЮϜ Фϝ̮̮̮̮ЃЮϜ пЯК дн̮̮̮ЫϧϦ ϣ̮̮̮̮уЮмцϜ(T1)  ϬϽ̮Ϸт

  Сз̮ЋЮϜ с̮Т ϝ̮гЪ Ϥϝ̮ϡзЯЮ с̮ЂϝЂцϜ Фϝ̮ЃЮϜ п̮ЯК ϢϸнϮнгЮϜ пЮмцϜ ϣ̮̮̮̮ЦϼнЮϜ Б̮̮̮Ϡϖ евWahbi  ̪  ϝ̮гЪ ϝ̮зЗϲъ

  сжϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ ϬмϽ϶(T2)  ЦϼнЮϜ БϠϖ евϣ еуϡв нк ϝгЪ ϣужϝϫЮϜ  еуУзЋЮϜ ϹзК  Ain lahma, Gta dure ̪  ϝзЗϲъ

 ϝЏтϒ ϩЮϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ ϬмϽ϶(T3)   ϣ̮ϫЮϝϫЮϜ ϣ̮̮̮̮̮ЦϼнЮϜ Б̮̮̮̮Ϡϖ ев Й̮ϠϜϽЮϜ ̭Б̮ЇЮϜ ϬмϽ̮϶ м(T4)  ϣ̮ЦϼнЮϜ Б̮Ϡϖ е̮в

 СзЋЮϜ ϹзК ϣЛϠϜϽЮϜBoussalem ϣуЮмцϜ ̭ϝГІцϜ пгЃϦ иϻкм. 

̪ϣуϮнЮнТϼнгЮϜ ϽутϝЛгЮϜ ϤϽлДϒ   Сз̮ЋЮϜ Ϲ̮зК ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ еу̮Ϡ ϰмϜϽ̮ϧϦ Ϥϝ̮ϡжшϜ ϣϡЃж дϒBoussalem 

ϣϡЃзϠ94.16%   ̪  СзЋЮϜ ϹзК ϣгуЦ ЭЦϒ мCirta Ϡ ϣϡЃз%83.33.  

     ϹкϝЇЮϜ Йв ϝлϧжϼϝЧвм  рϽЏϷЮϜ ̭ϝГІшϜ БЂнϧгЮ ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ ̪  ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ Фн̮УϦ

  сϚϝугуЫЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ(U46°) ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ЙугϮ ϹзК ϤывϝЛгЮϜ ЭϮ пЯК ̪ пЯКϒ ϥжϝЪ ϩуϲ

ϣ̮̮гуЦ Сз̮̮ЋЮϜ Ϲ̮̮зКAinlahma   Ϟ ϤϼϹ̮̮Ц3,75  Сз̮̮ЋЮϜ ϝлЯϯ̮̮Ђ ϣ̮̮гуЦ п̮̮жϸϒмWahbi ЮϜ й̮̮уЯϦ б̮̮Ϫ ϣ̮̮ЯвϝЛг

 ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°) ыуЯЦ ϣЏУϷзв буЧϠ еЫЮ ̪  Сз̮ЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲGta dur   Ϟ ϤϼϹ̮Ц  ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ2,57 

 пГКϒмСзЋЮϜWahbi   ϣ̮гуЦ пжϸϒ1,4  Рϝз̮ЊцϜ Э̮Ъ с̮Т рϽ̮ЏϷЮϜ ̭ϝГ̮ІшϜ Ϭϝ̮ϧжϖ Б̮Ђнϧв ЉЦϝ̮зϧт б̮Ϫ 

ЯвϝЛгЮϜрнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣ (MO) ̪  СзЋЮϜ пГКϒAin lahma ϣгуЦ пЯКϒ  1,5   СзЋЮϜ ϝлЯϯЂ ϣгуЦ пжϸϒ ϝвϒ

Wahbi ϼϹЧϦм  0,29 ̪ ϹкϝЇЮϜ ϹзК ϣтϽЏϷЮϜ ̭ϝГІцϜ Ϭϝϧжϖ аϜϹЛжϜ ϟтϽЧϦм (T0)  с̮Т ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ Эϯ̮Ђ ϩуϲ

СзЋЮϜ BoussalemϞ0,4    еуУзЋЮϜ сТ ϣвϹЛзв ϥжϝЫТ ϣгуЦ ЭЦ̰ϒ ϝвϒ . Gta dur,Wahbi    

  ̪Ϲкϝ̮ЇЮϜ Й̮в ϣ̮жϼϝЧгЮϝϠ сЯϡз̮ЃЮϜ ̭ϝГ̮ІшϜ Б̮ЂнϧгЮ  ϝ̮луЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ Фн̮УϦ

  ϸϝгЃЮϝϠ(U46°)ϣϡ̮ЋϷЮϜ ЭϠϝз̮ЃЮϜ Ϭϝ̮ϧжϗϠ ϟЯ̮ЋЮϜ ϱ̮гЧЯЮ ϣ̮ЂмϼϹгЮϜ РϝзЊцϜ ЙугϮ ϹзК ϤывϝЛгЮϜ ЭϮ пЯК ̪

 Сз̮̮ЋЮϜ с̮̮Т ϣ̮̮гуЦ п̮̮ЯКϒ п̮̮ГКϒWahbi  Ϟ1  Сз̮̮ЋЮϜ Ϲ̮̮зК ϣ̮̮гуЦ п̮̮жϸϒмCirta  Ϟ0,57 й̮̮уЯт б̮̮Ϫ ЮϜ ϣ̮̮ЯвϝЛг
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 ϸϝгЃЮϝϠ(MO+U46°)    СзЋЮϜ пГКϒ ыуЯЦ ϣЏУϷзв буЧϠ еЫЮWahbi  Ϟ ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ0,8 п̮жϸϒм Сз̮ЋЮϜ с̮Т

  СзЋЮϜ сТ ϣгуЦBoussalem ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ РϝзЊцϜ ЭЪ сТ  сЯϡзЃЮϜ ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ БЂнϧв ЉЦϝзϧт бϪ̪

  рнЏЛЮϜ(MO)    Ϟ сТ ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ   Ainlahma     Ϟ0,67  Ϝ ϹзК ϣгуЦ пжϸϒмзЋЮ  СWahbi   Ϟ0.29 ̪

 ϹкϝЇЮϜ ϹзК ϣϡЋϷЮϜ ϤϜ̭ϝГІшϜ Ϭϝϧжϖ аϜϹЛжϜ(T0)  . 

  сЯϡз̮Ђ п̮Юϖ рϽ̮ЏϷЮϜ ̭ϝГ̮ІшϜ Ьн̮ϳϧЮϜ ϣϡ̮Ѓж ФнУϦ ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϭϚϝϧж ϥзуϠ) ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ Ϲ̮зК(MO  

ϣвмϹЛгЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв ̪ ϩуϲ Сз̮ЋЮϜ Эϯ̮Ђ Wahbi   ϣϡ̮Ѓж п̮ЯКϒ100% ̪  Рϝз̮ЊцϜ ϝ̮вϒ Boussalem, 

Cirta   ϥ̮̮жϝЫТϡ̮̮Ѓжϣ̮̮вмϹЛв ϝлϧ   ϣ̮̮ЯвϝЛгЮϜ   й̮̮уЯϦ .(Mo+U46°)  Сз̮̮ЋЮϜ Эϯ̮̮Ђ Wahbi    ϣϡ̮̮Ѓж п̮̮ЯКϒ

57,14%̪  СзЋЮϜ еЫЮ Boussalem   ϣϡ̮Ѓж п̮жϸϒ Эϯ̮Ђ19,79%   ϣЯвϝ̮̮̮̮ЛгЮϜ Ϲ̮зКϝвϒ .(U46°)  Э̮̮̮̮̮ϯЂ

 СзЋЮϜ Wahbi    ϣ̮̮̮ϡЃж пЯ̮̮Кϒ46,73% ̪ ϝвϒ  СзЋЮϜ Cirta    ϣϡЃж пжϸϒ ЭϯЂ15,36%   . 

  ϥ̮̮зуϠ̮̮Ђнϧв ϭϚϝ̮̮ϧж Ϲкϝ̮̮ЇЮϝϠ ϣ̮̮жϼϝЧв ϣ̮̮ЂмϼϹгЮϜ Рϝз̮̮ЊцϜ Ϲ̮̮зК ϣ̮̮ЦϼнЮϜ ϣϲϝ̮̮Ѓв Б ̪ ϣ̮̮ЯвϝЛгЮϜ Фн̮̮УϦ

 ϸϝг̮ЃЮϝϠ(U46°) Сз̮ЋЮϜ п̮ГКϒ ϩ̮уϲ . Ϥывϝ̮ЛгЮϜ Э̮Ъ п̮ЯК Cirta    Ϟ ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ67,72 б̮Ђ2 ̪  Эϯ̮Ђм

 СзЋЮϜWahbi    ϣгуЦ НЯϠм ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧгЮ ϣгуЦ пжϸϒ57,64 бЂ2   ϣ̮ЦϼнЮϜ ϣϲϝ̮Ѓв Б̮Ђнϧв бу̮Ц йуЯϦ .

ϜϝϠ ϣЯвϝЛгЮ ϸϝгЃЮ(MO+U46°) ̪  СзЋЮϜ пГКϒ ϩуϲ Cirta    Ϟ ϣгуЦ пЯКϒ67,72 бЂ2  ̪  Сз̮ЋЮϜ ЭϯЂм  

Boussalem    Ϟ ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв БЂнϧгЮ ϣгуЦ пжϸϒ46,51  бЂ2  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ йуЯϦ . (MO)   п̮ГКϒ ϩуϲ

 СзЋЮϜ Boussalem   Ϟ ϣгуЦ пЯКϒ51,31 бЂ2  ̪  еуУзЋЮϜ пГКϜм lahma, WahbiAin  гуЦ пжϸϒ ϤϼϹ̮Цм ϣ

  Ϟ ϝлгуЦ47,68 бЂ2- 47,16 бЂ2   Ϲкϝ̮ЇЮϜ ϝлЯϯЂ сϧЮϜ буЦ еК .сЮϜнϧЮϜ пЯК (T0)  еу̮Ϡ ϰмϜϽ̮ϧϦ с̮ϧЮϜ35-

40 бЂ2 . 

 рн̮ЏЛЮϜ ϸϝг̮ЃЮϝϠ ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ Фн̮УϦ ϟЯ̮ЋЮϜ ϱ̮гЧЮϜ Ϥϝ̮ϡж Ьн̮А Б̮Ђнϧв ϭϚϝ̮ϧж ϥ̮зуϠ (MO)  Э̮Ъ п̮ЯК

 ϹкϝЇЮϜ Йв ϝлϧжϼϝЧв ϹзК ϤывϝЛгЮϜ(T0)ЮϜ Ϲ̮зК Ьн̮ГЮϜ Б̮Ђнϧв Н̮ЯϠ ϩ̮уϲ . Сз̮Ћ Boussalem   ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ

 Ϟ ϤϼϹЦ 0,76  Ñ94,66 Ђб ̪ СзЋЮϜ ϝвϒ Wahbi   Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ пжϸϒ НЯϡТ 2,02 Ñ87,5 ̮Ђб   ϣ̮жϼϝЧв

 буЧϠ ϹкϝЇЮϝϠ 1,08 Ñ80бЂ  . Ђнϧв НЯϠ ϩуϲ ϝтϼнуЮϜ ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ йуЯϦСзЋЮϜ ϹзК ЬнГЮϜ Б Ain lahma 

  Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ2.36  Ñ 89.83б̮Ђ ̪ з̮ЋЮϜ ϝ̮вϒ С  Cirta   Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮жϸϒ Н̮ЯϡТ1,89 Ñ  

74,33 ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ϝвϒ .  бЂ(MO+U46°)  СзЋЮϜ ϹзК ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ   Gta dur  ϤϼϹ̮Ц ϣгуЦ пЯКϒ

   Ϟ3,60  Ñ  86,83 бЂ ̪  СзЋЮϜ мWahbi    Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ2  Ñ71    .бЂ 

ЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ФнУϦ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв ϭϚϝϧж ϥзуϠ ϤывϝЛгЮϜ ЭЪ пЯК рнЏЛЮϜ ϸϝгЃ (MO)  буЧϠ ϣжϼϝЧв

 ϹкϝЇЮϜ ϣЯϡзЃЮϜ ЬнА БЂнϧв(T0)  Сз̮ЋЮϜ Ϲ̮зК ϣЯϡзЃЮϜ ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ ϩуϲ .Cirta   Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ

0,25 Ñ23,2 ̪  СзЋЮϜ ϝвϒAin lahma   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ0,25  Ñ13,9 ϸϝг̮ЃЮϝϠ ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ й̮уЯϦ . бЂ

сϚϝугуЫЮϜ (U46°)   ЯϠ ϩуϲ Сз̮ЋЮϜ ϹзК ϣЯϡзЃЮϜ ЬнГЮϜ БЂнϧв Н Ainlahma  Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ0,36  Ñ
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19,63 б̮̮ Ђ ̪  Сз̮̮ ЋЮϜ ϝ̮̮ вϒWahbi   Ϟ ϤϼϹ̮̮ Ц ϣ̮̮ гуЦ п̮̮ жϸϒ Н̮̮ ЯϡТ0,5  Ñ16,5 Ϡ ϣ̮̮ ЯвϝЛгЮϜ ϝ̮̮ вϒ . б̮̮ Ђ ϸϝг̮̮ ЃЮϝ 

(MO+U46°)   СзЋЮϜ ϹзК ϣЯϡзЃЮϜ ЬнГЮϜ БЂнϧв НЯϠ ϩуϲ  Gta dur  Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣгуЦ пЯКϒ0,5  Ñ 20,26 

 ̪ СзЋЮϜ ϝвϒ    Wahbi     Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ НЯϡТ 0,4  Ñ 16,5   ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ Н̮ЯϠ  Ϲкϝ̮ЇЮϝϠ ϣ̮жϼϝЧв  б̮Ђ 

0,15  Ñ18 . 

          ϸϝг̮ЃЮϝϠ ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ Фн̮УϦ Ϲкϝ̮ЇЮϝϠ ϣ̮жϼϝЧв ϢϝУ̮ЃЮϜ ЬнА БЂнϧв ϭϚϝϧж ϤϽлДϒ  (MO)     Эϯ̮Ђ ϩ̮уϲ .

Сз̮ЋЮϜCirta   Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮ЯКϒ  18,03±0,5 Н̮ЯϠ рϻ̮ЮϜ Ϲкϝ̮ЇЮϝϠ ϣ̮жϼϝЧв б̮Ђ   ϣ̮гуЦ1,05  Ñ15  ̪б̮Ђ 

 СзЋЮϜ ЭϯЂмWahbi Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ14,26±0,76  ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв бЂ   бу̮Ц Н̮ЯϠ рϻ̮ЮϜ13,66±1,16 

.бЂ   ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ йуЯϦ  (MO+ U46°) СзЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲ Gta dur   Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣгуЦ пЯКϒ 15,26±0,3 

 ϣжϼϝЧв бЂ   ϣ̮гуЦ Н̮ЯϠ рϻЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ13,66±1,16 ЮϜ Эϯ̮Ђм ̪б̮Ђ Сз̮Ћ   Wahbi     Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ п̮жϸϒ

12,73±0,76 бЂ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧв  ϣгуЦ НЯϠ рϻЮϜ13,83±0,65 .бЂ  ϝвϒ  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ сТ ( U46°)    ЭϯЂ

СзЋЮϜ  Boussalem   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ 15,03±1,53 бЂ  ϣ̮гуЦ Н̮ЯϠ рϻ̮ЮϜ ϹкϝЇЮϝϠ ϣжϼϝЧвм1,05 Ñ15 

 Сз̮̮ЋЮϜ Эϯ̮̮Ђм ̪б̮̮ЂGta dur   ϤϼϹ̮̮Ц ϣ̮̮гуЦ п̮̮жϸϒ  Ϟ12,66±0,5б̮̮Ђ  Ϲкϝ̮̮ЇЮϝϠ ϣ̮̮жϼϝЧв  Н̮̮ЯϠ рϻ̮̮ЮϜ

буЦ13,66±1,16бЂ. 

 ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв дϒ ϣуϮнЮнуЃуУЮϜ ϽутϝЛгЮϜ ϥзуϠ (A)  ϸϝгЃЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ФнУϦ(MO+ U46°)      пЯК

 Сз̮̮ЋЮϜ Эϯ̮̮Ђ ϩ̮̮уϲ Ϲкϝ̮̮ЇЮϝϠ ϣ̮̮жϼϝЧв Ϥывϝ̮̮ЛгЮϜ Э̮̮ЪBoussalem   Ϟ ϤϼϹ̮̮Ц ϣ̮̮гуЦ  п̮̮ЯКϒ0,01Ñ0,55 

СзЋЮϜ ϝвϒ Йв/ЬнвмϽЫувCirta   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ ЭЦϒ ЭϯЃТ 0,01Ñ0,5 он̮ϧϳв ϭϚϝ̮ϧж ϥ̮зуϠм .Н̮в/ЬнвмϽЫув

 Э̮̮уТмϼнЯЫЮϜ (B) ϸϝг̮̮ЃЮϝϠ ϣ̮̮ЯвϝЛгЮϜ Фн̮̮УϦ(MO) Ϲкϝ̮̮ЇЮϝϠ ϣ̮̮жϼϝЧв Ϥывϝ̮̮ЛгЮϜ Э̮̮Ъ п̮̮ЯК . Эϯ̮̮Ђ ϩ̮̮уϲ

СзЋЮϜAinlahma  Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пЯКϒ1,8 СзЋЮϜм Нв/ЬнвмϽЫувBoussalem пжϸϒ ЭϯЂ   Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣ̮гуЦ

0,78ϭϚϝϧж ϝвϒ.  Нв/ Ьнв мϽЫув    ЭуТмϼнЯЫЮϜ онϧϳв(A+B)  ϸϝг̮ЃЮϝϠ ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ Фн̮УϦ ϥ̮зуϠ(MO) Э̮Ъ п̮ЯК

  СзЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲ  ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϤывϝЛгЮϜAinlahma  ϤϼϹ̮Ц ϣгуЦ пЯКϒ2,2 п̮ГКϒм Н̮в/ЬнвмϽЫугϠ

СзЋЮϜ Wahbi   Ϟ ϤϼϹЦ ϣгуЦ пжϸϒ1,77 .Нв/ЬнвмϽЫув    

Ϝ ϽутϝЛгЮϜ ϤϽлДϒЮϜ ϤϝтϽЫ̮ЃЮϜ ϣϡ̮Ѓж дϒ ϣуϚϝугЪнуϡЮ ϻ̮ЦнУϦ ϣ̮ϡϚϜ ϸϝг̮ЃЮϝϠ ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ Ϲ̮зК ϥ(MO+U46°)  

 ϹкϝЇЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϤывϝЛгЮϜ ЭЪ пЯК(T0) .СзЋЮϜ ЭϯЂ ϩуϲ  Gta dur   ϤϼϹЦ ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЯЮ ϣϡЃж пЯКϒ

  Ϟ79,57Ñ18,17   Нв/ ЬнвмϽЫув ̪ СзЋЮϜ ϝвϒ Boussalem   ϹЦ ϣϡЃж пжϸϒ пГКϒ Ϟ Ϥϼ33,90Ñ5,27  

̮ϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫ̮ЃЮϜ ϣϡЃж йуЯϦ.  Йв/ ЬнвмϽЫув ϸϝг̮ЃЮϝϠ ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ ϣ(U46°) ̪   еуУз̮ЋЮϜ Эϯ̮Ђ ϩ̮уϲ Gta dur, 

Cirta   ЮϜ ϤϝтϽЫ̮̮ЃЯЮ ϣϡ̮̮Ѓж п̮̮ЯКϒ ϻ  Ϟ ϤϼϹ̮̮Ц  ϣ̮̮ϡϚϜ78,77 Ñ28,47   м77,36Ñ20,80  Н̮̮в/ЬнвмϽЫув ̪ 

мСзЋЮϜ  Boussalem      Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣϡЃж пжϸϒ пГКϒ28,87Ñ5,74    ϽЫув ϸϝг̮ЃЮϝϠ ϣ̮ЯвϝЛгЮϜ ϝ̮вϒ .Й̮в/ Ьн̮вм
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(MO) СзЋЮϜ ЭϯЂ  Wahbi  ЯКϒ м Ϟ ϤϼϹ̮Ц ϣϡϚϜϹЮϜ ϤϝтϽЫЃЯЮ ϣϡЃж п77,36Ñ20,80   Н̮в/ Ьн̮вмϽЫув  

 СзЋЮϜ ϝвϒ Ain lahma   Ϟ ϤϼϹЦ ϣϡЃж пжϸϒ пГКϒ40,8Ñ2,98  .  Нв/ ЬнвмϽЫув 

                  Ин̮ж ϟ̮Ѓϲ С̮ЯϧϷт Ϥϝ̮ϦϝϡзЮϜ Ϲ̮зК ИϽУϧЮϜ дϒ пЮϖ ϤϝЂϜϼϹЮϜ иϻк ϭϚϝϧж Ьы϶ ев ϝзЯЊнϦ ϜϽу϶ϒм

СзЋЮϜ  )м (сϪϜϼнЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ  .(ϣϠϽϧЮϜ онϧϳв) ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϝϠ ϽϪϓϧт  ϖ ϽуϪϓ̮Ϧ й̮Ю ϹугЃϧЮϜтϠϝ̮ϯ Ϭϝ̮ϧжшϜ п̮ЯК с

Ϧ ϩуϲ .ϣуϮϝϧжшϜмϕгЮ рϽ̮ЏϷЮϜ н̮гзЮϜ п̮ЯК ϣТϝ̮ЏгЮϜ ϢϹгЂцϜ ϽϪ Ѝ̮ЛϠ е̮ЃϳϦм й̮ϧуϮϝϧжϖм  ϱ̮гЧЮϜ Ьн̮Ћϳ

ϝІϼшϜ ЍЛϠ Ϲ϶ϒ ϟϯт еЫЮ .ϤϝжϜнуϳЯЮ СЯЛЮϜ ϽТнϦм дϝЃжщЮ сϚϜϻПЮϜ евцϜ ХЧϳϦ ЩЮϻϠм . ϣϠϽϧЮϜ ЈϜн϶ ϤϜϸ

  .сϛуϡЮϜ дϾϜнϧЮϜм дϜнуϳЮϜм дϝЃжшϜ ϣϳЊ пЯК ϢϹгЂцϜ иϻк ϣТϝЎϖ ев ϣуϡЯЃЮϜ ϼϝϪцϜ ϟзϯϧЮ ϤϝуЊнϧЮϜм 

-  еуϲыУЮϜ пЯК ϰϽϧЧжъϜиϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ϨнЯϦм ϤϝϦϝϡзЮϜ СЯϦ ϟзϯϧЮ ϢϹгЂчЮ сжыЧЛЮϜ аϜϹϷϧЂ.         

-  ϹугЃϧЮϜ ϟзϯϦ  ϤϝϡЋϷгЮϝϠ ϣуϚϝугуЫЮϜ сϧЮϜ ев ϝлжϓІ ϼϝЧТϖ ϣϠϽϧЮϜ ев ϢϸϝгЮϜ .ϣтнЏЛЮϜ   

-ϣϠϽϧЮϜ Инж Йв ХТϜнϧϦм ϤϝϡзЮϜ ϝлϮϝϧϳт сϧЮϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ пЯК рнϧϳϦ сϧЮϜ ϢϹгЂцϜ ϼϝуϧ϶Ϝ.    
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 :ЙϮϜϽгЮϜ ϣгϚϝЦ 

  ϣуϠϽЛЮϜ ϣПЯЮϝϠ ЙϮϜϽгЮϜ 

¶ ).ϰ.а Ётϼϸϖ2000  ϣуЯЪ .ЬмцϜ ̭ϿϯЮϜ .ϼнГϧЮϜ м нгзЮϜ ЭϲϜϽв ̪ϤϝϡзЮϜ ϝуϮнЮнуЃуТ ϣКнЂнв . (

ϣЛвϝϮ .ϣКϜϼϿЮϜ   Ј ̪ϽкϾцϜ241 . 

¶   ) .ЬϝϡϳЮϜ свϝЂ Ϲгϳв  .сϡЪϽгЮϜ ЀмϽϳв ϸнЋЧгЮϜ И .рϼнϮϝϡЮϜ ̪еЃϲ ϥУЮϒ2001 ϝуϮнЯзЫϦ  . (

ϝϮ .ϰнϧУгЮϜ бугЛϧЮϜ ϿЪϽв ЭуЊϝϳв Ј .ЁгІ еуК ϣЛв66 

¶  ) .ϟуГϷЮϜ ϼнжϒ1987(. .ϣуϦϝϡзЮϜ ЭϚϝЋУЮϜ ϶ ϣЛϡГв.ϹуЮнЮϜ еϠ ϹЮϝ  .ХЇвϸ263  Ј .Ј190̪197 

¶ .а сОϝзЮϜ ̪.а ϾϝϡЮϜ  ̪   ) ϝк.ϽкϝЗЮϜ ϹϡК ̪.и.а ϽІϝϡв ̪.м ϽвϝК2008 . аϝЛЮϜ ϤϝϡзЮϜ бЯК ϤϝуЂϝЂϒ .(

Ϝϼм ̪ϝуϮнЮнуЃТ  Ј ̪ϞϝϧЫЯЮ ϣуϠϽЛЮϜ ϼϜϹЮϜ ϣϡϧЫв .пЮмцϜ ϣЛϡГЮϜ .ϱтϽЇϦ м ϝуϮнЮнТϼнв ̪ϣтнЯ϶ ϣϪ2  

35  -229     . 

¶  ϹϡЮϜϜсжϼ  ̪)  .сЯК ϸнгϳв ϸϝгК2010(.   ЊϝϳЮϜм нгзЮϜ ϤϝУЊ пЯК еуϮмϽϧзЮϜ ϤϝтнϧЃв ϽуϪϓϦ  Э

еуУзЋЮ   ϣгКϝзЮϜ ϣГзϳЮϜ евTriticum aestivum ϿЮϜ анЯЛЯЮ ϼϝϡжъϜ ϣЯϯвϼϜ ϣуК8  )3:(98-107 . 

¶ ) . СтϽІ Ϲгϲϒ Ϲгϳвм ФϾϼ ϥЛЯА ̪сЇуϡЇϡЮϜ1998 ϼϜϸ .ϤϝϡзЮϜ ϣтϻПϦ сТ ϤϝуЂϝЂϒ  .  (

 .ϣуϠϽЛЮϜ ϽЋв ϣтϼнлгϮ .ϤϝЛвϝϯЯЮϽЇзЮϜ 

¶ )  .̪ϰ.И ϟуϡϳЮ еϠ2009(.   ϻ̮ϯЮϜ Ин̮зϧЯЮ ϣ̮жϼϝЧв ϣЂϜϼϸК рϼ  Ёз̮ϯЮϜ Ϲ̮зHordeum    Ёз̮Ϯм

Triticum  м ϣЛуϡГЮϜ анЯК ϣуЯЪ .анЯЛЮϜ сТ ϽуϧЃϮϝв ϣϲмϽАϒ .  рϼнϧзв Ϣн϶шϜ ϣЛвϝϮ .ϢϝуϳЮϜ

 ϣзуГзЃЦ1 Ј.120  . 

¶ ϼϹуϲ . днϠϾ еуЃϲ ̪Ϣϝϯж . ЀϝϡК ϽуЏ϶ ̪ИмϹϮ  ̪  ϽЦϝϠ ФϾϜϽЮϜ ϹϡК2016       ФϝгКϒ еуϠ ϣЦыЛЮϜ.

ϒ ϣϧЃЮ ЙтϽУϧЮϜ Бгжм рϼϜϽϳЮϜ ЙугϯϧЮϜм ϼϜϻϡЮϜЊ .ϿϡϷЮϜ ϣГзϳЮϜ ев Рϝз 

¶   ) .ϽЦϝϠ ФϾ Ϝ ϽЮϜ ϹϡК ϼϹуϲ .днϠϾ еуЃϲ ̪Ϣϝϯж .ЀϝϡК ϽуЏ϶ ̪ИмϹϮ2017 ИмϽУЮϜ ϣЮϜϾϖ ϽуϪϓϦ  .(

зЮϜ ев ϤϝтнϧЃвм  ϣГзϲ ев еуУзЋЮ нгзЮϜ ϤϝУЊ ЍЛϠ сТ еуϮмϽϧу.ϿϡϷЮϜ   ϣуКϜϼϿЮϜ анЯЛЮϜ ϣЯϯв

) ϣуЦϜϽЛЮϜ41  Ј  .(274   

¶ ϮИмϹ ̪ ϒ. еЃϳЮϜϢϿгϲ ̪ϾϜнТ Ϲгϳв.ЀϝϡК ϽуЏ϶ Ϲгϲ  ̪ ) .рϸнЛЂ Ϲугϲ2014 .(    ЭуЊϝϳгЮϜ бЃЦ

 ϣуЯЧϳЮϜï ϣКϜϼϿЮϜ ϣуЯЪ-  ϹЯϯгЮϜ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ3)1 (  . 

¶  аϾϝϲ ̪ рϽϠϝϯЮϜ ϸнкϽТ еуЃϲ) .2020(.  ϝЃвЫвм ЭЊϝϳЮϜ сТ ̭ϝГІцϜм  ЁуϚϽЮϜ ФϝЃЮϜ ϣгк йϦϝжн

  ϽуϧЃуϮϝв ϣЮϝЂϼ .сзуϮмϽϧзЮϜ ϹугЃϧЮϜ ϽуϪϓϦ ϥϳϦ ϣгКϝзЮϜ ϣГзϳЮϜ ев РϝзЊцï   уЯЪ   ЁЯϯв  ϣ

 ϣКϜϼϿЮϜï   пзϫгЮϜ ϣЛвϝϮï   ЭуЊϝϳгЮϜ бЃЦ.ϣуЯЧϳЮϜ  

¶ ЬϝуЪ Ϲгϳв ̪Ϲвϝϲ. )1979   ЬнЧϡЮϜм ϞнϡϳЮϜ ЭуЊϝϳв .()рϽЗж( - ϝтϼнЂ ХЇвϸ ϣЛвϝϮ-  Ј230 . 
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¶ еЃϲуЯЂ ЀϝϡК Ϲгϳвм ЀϝϡК ϼϝϡϮ ̪дϝг) .1989  ϬϝϧжϜ  .(.ϞϝзКъϜ  ϣгЫϳЮϜ ϥуϠ-    ϣЛвϝϮ ϸϜϹПϠ- 

 сгЯЛЮϜ ϩϳϡЮϜм сЮϝЛЮϜ буЯЛϧЮϜ ϢϼϜϾм- ϽЛЮϜ .ФϜ 

¶ ).  ϵуЇЮϜ йА ̪еЃϲ2003ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнЋ϶ .(    ЙтϾнϧЮϜм ϽЇзЯЮ етϹЮϜ ̭ыК ϼϜϸ .ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϯІϒ ϣтϻПϦм

ХЇвϸ ̪ϣгϮϽϧЮϜм - .ϝтϼнЂ 

¶ ϢϿгϲ рϾнТ Ϲгϳв ̪еЃϳЮϜ) .2007(.   ϹКнв ϽуϪϓϧϠ ϣГзϳЮϜ ев РϝзЊϒ ϣЃгϷЮ ЙтϽУϧЮϜ ϣуЯϠϝЦм Бгж

ϼϿЮϜϣКϜ    ϞнϡϳЮϜ ЭЊϝϳϠ йϧЦыКм) йϦϝжнЫвмTriticum aestivum L(ЃϮϝв ϣЮϝЂϼ .  ϣуЯЪ .Ͻуϧ

ϼϿЮϜϣКϜ.  .ϸϜϹПϠ ϣЛвϝϮ 

¶  рϼн϶ ̪  ЉЮнϠ ̪ сЯуϡЦ ̪ ϱЮϝЊ ̪  )2003(.   ϽД сТ сЂϝЧЮϜ ϱгЧЮϜ Ϥы϶Ϲв ев ϣКнгϯв бтнЧϦ  Рм

  ϣуЯϲϝЃЮϜ ϣЧГзгЮϜϣЯϯв .ϣтϼнЃЮϜ    ϣЛвϝϮ  ϨнϳϡЮϜм ϤϝЂϜϼϹЯЮ етϽЇϦϣЯЃЯЂ ̪ϣугЯЛЮϜ    анЯЛЮϜ  ϣуКϜϼϿЮϜ

 ϹЯϯв 25 ̪ ϩЮϝϫЮϜ ϸϹЛЮϜ ̪ϣтϼнЂ   . 

¶   ϽЏу϶ИмϹϮ ЀϝϡК  ̪еЃϲ ϢϿгϲ рϾнТ ϸнгϳв  ̪рϸнЛЂ Ϲугϲ Ϲгϲϒ.  )2014.(    ϢϹК ϣϠϝϯϧЂϜ

 ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв. ϣуЯЧϳЮϜ ЭуЊϝϳв анЯК бЃЦ, ϣУЯϧϷв ϼϜϻϠ ϤъϹЛгЮ ϿϡϷЮϜ ϣГзϳЮϜ ев РϝзЊϒ

ϯгЮϜ ϣуКϜϼϿЮϜ ϨнϳϡЯЮ ϹЯ3 )1 .( 

¶  ϝЎϼ ϼнгЂ сгЯϲ. )2023ϼϝгϫЮϜ пЮϖ ϤϝϡжшϜ ев) ϤϝϦϝϡзЯЮ рϽкϝЗЮϜ ЭЫЇЮϜ .( .( 

¶ ) .̪ϒ.ϒ дϜϾнЂ .̪ϖ.ϖ рϜϼ .̪ϒ.Ϟ  еУтϼ2005ϝуϲϒ бЯК .( Ј ̪ЌϝтϽЮϝϠ ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϮ .ϤϝϡзЮϜ ̭

528-505 . 

¶   Х̮̮тϸϾ  ̪) . оϹ̮̮к2019  ϡϳЮϜ ϣ̮̮Юϝϲ ̪Ϥϝ̮̮ϦϝϡзЮϜ Ϲ̮̮зК ИϽ̮̮УϧЯЮ ϣ̮̮жϼϝЧв ϣ̮̮ЂϜϼϸ ̮ (  ϤϜϺ Ϟн̮̮

  :Э̮̮ϫв ϣ̮̮узϡϧЮϜ Фн̮̮ЃЮϜHordeum    мTriticum ̪ ̪    рϼнϧзв Ϣн϶шϜ ϣЛвϝϮdissertation 

doctoral . 

¶ ХтϸϾ  ̪Г̮Ћв с̮ϡтϽЛЮ е̮Ϡ ̪оϹ̮к  ) ̪пУ2017  Фн̮ЃЮϜ ϤϜϸ Ϥϝ̮ϦϝϡзЮϜ Ϲ̮зК ИϽ̮УϧЯЮ ϣ̮жϼϝЧв ϣ̮ЂϜϼϸ ̮ (

  Эϫв .ϣ̮узϡϧЮϜHordeum ;Triticum ï .ϣзуГзЃЦ рϼнϧзв Ϣн϶шϜ ϣЛвϝϮ 

¶ ϣϷуЮϾ  ̪  ). ϹЛЂ ϸϜϕТ2016ϝЋϷЮϜ пЯК рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ ев ϣУЯϧϷв ϤъϹЛвм ИϜнжϜ ϽуϪϝϦ. (  ЉϚ

ЮнТϼнгЮϜ м ϣуϮϝϧжъϜ  ЭϲϝЃЮϜ сТ сЂϝЧЮϜ ϱгЧЯЮ ϣуϮн ϨнϳϡЯЮ етϽЇϦ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв. рϼ нЃЮϜ

 ϣугЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜмï)  ϹЯϯгЮϜ ϣуϮнЮнуϡЮϜ анЯЛЮϜ ϣЯЃЯЂ38)ϸϹЛЮϜ (5.( 

¶ ) еЃϲ ϿтϿЛЮϜ ϹϡК ̪пЃуКнϠ ̪сЯК ̪дϜϹтϾ1997  ЭтϹϡЪ рнЏЛЮϜ ϸϝгЃЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϣужϝЫвϖ ϣЂϜϼϸ.(

 ϤмϾчЮ сжϹЛгЮϜ ϹугЃϧЯЮ    ϣКϜϼϾ  сТ ануЂϝϦнϡЮϜмнЯЛЯЮ ϹЂцϜ ЭЂϝϠ ϣЯϯв .НϡϧЮϜ ̪ϣуКϜϼϿЮϜ ϣуЂϹзлЮϜ а

 ϸϹЛЮϜ4  Ј  :83-98     . 
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¶   ) . свыЮϜ  бДϝЪ днЃϲ ϣϳуϡЊм бтϽЪ дϝЃтϼ ̪сАϝІ2010  ϤϝтнϧЃвм ϼϜϻϡЮϜ ϤъϹЛв ϽуϪϓϦ    . (

  ϿϡϷЮϜ ϣГзϲ нгж сТ ЬϝОϸцϜ ϤϜϹуϡв аϜϹϷϧЂϜ ϤъϹЛвм сзуϮмϽϧзЮϜ ϸϝгЃЮϜTriticum aestivum  

ЮϼϝϡжцϜ ϣЯϯв. ϣуКϜϼϿЮϜ анЯЛЯ1)8.(42-63 . 

¶ ЮϜ  . Ϲгϳв ЬϝгϮ ̪сзуϡЇ    )   2005    (   ϽЇзЯЮ  ϣтϽЋгЮϜ ϣϡϧЫгЮϜ. ϣлЪϝУЮϜ ХϚϜϹϲ  ϹугЃϦ ϭвϜϽϠ .

 ϤϝϳУЋЮϜ ϸϹК . ϣуϠϽЛЮϜ ϽЋв ϣтϼнлгϮ. ϣтϼϹзЫЂшϜ ЙтϾнϧЮϜм318 . 

¶    рϽЫІ ϹЛЂ букϜϽϠϖ )2000.ϣтϽкϿЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ . ( ЛЮϜ ϽЫУЮϜ ϼϜϸ.сϠϽ  Ј ϢϽкϝЧЮϜ744 Ј .259 . 

¶ ).ϸнϡК, ϱЮϝЋЮϜ1991  ϟЯϲ ϣЛвϝϯЮϜ ϤϜϼнЇзв ( рϽЗзЮϜ) ϞнϡϳЮϜ етϿϷϦ . ( ̪ .ϣКϜϼϿЮϜ ϣуЯЪ 

¶   ̪Ϲгϳв Ϲгϲ ̪ϱЮϝЊ2001  ̪  гϚыв ϣЯϯв ̪БуЧзϧЮϜм ЄϽЮϝϠ рϽЮϜ иϝув Йв ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϹгЂцϜ ϣТϝЎϖ ϣ

̪ϸϜϹПϠ ϣЛвϝϮ ̪ϣуЦϜϽЛЮϜ ϣКϜϼϿЮϜ18-16   -4 ( 

¶ ϲ Ϲгϳв  ϹугϳЮϜ ϹϡК) . еужϝЃ2023  ЃТ м ϬϝϧжϜ.(  ϣужϝϫЮϜ ϣЛϡГЮϜ . ϱгЧЮϜ ϝуϯЮнуï    ϣКϼϿЮϜ ϣуЯЪï  

 Ј. ϢϽкϝЧЮϜ ϣЛвϝϮ26-50  . 

¶   )̪рϼϜнлЮϜ ϽгЂъϜ Ϲгϳв  еужϝЃϲ  Ϲгϳв ̪ϹугϳЮϜ ϹϡК2021   ЭЧϳЮϜ ЭуЊϝϳв  ϬϝϧжϜ ϤϝуЂϝЂϒ . (-

  ϣуКϜϼϿЮϜ ϣуЯЪ ϢϽкϝЧЮϝϠï  ϽкϾъϜ ϣЛвϝϮ1-  100  . 

¶  ϹугϳЮϜ ϹϡК  ̪. еужϝЃϲ Ϲгϳв)2019уЊϝϳв . ( ϞнϡϳЮϜ Э-    ϣКϜϼϿЮϜ ϣуЯЪï     ϽкϾцϜ ϣЛвϝϮ

 Ј17,2 . 

¶  ϹугϳЮϜ ϹϡК  ̪).еужϝЃϲ Ϲгϳв2020   ϣужϝϫЮϜ ϣЛϡГЮϜ̪ЭуЊϝϳгЮϜ ϝуϮнЮнуЃТ.(-    ϣКϜϼϿЮϜ ϣуЯЪï     ϣЛвϝϮ
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 :ХϲыгЮϜ 

1.   СКϝЏгЮϜ днЯгЮϜ ϽуЏϳϦ ϣЧтϽАCarmine  - Vert    

 ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϸϜнгЮϜ  ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϤϜмϸъϜ 

-ϽГЧв ̭ϝв100ml    

- евϼϝЫЮϜ1.5g 

- ануЂϝϦнϡЮϜ ϟЇЮϜ3 g 

- ϸнуЮϜ ϽЏ϶Ϝ0.1g 

2-   Bècher   ϣЛЂ50ml.100ml 

-ЀϝЃϲ дϜϿув( Blance )  

 le barreau aimantè+ Spatule -   

- ЙгЦ+ ϱуІϽϦ Фϼм(Un entonnoir) 

La plaque chauffant - 

 

Ϡ ϝжϽЏϲϒ  ϣϠϜϺϗϠ ϝзгЦ бϪ ϽЇ1.5g    ев ϼϝЫЮϜCarmin 40°    Йв ϱтϽЇϧЮϝϠ ЈϝϷЮϜ3g   ϟЇЮϜ ев

  ануЂϝϦнϡЮϜ  (Alum de potassioum )  сТ  50mlϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ ев.  

 - ϾϝлϮ ϣГЂϜнϠ ϣϚϸϝк ϼϝж пЯК ϭтϿгЮϜ еуϷЃϧϠ анЧжPlaque chauffante   

- СуЏж 50mlϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ ев.  

 0 .1g - ϸнуЮϜ ϽЏ϶Ϝ ев. Vert dôiode     

 ϢϹгЮ ϰϝϦϽт ЬнЯϳгЮϜ ШϽϧж ϣϚϸϝкм ϣЯуϛЎ ϼϝж ФнТ ЭЫЮϜ ϟтϻж24 Ђ ϱуІϽϧЮϜ ϣуЯгЛϠ анЧж бϪ ϣКϝ. 

 

)ЭЫЇЮϜ1 ЍЛϠ :(   СКϝЏгЮϜ днЯгЮϜ ϽуЏϳϦ ϤϜнГ϶ 
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          ) ЭЫЇЮϜ2   ϱтϽЇϧЮϜ ϣуЯгК ̭ϝзϪϒ аϝтцϝϠ ϣуЮмцϜ ϤϝϡжшϜ ЭϲϜϽв:( 

 

 

2. Ю ϣϠϽϧЮϜ ϣϛулϦ ЭϲϜϽв  ИϼϿЯ 

  : ϣуЮϝϧЮϜ ϣЦыЛЮϝϠ ϢϹгЂцϜ ев ϣТϝЏгЮϜ ϣугЫЮϜ ϞϝЃϳϠ ϝзгЦ 

- ЃЮϜ ϣТϝЎϖ РϝЏϦ: рнЏЛЮϜ ϸϝг10  ЭЧϳЯЮ ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ ев ϹϲϜнЮϜ ϼϝϧЫк/ еА 

                ск ЉуЊцϜ ϣϲϝЃв      :ϝзтϹЮ437бЂ2 

437 õ10 43,7 ϹϲϜнЮϜ ЉуЊц М 

-  РϝЏϦ :сϚϝугуЫЮϜ ϸϝгЃЮϜ ϣТϝЎϖ150-200 ϹϲϜнЮϜ ϼϝϧЫк/НЪ ЭЧϳЯЮ ϝтϼнуЮϜ ев 

437 õ150 2,9мϒ  М437õ200         2,1 ϹϲϜнЮϜ ЉуЊчЮ М 

 

)ЭЫЇЮϜ3 ИϼϿЯЮ ϣϠϽϧЮϜ ϸϜϹКϖ: ( 
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)ЭЫЇЮϜ4 (ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ)ϣтнЏЛЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϿулϯϦ :( 

 

)ЭЫЇЮϜ5ϣϠϽϧЮϝϠ ЉЊцϜ ϙЯв :(    

3.   ϤϝϡжъϜ ЬϹЛв 

ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊ чЮ ЉуЊϖ ЭЪ сТ ϥгж сϧЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϸϹК ϞϝЃϳϠ ϝзгЦ    ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ев                 ̪

пЯК ϝзЯЋϳϧТ  )ЬмϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜI(  

R5 R4 R3 R2 R1 
  РϝзЊъϜ

ЭϲϜϽгЮϜ 

6 6 7 7 6 Ainlahma 

6 5 7 8 8 Boussalem 

5 5 7 7 6 Cirta 

5 5 7 7 8 Gta dur 

6 5 7 6 7 Wahbi 

  

4.    ϤϝϡжъϜ ϣϡЃж 

) ЬмϹϯЮϜII1 ъϜ ЭЪ ϹзК ϤϝϡжъϜ ϣϡЃж (  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЯЮ ϣЂмϼϹгЮϜ РϝзЊ 
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Variétés R1 R2 R3 R4 R5 Moyen 

Ainlahma 75% 87.5% 87.5% 100% 100% 90% 

Boussalem 100% 100% 87.5% 83.3% 100% 94.16% 

Cirta 75% 87.5% 87.5% 83. 3% 83.3% 83.33% 

Gta dur 100% 87.5% 87.5% 83.33% 83. 33% 88.32% 

Wahbi 87.5% 75% 87.5% 100% 83.3% 86.66% 

 

  

 

 

  )ЬмϹϮ III ЁгϷЮ ϣтϽЏϷЮϜ ̭ϝГІцϜ днЫϦ ϣЯϲϽв:  (  ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ ев РϝзЊϜ 

 РϝзЊъϜ ЬмъϜ ̭БЇЮϜ  сжϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ  ϩЮϝϫЮϜ ̭БЇЮϜ ЙϠϜϽЮϜ ̭БЇЮϜ ЁвϝϷЮϜ ̭БЇЮϜ 

Ainlahma 01/03/2024 10/03/2024 18/03/2024 30/03/2024 / 

Boussalem 27/02/2024 01/03/2024 14/03/2024 28/03/2024 31/03/ 2024 

Cirta 29/02/2024 10/03/2024 16/03/2024 22/03/2024 / 

Gta dur 26/04/2024 01/03/2024 13/03/2024 20/03/2024 / 

Wahbi 8/03/2024 15/03/2024 20/03/2024 / / 

   

5.   ϱгЧЮϜ Ϣϝуϲ Ϣϼмϸ 

 ЬмϹϯЮϜ)  :(IV   зКм аϝтцϝϠ ϱгЧЮϜ Ϥϝϡж нгж ЭϲϜϽв ϢϹгЂъϜ ϣТϝЎϖ Ϲ 

 РϝзЊъϜ  ϤϝϡжъϜ ϹКнв 
  ϣЯϲϽв ϣтϜϹϠ

 ̭ ϝГІъϜ 

 ϣЯϲϽв ϣтϝлж

ъϜ ̭ ϝГІ 

Ainlahma 07/02/2024 01/03/2024 30/03/2024 

Boussalem 04/02/2024 27/02/2024 31/03/2024 

Cirta 06/02/2024 29/02/2024 22/03/2024 

Gta dur 06/02/2024 26/02/2024 20/03/2024 

Wahbi 08/02/2024 08/03/2024 20/03/2024 
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 ϸϝгЃЮϜ Инж  РϝзЊъϜ  ϴϝУϧжъϜ ϣЯϲϽв ϣЯϲϽв  ЬϝϡЂъϜ  ϼϝкϾъϜ ϣЯϲϽв  ϭЏзЮϜ  ϣЯϲϽв 

  ϸϝгЃЮϜ

 рнЏЛЮϜ 

ϽЧϡЮϜ Ϩмϼ) 

( 

Ainlahma 03/04/2024 07/04  /2024 21/04/2024 14/05/2024 

Boussa lem 04/04/2024 08/04/2024 22/04/2024 16/05/2024 

Cirta 05/04/ 2024 10/04/2024 01/05/2024 20/05/2024 

Gta dur 04/04/2024 08/04/2024 25/04/2024 18/05/2024 

Wahbi 04/04/2024 08/04/2024 04/05/2024 22/05/2024 

  ϸϝгЃЮϜ

 сϚϝугЫЮϜ 

U(  

N46%) 

Ainlahma 06/04/ 2024 10/04 /2024 26/04/2024 24/05/2024 

Boussalem 18/04/2024 23/04/2024 30/04/2024 27/05/2024 

Cirta 22/04/2024 27/04/2024 03/05/2024 29/05/2024 

Gta dur 14/04/2024 19/04/2024 04/05/2024 01/06/2024 

Wahbi 20/04/2024 24/04/2024 07/05/2024 03/06/2024 

  ϸϝгЃЮϜ

+рнЏЛЮϜ 

  ϸϝгЃЮϜ

 сϚϝугЫЮϜ 

Ainlahma 17/04/2024 21/04/2024 30/04/2024 29/05/2024 

Boussalem 22/04/2024 27/04/2024 10/05/2024 01/06/2024 

Cirta 26/04/2024 01/05/2024 11/05/2024 04/06/2024 

Gta dur 17/04/2024 22/04/2024 01/05/2024 28/05/2024 

Wahbi 21/ 04/2024 26/04/2024 14/05/2024 06/06/2024 

 ϹкϝЇЮϜ 

 ϹϮнтъ )

 ϸϝгЂ( 

Ainlahma 14/04/2024 19/04/2024 28/04/2024 25/05/2024 

Boussalem 20/04/2024 26/04/2024 04/05/2024 02/06/2024 

Cirta 25/04/2024 29/04/2024 10/05/2024 29/05/2024 

Gta dur 15/04/2024 20/04/2024 01/05/2024 26/05/2024 

Wahbi 18/04/2024 22/04/2024 02/05/2024 28/05/2024 

 

6. ϟЯЋЮϜ ϱгЧЮϜ нгж ЭϲϜϽв 

 




































