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 شكر والتقدير

ن هدانا اللهلله الحمد 
 
 الذي هدانا وما كنا لنهتدي لولا ا

الحمد لله الدي بنعمته تتم الصالحات وبشكره تدوم النعم . نحمد الذي دلنا سبيل الرشاد 
زرنا في هاته الحياة

 
لهمنا من العلم والعمل ما يشد به ا

 
دد , نشكر المولى عز وجل الذي س وا

نار دروبنا وكللنا بالتوفيق .
 
 خطانا وا

ن  ييسرن
 
 ا

 
ولا  إلىا

 
  توج هذا الجهد المتواضع بجزيل الشكر ا

 
: زرافة تي المحترمة ستاذا

شافية التي كانت  السند والدعم لي بفضل توجيهاتها ونصائحها  التي اسفرت على انجازي 

 لهذا العمل .

عضاء لجنة المناقشة: كما نتقدم بجزيل
 
ستا الشكر لا

 
ستادةرئيسا وبوشطاط فوزية  ةذالا

 
 الا

جل إثراء ومناقشة هذا البحث . ناقشامبوعصابة كريمة 
 
 لتلبيتهما دعوتنا من ا

خيرا 
 
 وا

 
يد العون و المساعدة على انجاز هذا  يتقدم بالثناء و التقدير إلى كل من مدوا لا

كمل الوجه
 
 .العمل على ا
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 مقدمة
 



 مقدمة

 

 مقدمة

عرات الحرارية للبشرية، كما من الس 19 %يعتبر القمح أهم محاصيل الحبوب الغذائية في العالم، فهو يوفر

أنه أكبر محصول تجاري يتم تداوله دوليا وخواصه الفيزيائية المرنة الفريدة تجعله مادة صناعية ذات قيمة 

لقيمته الغذائية المرتفعة فضلاً عن دوره الإستراتيجي ودوره في تحقيق الأمن  بزراعتهلذلك تهتم الدول 

   .(Collins,E.1993) .الغذائي

الجزائر إحدى أكبر الدول استيراداً للقمح في العالم، خصوصاً القمح اللين، الذي يوجه لإنتاج تعتبر 

مليون طن سنوياً من القمح بنوعيه اللين والصلب،  12إلى  9الطحين لصناعة الخبزوتستهلك الجزائر بين 

بالرغم من أنها مستورد من الخارج وخصوصاً فرنسا وبكميات محدودة FAO)،2116 )غالبية القمح اللين

لا تلبي جميع المتطلبات الغذائية بسبب السباق الدائم بين التعداد السكاني وإنتاج الغذاء ولتوفير الأمن الغذائي 

كما و نوعا خاصة القمح لكل الأفراد يجب توسيع مساحة الأراضي الزراعية مع زيادة المحاصيل الغذائية ّ

 .لشعوب الغنية و الفقيرة على حد سواءالذي يمثل الغذاء اليومي الأساسي لمعظم ا

نظرا لأهمية القمح أولى الباحثون اهتمامهم لهذه الفصيلة النباتية وهذا بدارسته من الناحية 

ية و فيه و مدى تأثره به، و من بين العوامل البيئمذلك بالوسط الذي ين علاقةالفيزيولوجية و و المورفولوجية

ردود: الملوحة التي تعتبر أحد المشاكل العالية التي تهدد الثروة النباتية و التي تؤثر في تحديد الإنتاج و الم

 .تقلل الكفاءة الإنتاجية و تؤدي إلى إحداث اضطرابات مورفوفيزيولوجية على مختلف مراحل النمو

أصناف من القمح  5بدراسة تأثير مستويات متزايدة من الإجهاد الملحي على  من أجل هدا قمنا و

د مختلف الفروقات بين الأصناف وتقييم مدى استجابتها للإجهاد الملحي، حيث قسمت دراستنا بهدف تحدي

 :إلى جزئين

 فصلين. : وفيهالنظريالجزء 

 .TriticumaestivumLالتصنيفية والنباتية للقمح  : الدراسةالأولالفصل 

 الإجهاد الملحي: الفصل الثاني

 .الجزء التطبيقي

I: الطرق ومواد البحث. 

II:النتائج والمناقشة. 
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 تعريف القمح -1

النشوي،  ومينالألب لإحتوائه علىفي غذائه اليومي على شكل دقيق  الإنسانالقمح نبات نجيلي حولي، يستعمله 

 6711جنس وأكثر من  811ذوات الفلقة الواحدة وهي أعشاب سنوية تضم  العائلاتالقمح من أغني كما أن 

 (.1979)حامد،نوعا، منها أربعة برية والبقية زراعية  Triticum19نوع، ويضم جنس

حدوث  رحيث تمنعلآخمن جيل  الأصنافكما يعد نبات ذاتي التلقيح مما ساعدته هذه الخاصية على حفظ نقاوة 

القمح في جميع أنحاء العالم عدا المناطق الحارة الرطبة من المنطقة  و يزرع((Soltner,1980التلقيح الخلطي 

 (.2000م م كذلك، (ةالاستوائي

ويعرف هدا القمح بقمح الخبز ، وهو أكثر أنواع القمح زراعة في العالم Triticumaestivum:القمح اللين

.تكون حبوبها باهتة داتأندوسبرم نشوي أبيض وهي أقل غي الغلوتين من الأقماح اللينة تحتوي في المتوسط 

 (.2118طبة .)ايمان مسعود،دبروتين عندما تنمو في المناطق الر%11-8على حوالي 

 :اللينالأصل الجغرافي للقمح  -2

جنوب  يتمركز ضمن المناطق الغربية لإيـران، شـرق العـراق، و اللين  يعتقد أن الأصل الجغرافي للقمح

 7111حوالي  شرق تركيا. و يعد القمح أحد أوائل المحاصيل التي زرعت و حصدت من قبل الإنسـان منـذ

 .(  Croston et. Williams, 1981ط)ضمن منطقة الهلال الخصـيب بالشـرق الأوسـسنة  11111إلى 

 :إلى ثلاث مناطق ( Vavilov,1934 )تم تقسيم الموطن الأصلي لمجموعات القمح حسب

  تمثل المركز الأصلي لمجموعة الأقماح الثنائية:سوريا و شمال فلسطينمنطقة. 

  مجموعة الأقماح الرباعيةتعتبر المركز الأصلي ل:الأثيوبيةالمنطقة. 

 حيث تعد المركز الأصلي لمجموعة الأقماح السداسية:الهندية –المنطقة الأفغانية. 

 Einkorn:   (T.moncoccum)البريةوالأقماح تشير الدلائل التاريخية الحديثة إلى أن منشأ الأقماح

icoccom ) Emmer.(T.d وجودها ضمن هذا  ليلكان ضمن موقع أبو هريرة على ضفاف نهر الفرات بد

يب متقاربة بمنطقة الهلال الخص و تفيد الأثار بأن عملية زرع القمح قد تمت في ثلاثة مواقع.الموقع حتى الآن

 ( Hillman et al. ,2001) : حسب ما ذكر

  تمركز ضمن موقع أبو هريرة في سوريا : الموقع الأول. 

  ربية في فلسطينتمركز في منطقة أريحا بالضفة الغ : الموقع الثاني. 

  بتركيا في منطقة : الموقع الثالث. 
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 (أن المنشأ الأصلي للقمح اللين هو جنوب شرق آسيا.  vavilove1926أكد العالم )

 

 ((Benjean A.2001خريطة توضح الاصل الجغرافي للقمح: 1صورة 

 اللين الأصل الوراثي للقمح -3

قد تعرف لأول مرة على أصل القمح الوارثي و هو أول من حدد العدد  مالعال أنCherduh,1999 أكد

الصحيح للكروموزومات عند مختلف أنواع القمح. وفي الأربعينيات عرف أصل القمح عن طريق 

حيث  يفترض كل منهما أن الجينومات ,Blackeet al)1999و) (MacFadden&Sears, 1946)أعمال

 متعددة تفصل فيما بينها مورثة مشتركة. منحدرة من أنواع مختلفة ذات صيغة

( جنس ذو مورثات 16فان التصنيف الخلوي الوراثي قسم الاقماح الى ستة عشرة)(love ,1984 )وحسب

 Allopolyploideحد ذاته ومعروفة ، ولكن مصنفين آخرين اعتبروه كنوع منفصل في

 تالوارثي حيث يجمع بين مورثا نتج من تهجينات نوعية عشوائية و له عدد صبغي مضاعف في التركيب

 تحت ثلاث مجموعات وهي: )(vanSlageren,1994مختلفالانواع ، وتتجمع المورثات حسب 

 -  اقماح ثنائية الصيغة الصبغيةDiploïde2n=2x=14 AA,BB)) 

 - اقماح رباعية الصيغة الصبغيةTétraploïde(2n=4x=28 AABB) 

 - اقماح سداسية الصيغة الصبغيةHexaploïdes(2n=6x=42 AABBDD)  
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 .((Shewry.2009التصنيف الوراثي للقمح  :2صورة 

 تصنيف القمح اللين -4

 التصنيف النباتي للقمح اللين -4-1

نوعا تصنف 8111التي تضم  poacéesاو   Graminèesالفصيلة النيجيلية إلىاللين  ينتمي نبات القمح

من صنف احاديات الفلقة  )  (Glumi  Floralesلوحيدة من رتبة جنسا وهي الفصيلة ا525تحت 

Monocotylédones)  وينتمي القمح الى جنس )Triticumيضم تحته نوعين ويصنف القمح  الدي

 1الجدول (:1979يلي: )كيال،كما

  (Feillet,2000 )   حسب اللين النباتي للقمح قسيم الت :1جدول 

Classification                                                                                                                                  

Plante  Règne                                                     

Tracheobiota Sous règne                                                        

Phanérogamie Embranchement                                                            

Magnoliophta( Angiospermes) Sous embranchement 

Magnoliophta Division                                                            

Liliopsida (monocotylédones)                       Classe                                                               
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 ((APG III;2009التصنيف النباتي للقمح حسب:2جدول 

Classification 

Spermatophytae Clade   

Angiospermes Sub /div 

Monocotylédoneae Classe 

Monocotylédoneaebasa S / classe 

Poales Ordre 

Poaceae Famille 

Triticum Genre 

Triticum aestivum L. Triticums durum Desf. Espéce 

 التصنيف الوراثي للقمح اللين-4-2

 ( 1979،كيال(حسب عدد كروزوماتها إلى  ثلاث مجموعات رئيسية Triticumتم تصنيف أنواع جنس 

على مجموعة صبغية أساسية  T . monococcum(: تحتوي الاقماح الثنائية  14ن=2المجموعة الثنائية )

(Genome) وتضم واحدAAT . monococcum: 

Commelinidae Sous classe 

Graminées Famille 

Festucoideae Sous famille 

Triticeae Tribu 

Triticinae Sous tribu 

Triticum Genre 

 

Triticum aestivum L. Triticums durum Desf. Espéce 
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على  .turgidumT(: تحتوي الاقماح الرباعية على مجموعتين صبغيتين 28ن=2المجموعة الرباعية) 

 : وتضمAA BBمجموعتين صبغيتين اساسيتين

durum .T .polonicum .T .persicum .T .dicoccoides 

على T.aestivumداسية ( : تحتوي مجموعة الأقماح الس42ن=2)Hexaploidesالسداسية علىالمجموعة 

 وتضم: AA BB DDثلاث مجموعات صبغية أساسية

T. vulgare .T .Spelta .T .compactum 

 انواع موزعة على ثلاث مجموعات : 5الى Triticumتقسيم الجنس  ((mackey,1966وحسب 

 المجموعة الثنائية والرباعية والسداسية :

-T.monococcum: 2n =14 AA  (diploides) 

T.turgidum : 2n = 28 AABB ( tétraploide) -                      

-T.timopheevi : 2n =28 AAGG ( tétraploides) 

-T.aestivum:  2n = 42 AABBDD ( hexaploides) 

-T.zhukovski: 2n = 42 AAAAGG (hexaploides) 

 : التصنيف حسب مواسم الزرع -4-3

 (:(Soltner,2005موعات حسب مج3مواسم زراعتها الى  حسبالأقماحصنف 

 الشتوية قماحلأاLes blés d’hiver  : 

 شهر وتتم زراعتها في فصل الخريف،وتميز المناطق المتوسطة والمعتدلة.11و  9تتراوح دورة نموها بين 

تسمح لها بالمرور من المرحلة °م5ىال1 منخفضة منفترة ارتفاع درجات حرارة  إلىقماحلأتتعرض هده ا

 المرحلة التكاثرية. إلىالخضرية 

 قماح الربيعيةلأاLes blés de printemps : 

،وتتعلق مرحلة أشهر 6الى  3لا تستطيع العيش في درجات حرارة منخفضة،تتراوح دورة نموها بين 

 قماح بطول فترة النهار.لأفي هده ا الإسبال

  الأقماح الاختياريةLes blés alternatifs : 

 مقاومة للبرودة. بأنهاأنواعلشتوية والربيعية وتتميز هي أقماح وسطية بين الأقماح ا
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 التصنيف حسب كمية البروتين -4-4

( Osborne,1907)وتعد طريقة ، يعد البروتين المكون الثاني لحبوب القمح من حيث الوفرة من بعد النشاء

قدراتها تبعا ل لفصل مكونات البروتين من اكثر الطرق استخداما، حيث يتم فصلها الى اربع مجموعات هامة

 على الانحلال في المحاليل المختلفة وهي:

 .الالوبين الدي ينحل بالماء.1

 .الغلوبيولين الذي ينحل في الملح المخفف.2

 .الغيادين الذي ينحل في الايثانول.3

 ي القلويات المخففة. ف.الغلوتينين ينحل 4

 تركيب القمح اللين -5

 التركيب المرفولوجي لنبات القمح-5-1

 ،شكري).، (Soltner1980)ذو الحولين . واشار اوحولي النيجيلياتهو نبات عشبي من  اللين  ن القمحا

 ان نبات القمح يتكون من  جهازين اساسيين هما : الجهاز الخضري والجهاز التكاثري.(1994

 

 (BOGARD2011)مرفولوجيا نبات القمح:3صورة 
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 الجهاز الخضري -أ

 جدورال: 

 الجذ ور عند نبات القمح و هي :نميز نوعان من 

(وقد تبقى فعالة في تغذية النبات بصورة اعتيادية حتى نهاية عمر 7-5عددها)الجذور الجنينيـة : -أ

 النبات أو تموت وتتحلل بعد بضعة أسابيع من البزوغ.

اتها طح التربة أو تفرعتتكون أو تنشأ هذه الجذور من العقد السفلة القريبة من س الجذور التاجية: -ب

التي تكون عقدها متقاربة جدا من بعضها ويوجد هذا النوع من الجدور ايضا في التفرعات 

 الخضرية.

  الساق: 

عقد وسلاميات وتكون معظم أصناف القمح الناعم  (6-3)نيحتوي نبات القمح علي ساق مجوفة مكونة م

مصمتة في سلاميات بعض أصناف القمح القاسي مصمتة في العقد ومجوفة في السلاميات إلا أنها تكون 

وفي القليل من أصناف القمح اللين، ويزداد طول السلاميات من أسفل النبات إلي أعاله وتنتهي السلامية 

العليا للساق وحامل السنبلة بالسنبلة،  قد يكون لون الساق أخضر أو    أصفر أو أبيض أو أرجواني. يتروح 

 . سم51من قصراسم وقد يكون  151-51السنبلة من ارتفاع نبات القمح بضمنه

 الورقة : 

 تتكون ورقة القمح من النصل ،الغمد ، اللسين ، الأذينات:

ضيق طويل رمحي حاد ويختلف في الطول والعرض وفي درجة الاخضار وفي ازوية،اتصاله  النصـــــــل :

ح أملس أو زغبي أما لونه فيتميز القممع الساق ويجف ويسقط على الأرض عند نضج النبات وقد يكون ناعم 

 اللين بنصل أخضر داكن بينما القمح الصلب فنصله أخضر فاتح.

 .يحيط الغمد بحوالي ثلتي الجزء السفلي من الساق ولونه أخضر أو أبيض أو أرجواني الغمد :

اللون شفاف  يميحيط اللسين بالساق ويمتد عند موضع اتصال النصل بالغمد والساق وهو رقيق عد  اللسين :

 وذو حافة هدبية ذات شعيارت دقيقة.

توجد دائما علي الورقة وهي معفوغة بدرجة كبيرة لكنها أقل مما في الشعير وذات شعيارت  الأذينـــات :

 وغالبا ما يكون لونها أرجواني في الطور المبكر وبيضاء عندما ينضج النبات.
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 الجهاز التكاثري-ب

 النورة 

 تسنيبلا 36-16يحمل محورها حوالي Ear or Headتسمى بالسنبلة  Spikeهي سنبلة مركبة

Spikelet  متبادلة في صفين متقابلين و ينتهي بسنيبلة طرفية عادة تكون خصبة,تعطي للمحور شكل متعرجا

 وهو

كذلك )ذو سالاميات ضيقة عند القاعدة عريضة عند القمة ذات جانب محدب وآخر مقعر أو منبسط 

 (.وقد2111،

بسفا في جميع السنيبلات للألصناف  Paletو تنتهي العصفة الخارجية Ownن السنيبلة بسفاة أو بدونها تكو

 المسفاة.

 بلةيالسن 

 هي وحدة التزهير تتكون من محور صغير يحمل عددا من الأزهار الجالسة الأزهار العليا عادة

وسطهما أزهار. وحسب  Glumesحبات . في قاعدة كل سنيبلة قنبعتان 3-2ناقصة و عقيمة بها 

1992)GallaisBannerot, ة وعميقة بها او اكثر وهي عادة ناقص 4-2(عدد الازهار بالسنيبلة للقمح اللين

 .4حبات نادرا2-3

 

 (2008يوضح سنيبلة القمح  )سالم ،:4صورة 

 

 



 الفصل الأول                                                                                   القمح اللين

 

 
11 

 الحبة: 

ملم.تتكون الحبة من ثلاث 9-3ول الحبة حبة ويكون ط51-31يبلغ عدد الحبات في سنبلة القمح المثالية 

 (:et al.,2007)Barronاجزاء رئيسية مختلفة الانسجة حسب

 متوضعة يغطي سطح الحبة ويتكون من خمسة أنسجة مختلفة السمك و الطبيعة رة:ذغلاف الب

 endocarpeفوق بعضها البعض ,تتمثل على التوالي في الغلاف الخارجي, الغلاف الداخلي الذي يحتوي ,

mésocarpe  وكذلكtesta أو طبقةhyalineمن الحبة و في داخله توجد %14ف يشكل حوالي لا. والغ 

 و الجنين السويداء 

.ويكون الجزء aleuroneو خاليا طبقة الارون  amylace,  ,albumenيتكون هذا النسيج من  السويداء:

 .83 %يالاكبر من الحبة اي حوال

ويكون الذي  3الذكرية و الأنثوية  %فقط من الحبة و هو جزء البذرة  ناتج عن اتحاد الجاميطاتالجنين:

 نبات جديد بعد زارعته.ينمو إلى 

 

  (hamadayehia,2012)التركيب النسيجي لنبات القمح  يوضح:5صورة 

 التركيب الكيميائي-5-2

(وبعض الاملاح (B1,B2يعتبر القمح مصدرا هاما للكربوهيدرات الدهون والفيتامينات خصوصا فيتامين 

 (1987عشاتن ،) GlidingوالجلادينGluteininالمعدنية والجلوتينين

https://kenanaonline.com/hamadayehia
https://kenanaonline.com/hamadayehia
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 الجدول التالي يوضح التركيب الكيميائي لحبة القمح.

 (Feillet,2000)التركيب الكيميائي لحبة القمح:3جدول 

 ((%المحتوى  المكونات 

 71-67  نشاء 

 15-10  بروتين

 10-8  سكريات معقدة 

 4-2  سيليلوز 

 3-2  سكريات حرة

 3-2  ليبيد

 2.5-1.5  معادن

 

 دورة حياة القمح -6

 ة الخضرية:الفتر -6-1

 وتنقسم هده الفترة الى ثلاثة مراحل:

  الانبات –مرحلة زرع 

حلة بانتقال الحبة من حالة الحياة البطيئة إلى حالة الحياة النشيطة من خلال مرحلة الإنبات التي تبدأ هذه المر

 )تترجم بإرسال الجذير، الجذور الفرعية و بروز غمد الورقة الأولى التي تتطاول باتجـاه السطح

coléoptil)وعند ظهور الورقة الأولى من الكوليوبتيل، (coléoptile) عن النمو و يجف  يرالأخيتوقف هذا

 .( Boufenar et Zaghouane, 2000 ; Masle, 1982)تماما 



 الفصل الأول                                                                                   القمح اللين

 

 
13 

 

 (Henry et al.,2000 )دورة نمو وتطور نبات القمح:6صورة 

  مرحلة الاشطاء 

بطية لإشطاء يبدأ فور ظهور الورقة الرابعة للنبتة الفتية بحيث تنمو البراعم اا الإأنBelaribi) ,1984أشار )

على عقدة الساق أصلية أسفل التربة و يتكون أول شطئ من البرعم الموجود في إبط غمد الريشة الذي يبقى 

ساكنا ثم يموت و من خلال تكون أفرع يتشكل ما يسمى بقاعدة التفريع كما الحظ أنه عند ظهور كل شطئ 

 .يتكون ساق

 مرحلة بداية الصعود 

و بداية نمو البراعم المتميزة في إبط الورقة الأولى التـي تعطي برعم تتميز هذه المرحلة بتشكل الأشطاء 

 .(Soltner,1990)الساق الرئيسية 

السنبلة  لأخيرةاوبداية الصعود بنشاط ، بينما تحمل العقد  الإشطاءفرع العشبية بعد نهاية ت الأتستطيل سالميا

 28 رة غير طبيعية ، وتمتد هذه الفترة منالتي تتقدم بصو الأفرعشطاءات أو لإى افي حين تتراجع وتتالش

أن هده المرحلة al et,1998  (Fisher(اعتبر ) Soltner, 1981يوما وتنتهي عند تمايز الأزهار ) 31إلي 

المائي والحراري علي عدد السنابل  الإجهادمن أكثر المراحل الحساسة في نبات القمح وذلك بسبب تأثير 

 . المحمولة في وحدة المساحة
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  الإزهار الإسبالمرحلة 

نابل الورقة التويجيـة، تزهر الس خلاليبدأ ظهور السنبلة من  خلالهاوالتي  الإسبالهذه المرحلة بمرحلة وتبدأ 

 Abbassenne )إشار وقد ) .8211Bahlouliet al) الإسبالايام بعد مرحلة 8إلى 4البارزة عموما بين 

et al,1998) تتسـبب في إرجاع خصوبة السنابل الإسبالمرحلة  لخلا ان درجات الحرارة المنخفضة. 

 النضج: طور 

الناتجة )النشاء و البروتين(بتراكم مواد التخزين  (Geslin et Rivals,1965)تتميز هده المرحلة حسب 

 عن عملية التركيب الضوئي وانتقالها الى السويداء الحبة والجنين ويتم تكوين الحبة على ثلاثة مراحل هي:

تتميز بزيادة الوزن الجاف للحبة كدلك زيادو نسبة الماء :(Grain laiteux)لحليبيةمرحلة ا .1

 ،وتكون في هده المرحلة خضراء وفي شكلها النهائي اما السويداء فتكون حليبية.

يكتمل خلالها اصفرار النبات،اما الأوراق والسنابل والحبوب فتكون ممتلئة مرحلة الحبة العجينية: .2

 .متصلبةبمادة عجينية غير 

وفيهاتأخد الحبوب اللون الأصفر الدهبي ويجف النبات وتصبح مرحلة الحبة الناضجة: .3

 صيفات هشة والحبوب صلبة. القنابعوالع

 اللين حتياجات القمحإ -7

 الحرارة:

يوافق القمح الجو المعتدل البرودة أثناء أطوار النمو الأولي و كذلك المعتدل الحرارة في أطوار النضج. و 

القدرة على الإنبات في درجات الحرارة المنخفضة و يكون الإنبات بطيئا و كلما ارتفعت درجة  للقمح

 (.2112الحرارة عن ذلك أسرعت النباتات في الظهور على سطح الأرض )أرحيم، 

يختلف تأثير درجات الحرارة غير الملائمة أثناء أطوار النمو، وتعتبر الفترة من التفريع إلى طرد السنابل 

( يؤثر الإجهاد المائي في أي مرحلة من مراحل دورة  2111د الفترات الحرجة في حياة النبات ) كذلك، أح

 .(Baldy,1993)حياة النبات المزروع و المعرض لظروف الإجهاد 

 الإضاءة:

مادة لتؤدي الإضاءة إلى زيادة قدرة نبات القمح على التفريع و زيادة كمية المادة الجافة، و قد وجد أن كمية ا

الجافة للأشطاء، الأغماد، الأنصال و السنابل تقل بزيادة كثافة التظليل. كما تنخفض قدرة نباتات القمح على 

امتصاص العناصر مثل النتروجين والفسفور عند تظليل النباتات، و تؤثر المدة الضوئية التي تتعرض لها 

 .)2111نباتات القمح على طول الفترة اللازمة للإزهار )كذلك، 



 الفصل الأول                                                                                   القمح اللين

 

 
15 

 الرطوبة:

يعتبر كل من الماء و التربة من العوامل المهمة للحفاظ على انتاج مضمون و مستمر من القمح، و تعتمد 

خاصية احتفاظ التربة بالماء على تحديد نوعية التربة المناسبة للزرع، و التي تمثل أحد العوامل المحددة 

 (.(Abdellaoui et al.,2011للإنتاجية

وفر الرطوبة الدائمة خلال كل مراحل نموه، حيث يعتبر الماء من العوامل المحددة لنمو يتطلب نمو القمح ت

و تزيد حاجة القمح إلى الماء في المناطق الجافة نظرا للظروف المناخية ((soltner ,1988نبات القمح 

 (.(Loue,1982الغير مناسبة للنمو و المسببة للإجهاد

 التربة:

نية الخصبة جيدة الصرف ولا يناسب الأراضي الرملية او الملحية او القلوية يزرع القمح في الأراضي الطي

الصرف ويلجأ المزارع عادة الى تخصيص الأراضي الخصبة لزراعة القمح والأراضي   الرديئةاو 

 (.2111ودلك لقدرة الشعير لتحمل الظروف القاسية)فرشةع،الضعيفة لزراعة الشعير 

 ائر و العالمالجزاللين في إنتاج القمح  -8

ت الحرارية للبشرية ، كما امن السعر٪ 1يعتبر القمح أهم محاصيل الحبوب الغذائية في العالم ، فهو يوفر .

أنه أكبر محصول تجاري يتم تداوله دوليا وخواصه الفيزيائية المرنة الفريدة تجعله مادة صناعية ذات قيمة 

(Alison,G,. Lesley H.2010) 

 من القمح اللين الإنتاج العالمي -8-1

 ),(E,.1993تيجيالإسترا لقيمته الغذائية المرتفعة فضالً عن دورهالقمح اللين   ةتهتم الدول بز ارعو

Collins  الغذائي الأمنودوره في تحقيق. 

في العالم هي مصر، إندونيسيا، البرازيل، اليابان، الجزائر، كوريا اللين وإن أهم الدول المستوردة للقمح 

 (2119)عبدالحميد محمد حسانين، الجنوبية.

 إنتاج القمح اللين في الجزائر -8-2

في الجزائر والتي تعتمد زراعته على هطول الأمطار تعتبر ضعيفة أيضا اعتماد  اللين  إن إنتاجية القمح

المزارعين على البذور المحلية الجيدة وارتفاع أسعاره بالإضافة إلى النقص الملحوظ بمداخيل الزراعة 

يما تلك المداخيل الخاصة بالعتاد كالجرارات والحصادات، مع نقص في كمية السماد، الشيء الذي يجعل لاس

الفالح الجزائري يعتمد في زراعته على الوسائل التقليدية، أيضا عدم لعب المرشدين دورهم في توجيه 
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ائق يتها المطلوبة مما شكل عالفالحين و مساعدتهم نحو انتقاء البذور المحسنة وكيفية استعمال الأسمدة وكم

 (2010)عامر،أخر لايقل أهمية

 الأهمية الاقتصادية للقمح -9

 انيتلفة منذ الحرب العالمية الثإن لحبوب القمح أهمية اقتصادية كبيرة حيث تدخل في مجالات صناعية مخ

 (:2111)قوادري ،

 : سيجية و الأصباغلمختلفة التي تستخدم للصناعات النإنتاج الأصناف ا

 إنتاج السيلسلوزو مشتقاته من قشور و بقايا نباتاتها و دخوله في تصنيع الورق و الكرتون 

 استعمال المواد الأيضية للحبوب كمصدر للطاقة و إنتاج مواد التلميع و التنظيف 

  إنتاج المواد المحسنة المستعملة في بعض الصناعات الغذائية كمشروبات منعشة وبدائل  الحليب

  .ليافومنتجات الأ

 منتج للعلف بجميع أنواعه.  

 الغداء الأساسي والرئيسي لأغلب شعوب العالم 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 الفصل الثاني:

 الإجهاد الملحي
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 تعريف الإجهاد -1

الإجهاد في العلوم يعني القوة المطبقة على وحدة المساحة والتي ينشأ منها إجهاد, أما في علوم الحياة فإن 

( كما يعتبر 1997عتادة للكائن الحي) محمد، الإجهاد يعني في الغالب تأثير أي عامل يخل بالوضعية الم

الإجهاد عائقا أمام تحسين المردود, وبعضه مانعا لحياة النبات, لذلك من الضروري فهم الميكانيكية التي 

 ,يؤثر بها الإجهاد على النبات من أجل وضع استراتيجية تقلل من تأثيراته, والإجهاد عدة أنواع منها المائي

 (.2113لملحي ... )فتيتي،الحراري, الضوئي ,ا

 أقسام الإجهاد -2

 الإجهاد المائي -1-2

بسبب نقص الماء الذي يشكل تهديدا دائما لبقاء النباتات, إلا أن العديد منها ينتج تغيرات مورفولوجية  و 

ى الماء وحيث يكون محتو مطارالأفيزيولوجية تسمح لها بالبقاء على قيد الحياة في المناطق انخفاض هطول 

 .(Brahimi R, 2017) في التربة منحفضا

 الإجهاد الحراري -2-2

درجة الحرارة هي أحد أهم العوامل التي تحدد انتاجية النباتات التي , تتعرض النباتات التي تنمو في المناطق 

المزروعة في الصحراء وشبه القاحلة لدرجات حرارة عالية إلى جانب مستويات إشعاع عالية وانخفاض 

 .(BEN MANSOR S et BEDDIAR S .2011)  لتربة وإجهاد مائي رطوبة وا

 الإجهاد الملحي-2-3

يعد الإجهاد الملحي واحد من أهم التحديات التي تواجه الإنتاج الزراعي و تؤدي إلى انخفاض إنتاجية الأنواع 

لم وخاصة في وتحد الملوحة من إمكانية التوسع الزراعي في معظم دول العا)، Serrano ,1999النباتية )

(و يشكل الإجهاد الملحي في منطقة حوض المتوسط مشكلة   Rausch ,1996مناطق الزراعة المروية )

 للعديد من الزراعات الأساسية المهمة. 

تتواجد الأملاح الذائبة بشكل دائم في التربة بعضها يمثل مواد غذائية للنبات و بعضها إن تواجد بتركيزات 

(اذ تعتبر الملوحة التربة اكثر  2116بالنسبة للنبات.) العابد ح بودربان ح. مرتفعة يمثل مصدر ضرر 

 (. Herrero,J et  Synder L 1997)ديناميكية من كونها ظاهرة ثابتة.
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 الملوحة-3

 تعريف الملوحة-3-1

العوامل  أن الملوحة تعد من  أحد أهم Tester et Munns ; 2008))( Rueda ;2007)أشار كل من

ية التي تحد من نمو وتطور النبات, وهي تجمع أو تراكم الأملاح الذائبة بدرجة تفوق معدلاتها اللاحيو

لإجهاد، وهي التي تحتوي على نسبة عالية من الأملاح المعدنية لالطبيعية في التربة. وتعد العامل الرئيسي 

 ,ريد الصوديوم, الكالسيومالمتعادلة بدرجة ال تسمح بنمو النبات نمو طبيعيا ومن بين هذه الأملاح كلو

 المغنيزيوم وغيرها, ومن الصعب تحديد نسبة الأملاح في التربة ألنها تتأثر بعدة عوامل.

 مصادر الملوحة-3-2

 :(مصادر ملوحة التربة إلى 1984قسم كثيرمن الباحثين ومن بينهم )أحمد، 

 : التربة الأم 

بة فيها وغيرها التي تأتي من الصخرة الأم التي تحتو ي بعض الترب على كميات كبيرة من الأيونات الذائ

تكونت منها التربة نتيجة بعض عوامل التعرية. وأوضحت الدراسات أن كثير من العناصر كعنصري 

 .الكالسيوم والمغنيزيوم موجودة في أنواع الصخور الثالثة النارية, الرسوبية والمتحولة

 : قلة الأمطار 

ضافة مياه الري خلال عملية السقي إلى التربة فيتبخر الماء وتبقى الأملاح في الأراضي عديمة الأمطار يتم إ

 .فتتراكم سنويا وبدون حدوث عملية الغسل تبقى هذه الكمية في التربة وتتضاعف باستمرار

 : حركة الماء 

 .تحرك الماء المالح إلى السطح في المناطق الداخلية -

أوقد تنتقل مياه البحر على  والوديان،المناطق الساحلية تحرك الماء المالح في جوف الأرض ليظهر في -

 شكل رذاذ تحمله الرياح.

الأملاح مع مياه الأنهار من داخل القارات إلى دلتا هذه الأنهار حيث تختلط مع الأملاح المنقولة  انتقال-

 (.2111محمد وآخرون، (
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 أسباب تملح التربة-3-3

 ,Rengasamy)المصادر الطبيعية والأنظمة والصحة البيئية  ملوحة التربة لها أثر فعال وسلبي على

2006) . 

ان معظم الأراضي التي تعاني من مشكلة الملوحة تقع في المناطق الجافة وشبه جافة نتيجة للري بمياه في 

من أصل  111من الأراضي المروية أي مايعادل %41العادة رديئة الجودة مما يسبب ملوحة التربة .حوالي 

فهي تقع في المناطق التي بها معدلات %61ليون هكتار تقع المناطق الجافة وشبه الجافة .اما الباقي م 271

 andهطول جيدة نسبيا لدلك لا حاجة للري مما يؤدي إلى غسل قطاع التربة من الاملاح المتراكمة) 

Shiati, 2002Smedema.) 

 تأثير الملوحة على النباتات-4

لتي تحد من نمو النبات اذ يسبب الإجهاد الملحي تغيرات شكلية للنبات إلا أن وزن الملوحة هي أحد العوامل ا

المادة النباتية الجافة وطول السيقان هو الذي يفسر مستوى تحمل أو حساسية النبات تجاه 

لوحظ أن تأثيرات الملوحة تختلف باختلاف مرحلة التطور ، ويزداد تحملها Bakhouche H,1992الملوحة

 .ات إلى الإثمارمن الإنب

 تأثير الملوحة على عملية الإنبات-5

(أن تؤثر سلبا على   Zhang et al., 2010 ; Fercha et Gherroucha et al., 2014إشارة كل من) 

جميع صفات الإنبات و النمو فيمكن أن تؤثر على إنبات البذور إما عن طريق فرض ضغط أسموزي 

لماء, أو بواسطة التسمم الأيوني مما يعرقل عملية تعبئة المدخرات خارجي, يمنع هذه الأخيرة من امتصاص ا

الغذائية و تمثيلها بواسطة الخلايا  و منه عدم مقدرتها على الانقسام أو التوسع فيتأخر الإنبات و قد يؤدي 

 .ذلك إلى موت البذور

اتات باتات سواء كانت نبيمكن أن تؤثر الملوحة على معدل إنبات الحبوب والتأخر في بدء عملية إنبات الن

النباتات تكون حساسة Maillard J ; 2001)(حسب )(DEBEZ A et al ;2001لملحية انباتاتال ملحية أو

للملوحة خلال مراحل نموها ،وتختلف درجة تحسسها بحسب الأنواع ، يمكن أن يكون التأثير تناضحيا أو 

 ساما بطبيعته :

البذور على امتصاص كميات كافية من الماء لإعادتها إلى عتبة  ينتج عن التأثيرات التناضحية عدم قدرة-

 الترطيب الحرجة اللازمة لبدء عملية الإنبات .
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كم الخلوي للأملاح مما يتسبب في تعطيل الإنزيمات المشاركة في فسيولوجيا رات السامة بالتراترتبط التأثي-

 (. (Rejili M et al ; 2006إنبات البذور البذور النابتة ، ويمنع كسر سكون الأجنة ويؤدي إلى انخفاض

يؤثر الكلوريد الصوديوم الموجود في التربة أو في مياه الري على إنبات نباتات الالملحية بما في ذلك القمح 

فهو يقلل من سرعة الإنبات ويقلل من قدرة الإنبات. يعتمد هذا التأثير على طبيعة الأنواع  بطريقتين،الصلب

ومدة التطبيق. يرجع الانخفاض في الإنبات إلى زيادة الضغط التناضحي لمحلول التربة وشدة إجهاد الملح 

، مما يبطئ التشرب ويحد من امتصاص الماء ضروري لتحريك عمليات التمثيل الغذائي المشاركة في 

يرجع الانخفاض في الإنبات إلى زيادة الضغط الأسموزي H et al ,2014) ( Lemekeddem الإنبات

التربة ، مما يبطئ التشرب ويحد من امتصاص الماء اللازم لتحفيز عمليات التمثيل الغذائي التي  لمحلول

 H et al ;2007) . ( Hajlaoui ينطوي عليها الإنبات

 تأثير الملوحة على نمو النبات-6

وع متؤثر الملوحة على نمو النبات وذلك بإحداث تغيرات مورفولوجية في النبات تتمثل في اختزال المج

الخضري, ويظهر ذلك من خلال الانخفاض في طول الساق و الاختزال في عدد الأوراق وكذا التقليل من 

 (.(,. Bell,1999 ,Meloni et alالفروع الجانبية وقطر الأعضاء النباتية

ئ طإن أهم المظاهر لتأثيرات الشد الملحي في المحاصيل هو التأثير السلبي للملوحة في الإنبات مما يسبب ب

أو فشل في أحد مراحل الإنبات نتيجة لتأثيرات الملوحة في رفع الضغط الأسموزي في محيط الزراعة 

 (.2113وبالتالي عجز التشرب بالماء )شريف ،

تؤثر الملوحة على النباتات إذا زاد تركيزها على الحد المطلوب , تسبب إلتفاف الأوراق أو عدم انبساطها 

للوسط القاعدي  Na Cl ا احتراق قممها, خاصة في النباتات الفتية فإن إضافةالطبيعي, كما يظهر على بعضه

 يسبب ظهور أعراض 

حسب تركيز الملح, قد تسبب التراكيز العالية من الملوحة في سقوط جزئي أو كلي للأوراق, خاصة في 

  (Guenier ;1983) .النباتات الحساسة للملوحة كالفاصوليا والفول

 ى الأوراقأثر الملوحة عل-6-1

تؤثر الملوحة على النباتات إذا زاد تركيزها على الحد المطلوب , تسبب إلتفاف الأوراق أو عدم انبساطها 

للوسط القاعدي NaClالطبيعي, كما يظهر على بعضها إحتراق قممها, خاصة في النباتات الفتية فإن إضافة

ة من الملوحة في سقوط جزئي أو كلي يسبب ظهور أعراض حسب تركيز الملح, قد تسبب التراكيز العالي

 (.. 1983Guenierللأوراق, خاصة في النباتات الحساسة للملوحة كالفاصوليا والفول )
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 أثر الملوحة على الجدور-6-2

وعلى هذا فإن مقاومته لها (1995Lin  and ; kaoإن النسيج الجذري هو أكثر تعرضا للتوتر الملحي )

 Hrmandez,etكوندري بالخلية الجذرية ومدى قدرتها على إنتاج الطاقة تتوقف على كفاءة الجهاز الميتا

al,1993) 2119 ((أما( khalid,et al فوجد من خلال دراسته على نباتNegellasativa L.  أن الملوحة

 .تعمل على تخفيض المجموع الخضري على عكس طول الجذور التي تزداد بارتفاع تراكيز الملوحة

 ى الساقأثر الملوحة عل-6-3

تعمل الملوحة على تقزم السيقان الرئيسية، و تقلل تكوين فروع جانبية وتؤدي الى موت الفروع الغضة 

الشحات )حديثة التكوين ، كما أنها تعمل على تثبيط النشاط الكامبيومي وهذا كلما زاد تركيزها في الوسط

،2111.) 

 تأثير الإجهاد الملحي على التمثيل الضوئي-7

(تؤثر الملوحة   2118ة من عوامل الإجهاد الغير حيوية المحددة للنمو)عوينات م و هامل خ,تعد الملوح

على النشاط الفسيولوجي للورقة ، وعلى وجه الخصوص التمثيل الضوئي ، وهو السبب الرئيسي الانخفاض 

في  Cl و Naتوجد عالقة سلبية بين نشاط التمثيل الضوئي ومحتوى H,2014) (Lahouelإنتاجية النبات

الأوراق ، اذ تقلل الملوحة من محتوى الكلوروفيل ، ويعتمد هذا الانخفاض على شدة الإجهاد ودرجة تحمل 

 .., Zhao et al )2117(النبات 

إلا أنه حسب دراسة أجريت حول تأثير الإجهاد الملحي على محتوى الكلوروفيل تبين أن الأملاح تؤثر على 

 (.2116بودربان ح ، أغشية الكلوروبلاست )العابد ح و

 تأثير الإجهاد الملحي على توازن العالقات المائية-8

خلال المراحل الأولى من الإجهاد الملحي تنخفض قدرة النظام الجذري على امتصاص الماء والأملاح 

المعدنية ويتسارع فقدان الماء من الأوراق بسبب الإجهاد الأسموزي و هذا بسبب ارتفاع تراكم الأملاح في 

لتربة والنبات، ويؤدي الإجهاد الأسموزي إلى تغيرات فسيولوجية مختلفة كتخريب الأغشية واختلال توازن ا

 ,Guptaالمغذيات، ومع ذلك يمكن لبعض النباتات استعادة التوازن المائي من خلال تراكم المواد  )

Huang,2014, et Shanker,2011). 
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 مضاد الأكسدة:تأثير الإجهاد الملحي على المحتوى من -9

توجد عدة أنواع من الإجهادات التأكسدية منها الجفاف,إجهاد الحرارة والملوحة , اإلضاءة الشديدة وهي 

 OH وجذرالهيدروكسيل O النشطة مثل جذور السوبر أكسيد يةجميعها تزيد من تكوين الجذور الأكسيجين

 .H2 O2 وبيروكسيد الهيدروجين

ا ,حيث ا في الخلية النباتية في العضيات المتمثلة بالكلوروبالستوالميتوكوندريترتكز المواقع الرئيسية لتشكله

يزيد تكوينها تحت ظروف اإلجهاد والتي تسبب ضرر تأكسدي يقود إلى تحطيم أنظمة النقل الإلكتروني , 

 وكذا إلحاق الضرر بالمكونات الخلوية الضرورية , كما تعمل على هدم الكلوروفيل ,الدهون الغشائية

 (.2112الأساسية ,البروتينات والأحماض النووية )شهيد وآخرون ،

 تأثير الملوحة على مستوى الكلوروفيل-10

يعد الكلوروفيل من أهم الصبغات النباتية في البالاستيدات الخضراء وله القدرة على امتصاص الضوء 

لغنية تخدم في إنتاج المركبات االمرئي وتحويل الطاقة الضوئية من الأشعة الشمسية إلى طاقة كيميائية تس

 .(Hopkins(2003,بالطاقة والتي تساهم في بناء المواد العضوية

(إن نقص البوتاسيوم و دوره الضروري لعملية البناء الضوئي بسبب زيادة  2114حسب)حمزة و علي، 

رتباط القة الانسبة الصوديوم مما يؤدي إلى فقدان اللون الأخضر و حدوث الاصفرار للنبات و يعزز ذلك ع

 المعنوية السالبة بين نسبة الصوديوم إلى البوتاسيوم و محتوى الكلوروفيل تحت كل الظروف.

( حول تأثير الإجهاد الملحي على محتوى الكلوروفيل بين أن 2115ومن خلال دراسة قام بها) بوربيع، 

مما ينجم  PSII الضوئي الثانيالأملاح تؤثر على أغشية الكلوروبالاست مما يؤدي إلى نقص كفاءة النظام 

عنه نقص في عمليات الاستشعاع الضوئي وهذا النقص يحدث في النباتات الحساسة للملوحة عكس النباتات 

 .PSIIالمقاومة أين نجد هناك مقاومة من طرف النظام الضوئي الثاني 

 تأثير الملوحة على محتوى النبات من البرولين-11

اض الآمنية التي تتراكم في النباتات الدنيئة و الراقية عند تعرضها لإلجهاد يعتبر البرولين من أهم الأحم

(تشير معظم الدراسات إلى أن البرولين يهاجر إلى األو   ,1991Alma S et Asmi Aالمائي أو الملحي) 

ارق ويوضع هناك تحت ضغط الملح في ظل ظروف الملوحة العالية ، يمكن أن يكون ت اركم البرولين 

( (Bellkhodja M,1990ضعف الكمية الطبيعية الموجودة في الأنسجة. يؤكد  111قد يصل إلى عالي 

البرولين يتطور في النبات أثناء نموه و يختلف تركيزه باختلاف عمر النبات وتركيز الملح في الوسط. ان أن
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في الماء  إلى انخفاضالزيادة في محتوى البرولين هي استجابة وقائية للنباتات لجميع العوامل التي تؤدي 

 .((Hamdoud N,2012في السيتوبالزم وأن تركيز البرولين ال يغير النشاط الإنزيمي

 تأثير الملوحة على مستوى السكريات-12

يتم تحفيز تركيب السكريات عن طريق الإجهاد الملحي في العديد من الأنواع إما عن طريق منع تحلل 

وجد أن زيادة محتوى السكريات الذائبة  ,Hamdoud N )2112(اءالسكر أو عن طريق التحلل المائي للنش

أو المختزلة في النباتات المجهدة لها عالقة بارتفاع مح توى الكلور و انخفاض محتوى البوتاسيوم ، مما 

 .يؤدي الى انخفاض محتوى السكريات

. أي أن نسبة (أن الأملاح تعمل على نقص المواد الكربوهيدراتية2114حسب) بلايلي و بلعابد ،

الكربوهيدرات الكلية في الساق والأوراق تقل بزيادة مستوى الأملاح في ماء الري، كما ينخفض محتوى 

 .السكريات الأحادية

 التحمل 

يرجع تحمل الأملاح من طرف النباتات إلى قدرتها على التنظيم, التطور والنمو. ونتكلم عن التحمل عندما 

ة بالشاهد وعن الحساسية عند ظهور أعراض النقص أو المعاناة. وقد نقسم يكون نمو النباتات عاديا مقارن

 : النباتات على أساس سلوكها تجاه الإجهاد الملحي إلى مجموعتين

التي تعيش في الأوساط الملحية وتتطلب الأملاح حتى تكمل دورة حياتها  halophytes نباتات ألفية الملوحة

  .وإذا كانت التراكيز عالية فهي تقاومها

وهي التي تتحمل التراكيز  halophytes non أو غير ألفية الملوحةglygophytesنباتات السكرية

 (.2111المنخفضة من الملوحة ) فرشة، 

  التأقلم 

مع ظروف الوسط الملحي, وتختلف بحسب الأنواع النباتية, فالتكيف في هذه الأوساط  هو قابلية النبات للتكيف

 ,يترجم مدى المقاومة للأملاح تخفض الملوحة القدرة على النمو والإنتاج لمعظم محاصيل الحبوب

وتؤثرعلى استقلاب النيتروجين وللتأقلم مع ظروف الوسط يستعمل النبات ا لعديد من الميكانيزمات 

سيولوجية مثل خفض امتصاص الأيونات السامة والمتراكمة في فجوات الجذور وخفض الأيونات الفي

 ,من الأعضاء الهوائية Clالمتراكمة في الأعضاء الفتية والقمم النامية من الجزء الهوائي, وطرح الكلور

ورية ن ضرألن الكلور في البيئة المالحة يبطل امتصاص ونقل الأيونات لمسافات كبيرة. والتي تكو
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والمحتوية على الأملاح  Halophytes كما يكون تكيف النباتات الملحية NO3- , خاصة النترات,للنمو

 (.1994لأن حجم التأقلم مع الاحتواء على الملوحة يدل على الطاقة والميتابوليزم.)طوشان واخرون، ,كبيرا

 المقاومة 

ظرا لتدخل العوامل المورفولوجية و التطورية إن مقاومة الملوحة من طرف النبات ظاهرة معقدة جدا، ن 

(و إمكانية مقاومة النباتات Kadri et al .,2001الخاصة بالعملية الفيزيائية و البيوكيميائية في هذه الظاهرة )

للملوحة متعلقة بتركيز الأملاح في الوسط الخارجي، نوع النبات (مقاوم، أو حساس الضغظ الأسموزي 

(و تحدث 2116حالة الإجهاد الملحي نوع التربة و أطوار نمو النبات )عمراني،  للنبات الذي يتغير في

المقاومة نتيجة لعدة ميكانيزمات و التي تسمح للنبتة بإكمال نشاطها الأيضية دون أن تتأثر بالوسط الخارجي 

 (و من الميكانيزمات نذكر: 2113حراث، )الذي يكون مجهدا جدا 

 : التعديل الأسموزي( Ajustement Osmotique)  : 

 1961( أطلق مصطلح التعديل الأسموزي أول مرة من طرف العالم برنشطاين سنة  2113حسب )هاملي، 

على التغيرات التي تطرأ على الجهد الأسموزي في الأوراق بسبب تغير الجهد الأسموزي للتربة بسبب 

 د الملحي أو المائي. و هو ارتفاع الضغظللملوحة، ثم استعمل هذا المصطلح كثيرا فيما بعد في أبحاث الإجها

 2116الأسموزي للمحتوى الخلوي نتيجة تراكم الأملاح و المواد الذائبة من أجل ميكانيزم المقاومة )سعيد، 

(و لوحظت قدرة التعديل الأسموزي في العديد من النباتات كالقطن، الأرز، القمح، الشعير، عباد الشمس، 

 لنباتية.و كذلك في مختلف الأعضاء ا

 توزيع الأيونات 

بوتاسيوم التي غالبا ما تكون في الجذور و تعمل  -من أهم آليات مقاومة ملوحة الصوديوم مضخة الصوديوم

(و تدخل البوتاسيوم معتمدة على إنزيمات  1999على إعادة الصوديوم إلى البيئة الجارجية )محمد، 

ATPasess،(2116)عمراني. 

 الطرد والإقصاء 

إلى داخل النبات،  -Clو الكلور +Naأو الإقصاء للأيونات بالحد من دخول أيونات الصوديوم  يكون الطرد

حيث يتم إيقافها على مستوى مراكز الامتصاص، و تتراكم داخل أنسجة الجذور بفضل تأثير أيونات 

 (.2116)عمراني،على النفاذية الخلوية+caالكالسيوم
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 طرق أخرى لمقاومة الملوحة 

( انه  للتغلب على الضرر البالغ على نمو و إنتاج 2113( و)غروشة،2111)الشحات ،اكد كل من  

المحاصيل النباتية نتيجة نموها تحت الظروف القاسية للملوحة، و مقاومة التراكيز المرتفعة للألملاح  الذائبة 

اسية ام الأسمدة البوتفي مياه الري و الأراضي الزراعية، يجب الاهتمام بالوسائل الزراعية الحديثة و استخد

بالقرب من الجذور النباتية نظرا لارتفاع نسبة كلوريد الصوديوم بين حبيبات التربة أو باستخدام واحد أو 

أكثر من منظمات النمو الكيميائية مثل الجبريلين  ، السيتوكينين أو االيثيريل و غيرها، بواسطة عملية النقع 

ات و ذلك قبل نثرها في الأرض، أو برش النباتات النامية بتلك لبذور النباتات في محاليل تلك المنظم

 المحاليل.

 تأثير الملوحة على نبات القمح -13

 1989Poss andمن النباتات الزراعية الحساسة إلى متوسطة المقاومة للملوحة ) يعتبرالقمح

Maas, هاد جلو مدة تعرضه لإ(ويختلف ذلك باختلاف أنماطه و أصنافه و مراحل نموه. بالإضافة إلى درجة

( يستجيب القمح للملوحة الوسط وفق مراحل نموه المختلفة بدرجات  et al,2008Chauhanالملحي )

خاصة في مرحلة الإنبات، حيث تكون المراحل الأولي للنمو حساسة أكثر (Iqbal et al,1999متفاوتة) 

فاع مستوى الأملاح في وسط النمو كما يؤدي ارت,Williams et al )2118للملوحة من المراحل الأخير )

في المراحل الأولى، إلى ضياع جزء كبير من الإنتاج في المراحل الأخيرة .يستجيب القمح للملوحة كغيره 

مع اختلافات طفيفة حيث يقوم بالتعديل (,.Termaa et al 1986من المحاصيل الزراعية المتحملة)

 ,Fercha and Gherroucha).العضوية خاصة  الأسموزي من خلال مراكمة الأملاح و بعض المواد

2014) 

 . (Fercha et al.,2011)السكريات والبرولين
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I- البحث  مواد وطرق 

 الهدف :

ولأجل  القمح اللينمن أصناف 5تهدف الدراسة لتحديد مدى تأثير الإجهاد الملحي على قوة الإنبات عند 

وذلك بمعاملته Triticum aestivum Lاللين رع أصناف لبذور القمح دراسة تجريبية تم فيها زدلك قمنا ب

 .بتراكيز مختلفة من المحاليل الملحية بهدف معرفة مدى تحمل كل من هذه الأصناف للملوحة

 .أصناف القمح اللينوالفزيولوجية عند  دراسة مخبرية تم فيها قياس بعض المعايير المرفولوجية

 المادة النباتية- 1

روب بالخالكبرى المعهد التقني للمحاصيل  القمح اللين تم احضارها من  منأصناف  5في هده الدراسة  استعملنا

ITGC وهي كالتالي :(2122/2123خلال سنة ) قسنطينة 

- Ain Abid 

-Hd1220 

-Boumerzog 

-Massine 

-Tidis 

 الأدوات المستعملة -2

أوراق ميليمتري(، شريط الصق، جهاز ملعقة، ملقط، علب بتري، ورق الترشيح، دوارق، مسطرة )

 .االرج ّ، ميزان حساس، ماء مقطر، ماء جافيل، آلة تصوير

 الملح المستعمل -3

، حيث استعملنا محاليل تناولا لأنه الأكثر الأملاح  Nacl استعملنا في دراستنا ملح كلوريد الصوديوم

 .غ/ل 20غ/ل،  15غ/ل، 11 غ/ل، 5غ/ل،  1التراكيز حسب الترتيب التالي: ماء مقطر مختلفة 

 طرق التجربة -4

 الملحي اليلتحضير المح -4-1

 لتر من كل محلول واعتمدنا المحاليل الملحية كالتالي: 1في هذه المرحلة قمنا بتحضير 

 غ/ل 1: الأولالتركيز -
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 غ/ل 5التركيز الثاني: -

 غ/ل 11لتركيز الثالث: -

 غ/ل 15التركيز الرابع:  -

 غ/ل 21التركيز الخامس :-

  :ث مراحللاوتمت عملية تحضير المحلول على ث

  .بواسطة الميزان الإلكتروني الحساس، قمنا بوزن كمية الملح المحسوبة سابقا بالترتيب الوزن:-

ل من الماء المقطر إلى  1.5لتذويب كمية الملح نقوم بوضع الدورق على مخلاط كهربائي ثم نضيف  الذوبان:-

  .أن يتجانس المحلول

 .ل المتبقية للتمديد 1.5بعد الذوبان الكلي للملح نضيف التمديد: -

 سير التجربة -6

علبة بتري وضعنا فيها أوراق ترشيح دائرية الشكل بسمك  75بتحضير  2123/ 12/ 16قمنا بالتجربة يوم 

/ل، غ1علبة بتري مختلفة التركيز ) 15طبقتين لكل علبة بتري من أجل الحفاظ على الرطوبة ولكل صنف 

غ/ل(وكل علبة مميز عن الأخرى باسم الصنف وتركيز المحلول، ثم قمنا بانتقاء 21غ/ل، 15غ/ل، 11غ/ل، 5

مل من ماء 111البذور السليمة والمتقاربة الأحجام من كل صنف مستعمل وتعقيمها بمزيج من الماء المقطر 

 11أخيرا، ووضعنا في كل علبة بتري  دقائق ثم غسلها بالماء العادي مرتين وبالماء المقطر 5الجافيل لمدة 

( مكررات لكل تركيز،  13بثلاث ) .بذور من كل صنف مع انتشار البذور بشكل منتظم في مساحة كل العلبة

مل من التركيز المطلوب والمحضر سابقا، بعدها يغطى طبق بتري بورق الترشيح  11ثم يضاف لكل طبق 

 .ساعة بالمحلول ذو التركيز المناسب 48المسقي من نفس التركيز، ونقوم بسقيها كل 
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 المعايير المدروسة -7

 المعاييرالمرفولوجية -7-1

 :قمنا بقياس طول الجذور باستعمال مسطرة مدرجة بالسنتيمتر طول الجذير 

 :يحسب بالعين المجردة وتم حساب عدد الجذور عند كل صنف عدد الجذور 

  :ستخدام ورق مليمتري أو مسطرة مدرسة بالسمقمنا بقياس طول السويقة باطول السويقة 

 :تم تقدير طول البادرة بإدراج قياسات الجذير والساق في حساب طول البادرة )طول  طول البادرة

 الجذير + طول السويقة(.

 المعايير الفيزيولوجية-7-2

 :يوم11/15/21أيام / 7تحسب في بنسبة الإنبات 

 (kader,2005) لكلية ()عدد البدور المنتشة /عدد البدور ا 100×

  :ويحسب بالطريقة التالية :مؤشر الإنبات 

 (.Adebisi، 2010)111طول الباذرة (/ × )نسبة   الإنبات النهائية 
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 (06/02/2023مخطط التجربة ):)شخصية(7 صورة
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 المعايير المورفولوجية-1

 رومتوسط طول الجد -1-1

 

 5، 1ر بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز) وتأثير الملوحة على متوسط طول الجذ: 1الشكل 

 غ/ل(. 21، 15، 11،

(أن الملوحة تؤثر بشكل سلبي على طول الجذير حيث سجلنا انخفاض في 1نلاحظ من خلال نتائج الشكل )

لدى الأصناف الخمسة، Naclغ/ل من21غ/ل و 15غ/ل، 11غ/ل ، 5جميع الأطول عند المعاملة بالتراكيز 

بتركيز الشاهد، أما أدنى قيمة فكانت  Boumerzoug=2.69كما سجلنا أعلى قيمة عند الصنف  

Tidis=0.025 غ/ل15عند التركيز. 

(أن للملوحة تأثيرا سلبيا على معدل نمو الجذور نتيجة العجز  2113وغروشة،  2112كل من )غناي، اكد 

في المحتوى المائي المتاح في الوسط الخلوي للخلايا النباتية, ومحلول التربة الوسطية والمصحوب  المعنوي

بزيادة التراكم الأيوني لكل من الصوديوم والكلوريد في الأنسجة النباتية , إذ أرجع هذا إلى نقص العناصر 

 .المعدنية
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 وردمتوسط عدد الج-1-2

 

، 11، 5، 1تأثير الملوحة على متوسط عدد الجذور بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز) :2الشكل 

 غ/ل(.21، 15

 النتائج:

توضح النتائج أن عدد الجذور يتأثر بارتفاع تركيز الملوحة حيث سجلنا أعلى قيمة لعدد الجذور لدى 

Hd1220=28.8 بتركيز الشاهد ليليه الأصناف Tidis=20.95 وMassine=20.95 عند تركيز الشاهد، ثم

غ/ل وعدم نمو الجدور في كل 15ينخفض عدد الجذور لدى جميع الأصناف خاصة عند التركيز العالي 

 .غ/ل21الأصناف عند التركيز 

(انخفاض  1995نفسر التراجع الواضح في عدد الجذور بالتأثير السلبي للملوحة, حيث فسر )عبد المنعم ح ،

لة المواد الكربوهيدراتية المنقولة الى الجذور لتكوين بها أنسجتها , وقد يفسر ذلك لعجز في عدد الجذور إلى ق

 .استغلال المواد الادخارية في البذرة خلال الإنبات بسبب التأثير السلبي للملوحة
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 متوسط طول السويقة-1-3

 

، 5، 1 )قة بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز تأثير الملوحة على متوسط طول السوي :3الشكل 

 غ/ل(.21، 15، 11

 النتائج:

تبين النتائج المتحصل عليها أعلاه على وجود فروقات في طول السويقة عند الأصناف المدروسة عند جميع 

حة، ركيز الملوغ/ل ( حيث لاحظنا تناقص كبير في طول السويقة كلما ارتفع ت21، 15، 11،  5،  1التراكيز) 

عند التركيز  Tidis=0.28قيمة لصنف عند تركيز الشاهد، وأقل Ain Abid=1.9وسجلت أعلى قيمة  لصنف

 .غ/ل11

إن زيادة مستويات الملوحة داخل الأنسجة يمكن أن تقلل من مستويات  (2118) عوينات م . هامل خ . أكد 

جبريلينات الضرورية لإنقسام الخلايا واستطالتها مما وال والسيتوكينينات الهرمونات النباتية مثل الأوكسينات

 .ينعكس سلبا على النمو 

(أن الملوحة تعمل على تقزم السيقان الرئيسية و تقلل تكوين الفروع الجانبية و 2111الشحات ن، (أكد كما 

 ت الفروع الغضة حديثة التكوين .تؤدي إلى مو

 ملاحظة هامة :

لم تستجب الأصناف ولا بأي معيار  %21وبالنسبة للتركيز  LTأي زيادة في طول السويقة  لم نسجل %15من التركيز  اابتداء

 من المعايير المدروسة .
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 متوسط طول البادرة-1-4

 

، 11، 5، 1صناف القمح المدروسة عند التراكيز) لأتأثير الملوحة على متوسط طول البادرة بالنسبة  :4الشكل 

 /ل(.غ21، 15

 النتائج:

من خلال النتائج المبينة في الشكل أعلاه نلاحظ انخفاض في طول النبات عند مختلف مستويات الملوحة عند 

جميع الأصناف المدروسة، وأن قيم طول البادرة تتراوح بين أعلى قيمة سجلت 

د وذلك عنMassine=0.43عند تركيز الشاهد، وأدنى قيمة عند الصنف3.84Boumerzoug=للصنف

 غ/ل.15التركيز 

الانخفاض الحاصل في طول البادرة مع زيادة الإجهاد الملحي إلى إعاقة امتصاص الماء والعناصر  يؤدي قد 

 Piwowarczyki et)المعدنية الناتج عن انخفاض الفرق في الجهد الحلولي ما بين النبات ووسط النمو 

al,2014) ، 1983(كما أشارGuenier,)النباتات إذا زاد تركيزها على الحد المطلوب   أن الملوحة تؤثر على

تسبب إلتفاف الأوراق أو عدم انبساطها الطبيعي, كما يظهر على بعضها احتراق قممها, خاصة في النباتات 

للوسط القاعدي يسبب ظهور أعراض حسب تركيز الملح, قد تسبب التراكيز العالية من NaClالفتية فإن إضافة

 .و كلي لأوراقالملوحة في سقوط جزئي أ
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II- النتائج والمناقشة. 

 جتحليل النتائ

           

                                                             Hd1220 صنف                               Ain Abidصنف 

 

       

                                            صنف Tidis                       صنف                                                    

 

 

 .(Naclتوضح عينات أصناف القمح اللين تحت تأثير تراكيز مختلفة للملح):8صورة 
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 المعايير الفيزيولوجية -2

 النسبة المئوية للإنبات-2-1

 أيام 7بعد

 

، 5، 1(أيام بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  7الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  تأثير:5الشكل 

 غ/ل(.21، 15، 11

 أيام 10بعد

 

، 5، 1(دأيام بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عن 11تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند :6الشكل 

 غ/ل(.21، 15، 11
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 يوم 15بعد 

 

 أيام بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند 15الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  تأثير:7الشكل 

 غ/ل(.21، 15، 11، 5، 1(
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 يوم 20بعد 

 

، 5، 1(أيام بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند 21ند تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات ع:8الشكل 

 غ/ل(.21، 15، 11

 النتائج:

غ/ل للأصناف المدروسة، لتنخفض 5من خلال النتائج نلاحظ أن نسبة الإنبات كانت معتبرة عند تركيز الشاهد و 

غ/ل عند بعض الأصناف خاصة 21غ/ل، 15غ/ل، 11بشكل ملحوظ عند التراكيز 

MassineوTidisوBoumerzoug لملوحة في الوسط وتأثيرها لوهذا راجع للارتفاع التدريجي لتراكيز

 .السلبي على نسبة الإنبات

كما تؤدي زيادة الملوحة في وسط نمو النبات إلى انخفاض النسبة المئوية للإنبات مع إطالة الفترة الزمنية 

ي لوسط النمو مما يؤدي إلى خفض كمية الضرورية لاكتمال الإنبات , إذ أن الأملاح ترفع من الجهد الأسموز

الماء الميسر للامتصاص من قبل البذور , وهذا يعمل على عدم حصول البذرة على كمية كافية من الماء مما 

 ., Othman et al)2116يتسبب في فشل أو تأخر الإنبات )
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 :حساب مؤشر قوة الإنبات-2-2

 

، 11، 5، 1وحة على مؤشر قوة الإنبات بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز)تأثير المل:9الشكل 

 غ/ل(.21، 15

  :النتائج

سجل أعلى قيمة إنبات التي وصلت إلى Ain Abid نلاحظ من خلال حساب مؤشر قوة الإنبات أن الصنف

أضعف قيمة Hd1220على التوالي في حين سجلMassine،Tidis ،Boumerzoug ثم يليه الصنف 7.5

 .من عند تركيز الشاهد

لدى جميع الأصناف  I ما عند تطبيق الإجهاد الملحي فسجلنا انخفاض متباين في قيم مؤشر قوة الإنباتأ

 .(غ/ل21غ/ل، 15غ/ل، 11غ/ل، 5غ/ل، 1)المدروسة في مستويات الملوحة 

الملحي يؤثر بشكل كبير  (أن الإجهاد 2115انخفاض مؤشر قوة الإنبات عند الأصناف حسب )عولمي، إن 

على المراحل الأولى للإنبات، والكثير من البذور المنتشة في الأراضي شديدة الملوحة وذلك بسبب عجز البذور 

على امتصاص الكمية اللازمة من الماء لإنتاشها وأيضا بسبب تسمم الجنين نتيجة التركيز المرتفع لبعض 

 الأيونات كالكلور.
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III- ئيالتحليل الاحصا 

 وذلك بتطبيق الطريقة الإحصائية التالية: Ecostatتم ترتيب النتائج المتحصل عليها باستعمال برنامج  

 .ANOVA 5%دراسة تحليل التباين

( بين Non significatifأو غير معنوي) (significatif)وقد تمت دراسة مدى تأثير الإجهاد الملحي  سواءا كان معنوي 

ر حساسة للملوحة )للإجهاد الملحي(وفد تم في هده الدراسة إعطاء الرموز التالية للمعايير المدروسة الأصناف الحساسة أو الغي

 كالتالي :

NR-.عدد الجدور 

LP-.طول البادرة 

LR-.طول الجدور 

LT-.طول السويقة 

 :NRور ذعدد الج-1

في عدد الجدور بالأصناف  Non significatifنلاحظ أن هناك إختلاف غير معنوي  anova 5%من خلال تحليل التباين 

 ( مجموعات :13المدروسة بالنسبة كدرجة حساسيتها للملوحة وتأثر عدد الجدور بالإجهاد الملحي المطبق حيث ميزنا )

 .Hd1220: تضم aالمجموعة  

 .Massine:تضم   bالمجموعة 

 Tidis-Boumerzoug-AinAbid: تضم cالمجموعة 

 .%21دون إحتساب التركيز 

 لعدد الجذور ANOVA تحليل التباين:4جدول 

 Rank Mean Name          Mean       n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- ---------------------------------------- 

    1 Hd1220          16.8625      12   a    

    2 Massine   13.3491666667      12   b  

    3 AinAbid  10.2366666667      12   c 

    4 Tidis     10.0508333333      12   c 

    5 Boumerzoug   9.75583333333      12   c 
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 :LPطول البادرة -2

 ( مجموعات:13وميزنا ) Non significatifنلاحظ اختلاف غير معنوي 

 . Hd1220: تضم aالمجموعة 

 . Boumerzoug-AinAbid- Massineتضم: baالمجموعة 

 .Tidis:تضم   bالمجموعة 

 لطول البادرة ANOVA تحليل التباين:5جدول 

Rank Mean Name          Mean       n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- ---------------------------------------- 

    1 Hd1220    2.13916666667      12 a  

    2 AinAbid  1.93833333333      12 ab 

    3 Massine           1.925      12 ab 

    4 Boumerzoug          1.87      12 ab 

    5 Tidis     1.61666666667      12  b 

 :LRطول الجدور  -3

 وميزنا مجموعتين : Non significatifمعنوي لاحظنا اختلاف غير 

 .Massine-Boumerzoug- Hd1220: تضم aالمجموعة 

 .AinAbid-Tidis: تضم bالمجموعة 

 لطول الجذور ANOVA تحليل التباين:6جدول 

 Rank Mean Name          Mean       n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- ---------------------------------------- 

1  Hd1220           1.5075      12 a  

2  Massine           1.475      12 a  

3  Boumerzoug  1.39833333333      12 a  

4  Tidis       1.18333333333      12  b 

5  AinAbid         1.1075      12   
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 :LTول السويقة ط-4

 ( مجموعات:14وميزنا ) Non significatifلاحظنا اختلاف غير معنوي 

 .AinAbid: وتضم    aالمجموعة 

 .Hd1220: وتضم  bالمجموعة 

 .Massine:تضمbcالمجموعة

 Tidis -Boumerzoug:تضمcالمجموعة

 ي.حساسيتها للإجهاد الملحفيما يخص درجة  bcوقد نلاحظ تداخل بين المجموعتين 

 طول السويقةل ANOVA تحليل التباين:7جدول 

 

 Rank Mean Name          Mean       n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- ---------------------------------------- 

    1 AinAbid  1.36666666667       9 a   

    2 Hd1220    0.96666666667       9  b 

    3 Massine   0.85555555556       9  bc 

4 Boumerzou 0.79666666667       9   c 

    5 Tidis     0.72333333333       9   c 
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 خاتمة

ظروف  تالدراسة التجريبية من أجل تحديد آليات استجابة بعض أصناف نبات القمح اللين تح أجريت هذه

وقد اخترنا لهذا البحث خمسة أصناف  .الإجهاد الملحي الذي يؤثر بشكل كبير في مردود النبات واستقراره

وتم تعريضها لتراكيز مختلفة  AinAbid،Hd1220،Boumerzoug،Massine،Tidis: من القمح اللين

المعايير الفيزيولوجية وقمنا بملاحظة استجابة هذه الأصناف ودراسة مختلف Naclمن كلوريد الصوديوم  

 .والمورفولوجية خلال مرحلة الإنبات

حيث لوحظ ,حيث أظهرت نتائج تجربة الإنبات أن للملوحة أثار سلبية على إنبات أصناف القمح المدروسة

عرفت اختلال في عملية الإنبات والذي  ،AinAbid،Hd1220،Boumerzoug،Massineأن الأصناف

يير التي تمت دراستها , وقد كان هذا الخلل متباينا عند الأصناف حيث ترجم بالنقصان في مختلف المعا

حساسية كبيرة تجاه زيادة الملوحة في وسط الإنبات, رغم تفوقه في خاصيتي   Boumerzougأظهر الصنف

أقل تأثرا بزيادة تراكيز الملوحة  AinAbidطول الجذور وطول السويقة, في حين تظهر النتائج أن الصنف 

 .الإنباتفي وسط 

يتضح جليا الأثر السلبي للملوحة على كفاءة إنبات ونمو الأصناف المدروسة إذ ترجم بالنقصان في مختلف 

المؤشرات الفيزيولوجية بنسب متفاوتة تتناسب طردا مع التركيز الملحي لدى الأصناف، أما بالنسبة للمعايير 

نة مدروسة عند جميع التراكيز المطبقة مقارالفيزيولوجية فقد سجلنا انخفاض في نسب إنبات الأصناف ال

نتائج أن القمح اللين مقاوم نسبيا للملوحة وأن البالشاهد لدى كل أصناف القمح المذكورة وعليه  أكدت 

تفوق في أغلب المؤشرات  Boumerzougمستويات التحمل تختلف من صنف لآخر حيث وجدنا أن الصنف

حساسية من الإجهاد الملحي TidisوMassineو Hd1220 وAin Abidر الأصناف المدروسة فيما أظه

 .على الإنبات 

، وبالتالي يجب تطوير النتائج المشجعة المتحصل عليها واستغلالها في زيادة سلة الإنتاج الوطني كمحصول 

 .استراتيجي هام وتنفيذ التجارب
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 المراجع باللغة العربية 

 .316زراعة المحاصيل الحقلية بالإسكندرية ص(2002رحيم ع.، )أ

على محتوى البيوكيميائي لنبات   K2HPO4معاكسة أثر الملوحة باستخدام (2016العابد ح و آخرون, )

تحت الإجهاد الملحي ،مدكرة الماستر ،جامعة الاخوة  النامي DesefTructumdrumالقمح الصلب 

 12،11،6منتوري قسنطينة ،ص

الهرمونات النباتية و التطبيقات الزراعية، الدار العربية للنشر و التوزيع .( 2000). الشحات نصر أبو زيد

 : 191.238.681.547.577 .القاهرة ص 

 Triticumتاجها ،زراعة وإنتاج القمح )الحنطة ( ( أساسيات المحاصيل الحقلية وان2018ايمان مسعود د،)

L wheat  6الكلية الهندسة الزراعية ص-جامعة حماة. 

، تأثير حامض الكينيتين رشا على صنفين من نبات القمح الصلب النامي في  م(2014بلايليس،وبلعابدإ، )

 .15،ص 11وسط ملحي، مذكرة ماستر، جامعة قسنطسنة 
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 الإنبات والبادرة
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 .121-113الفرات للعلوم الزراعية ,ص:
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.(تأثير حامض الجبريليك في خصائص الإنبات ونمو 2014علي محسن كمال محمد وحمزة جلال حميد، ) 
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 .3/11/24/26رسالة ماجيسثر ص 

سلوك األوراقاألخيرة في نيات القمح النامي تحت االجهاد المائي. دبلوم لنيل شهادة -(2011قوادري ،ك، )

 الدراسات العليا. جامعة قسنطينة

 .69/75زراعة القمح.الناشر للمعارف بلإسكندرية.القاهرة-(2000كدلك، )

ة المحاصيل الحقلية محاصيل الحبوب والبقول. مديرية الكتب الجامعية ،نباتات وزراع(ح،م1979كيال) 

 .231.دمشق ,ص

 ص.39منشأة المعارف بلإسكندرية .ج الموصل لا ل حزري وآخرون -2000محمد كدلك ،

 ص 224المائية في النبات مطابع ــ جامعة الملك سعود. تلعلاقا(ا1997محمد حمد الوهيبي، ) 

التغذية المعدنية في النباتات. النشر العلمي والمطابع. ــ جامعة الملك ( 1999بي )محمد بن حمد محمد الوهي

 . 212-196سعود.ص 

( للإجهاد المائي Triticumdurumdesffدراسة استجابة باذرات القمح الصلب)  (.2003هاملي ص،)
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 الملاحق

 1الملحق 

، 5، 1تأثير الملوحة على متوسط طول الجذير بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز ):1الجدول 

 غ/ل(.21، 15، 11

غ/ل20 غ/ل15  غ/ل10  غ/ل5  الشاهد            

 1.99 10.37 12.41 16.16 Ain Abid  

 2.7 15.87 19.99 28.87 Hd1220 

 2.15 6.62 9.52 20.66 Boumerzoug 

 3.36 9.28 19.79 20.95 Massine 

 2.2 6.7 10.33 21.2 Tidis 

 

 Ain Abid Hd1220 Massine Boumerzoug Tidis الأصناف

 2,6 2,69 2,06 2,43 2,21 %1ط ج 

 0,15 1,75 1,89 1,93 1,14 %5ط ج 

 0,06 0,64 1,42 1,21 0,73 %11ط ج 

 0,025 0,33 0,26 0,46 0,33 %15ط ج 

      %21ط ج 

Ecart0% 0,046 0,36 0,43 0,33 0,16 

Ecart5% 0,13 0,72 0,07 0,19 0,15 

Ecart10% 0,09 0,11 0,02 0,11 0,06 

Ecart15% 0,47 0,35 0,01 0,06 0,02 

Ecart20%      
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، 5، 1)القمح المدروسة عند التراكيز   لأصنافتأثير الملوحة على متوسط عدد الجذور بالنسبة  :2الجدول 

 غ/ل(.21، 15، 11

غ/ل20 غ/ل15  غ/ل10  غ/ل5    الشاهد 

 1.99 10.37 12.41 16.16 Ain Abid 

 2.7 15.87 19.99 28.87 Hd1220 

 2.15 6.62 9.52 20.66 Boumerzoug 

 3.36 9.28 19.79 20.95 Massine 

 2.2 6.7 10.33 21.2 Tidis 

 

 Ain Abid Hd1220 Massine Boumerzoug Tidis الأصناف

%1ع ج    16,16 28,87 20,95 20,66 21,2 

%5ع ج    12,41 19,99 19,79 9,58 10,33 

%11ع ج    10,37 15,87 9,28 6,62 6,7 

%15ع ج    1,99 2,7 3,36 2,15 2,2 

%21ع ج         

Ecart0% 1,16 2,5 2,68 2,65 2,64 

Ecart5% 1,44 1,83 0,9 2,24 0,76 

Ecart10% 0,9 0,54 0,8 0,44 1,13 

Ecart15% 0,33 0,47 0,86 0,98 0,26 

Ecart20%      
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 1تأثير الملوحة على متوسط طول السويقة بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز )  :3الجدول 

 غ/ل(.21، 15، 11، 5،

غ/ل20 غ/ل15  غ/ل10  غ/ل5  الشاهد            

  0.98 1.28 1.9 Ain Abid  

  0.85 0.97 71.0  Hd1220 

  0.41 0.87 1.1 Boumerzoug 

  0.39 1.32 0.85 Massine 

    0.28 0.65 1.21 Tidis 

 

 Ain Abid  Hd1220 Massine Boumerzoug Tidis الأصناف

 1,21 1,1 0,85 1,07 1,9 %1ط س 

 0,65 0,87 1,32 0,97 1,28 %5ط س 

 0,28 0,41 0,39 0,85 0,98 %11ط س 

           %15ط س 

           %21ط س 

Ecart0% 0,07 0,07 0,16 0,08 0,05 

Ecart5% 0,03 0,02 0,26 0,12 0,06 

Ecart10% 0,11 0,1 0,06 0,22 0,04 

Ecart15%           

Ecart20%           
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، 5، 1تأثير الملوحة على متوسط طول البادرة بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز ) :4الجدول 

 غ/ل(.21، 15، 11

غ/ل20 غ/ل15  غ/ل10  غ/ل5  الشاهد           

 0.44 1.18 2.53 3.59 Ain Abid  

 0.55 2.13 2.65 3.22 Hd1220 

 0.48 0.75 2.39 3.84 Boumerzoug 

 0.33 2.13 2.56 3.02 Massine 

 0.62 1.17 1.63 3.03 Tidis 

 

 Ain Abid  Hd1220 Massine Boumerzoug Tidis الأصناف

 3,03 3,84 3,02 3,22 3,59 %1ط ب 

 1,63 2,39 2,56 2,65 2,53 %5ط ب 

 1,17 0,75 1,69 2,13 1,18 %11ط ب 

 0,62 0,48 0,43 0,55 0,44 %15ط ب 

           %21ط ب 

Ecart0% 0,25 0,34 0,05 0,31 0,3 

Ecart5% 0,7 0,12 0,09 1,41 0,09 

Ecart10% 0,16 0,04 0,15 0,05 0,15 

Ecart15% 0,08 0,04 0,03 0,01 0,06 

Ecart20%           
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، 1(القمح المدروسة عند  لأصنافأيام بالنسبة  7عند  للإنباتتأثير الملوحة على النسبة المئوية  :5الجدول

 غ/ل(.21، 15، 11، 5

Tidis Massine Boumerzoug Hd1220 Ain Abid  

 الشاهد 100 100 100 100 100

غ/ل5 80 90 93.3 90 80  

غ/ل10 63.3 80 70 80 66.6  

غ/ل15       

غ/ل 20       

 

أيام بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  11تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  :6الجدول 

 غ/ل(.21، 15، 11، 5، 1التراكيز )

Tidis Massine Boumerzoug Hd1220 Ain Abid  

 الشاهد 100 100 100 100 100

غ/ل5 86.7 90 93.3 90 80  

غ/ل10 63.3 80 70 80 66.6  

غ/ل15       

غ/ل 20       
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يوم بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  15تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  :7الجدول 

 غ/ل(.21، 15، 11، 5، 1التراكيز)

Tidis Massine Boumerzoug Hd1220 Ain Abid  

 الشاهد 100 100 100 100 100

غ/ل5 100 100 100 100 100  

غ/ل10 83.3 86.6 90 83.3 80  

غ/ل15 66.6 56.6 80 40 66.6  

غ/ل 20 43.3 33.3 33.3 16.6 30  

 

يوم بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  21تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  :8الجدول 

 غ/ل(.15،21، 11، 5، 1اكيز )التر

Tidis Massine Boumerzoug Hd1220 Ain Abid  

 الشاهد 100 100 100 100 100

غ/ل5 100 100 100 100 100  

غ/ل10 90 93.3 93.3 83.3 83.8  

غ/ل15 73.3 60 80 40 66.6  

غ/ل 20 46.6 36.3 33.3 16.6 33.3  
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، 5، 1لإنبات بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز)تأثير الملوحة على مؤشر قوة ا :9الجدول 

 غ/ل(.21، 15، 11

غ/ل20 غ/ل15  غ/ل10  غ/ل5    الشاهد 

 1.24 2.88 6.2 7.5 Ain Abid 

 0.84 3.26 4.2 4.8 Hd1220 

 1.2 2.42 3.6 5.2 Boumerzoug 

 0.48 2.66 5 6.1 Massine 

 0.79 2.76 4.8 7 Tidis 
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 :2الملحق 

 تأثير الملوحة على طول الجذير. مكررات: 10دول الج

   التراكيز       الشاهد     غ/ل5 غ/ل11 غ/ل15 غ/ل21

  0,3 0,73 1,27 2,15 1   

ف
صنا

لأ
 ا

  0,3 0,75 1,21 2,23 2 Ain Abid 

  0,4 0,73 0,96 2,26 3   

  0,87 1,33 1,82 2,03 1   

  0,32 1,1 2,05 2,73 2 Hd1220 

  0,21 1,21 1,87 2,55 3   

  0,27 1,45 1,3 1,6 1   

  0,26 1,4 2,22 2,47 2 Massine 

  0,25 1,43 2,15 2,17 3   

  0,23 0,66 2,18 2,33 1   

  0,35 0,52 1,82 3 2 Boumerzoug 

  0,33 0,75 1,85 2,76 3   

  0,26 0,72 1,22 2,67 1   

  0,31 0,83 1,02 2,42 2 Tidis 

  0,28 0,82 0,92 2,73 3   
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 مكررات تأثير الملوحة على عدد الجذور: 11الجدول 

   التراكيز       الشاهد     غ/ل5 غ/ل11 غ/ل15 غ/ل21

  2,12 10,62 13,25 16,5 1   

ف
صنا

لأ
 ا

  2,25 11,12 10,75 17,12 2 Ain Abid 

  1,62 9,37 13,25 14,87 3   

  2,37 15,62 21,62 30,62 1   

  2,5 16,5 20,37 30 2 Hd1220 

  3,25 15,5 18 26 3   

  2,37 8,37 18,75 22,25 1   

  3,87 9,87 20,37 22,75 2 Massine 

  3,85 9,62 20,25 17,87 3   

  3,21 6,5 12,12 22,5 1   

  1,26 6,25 7,87 21,87 2 Boumerzoug 

  2 7,12 8,75 17,62 3   

  2 7,75 11 22,25 1   

  2,12 6,87 10,5 22,75 2 Tidis 

  2,5 5,5 9,5 17,87 3   
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 مكررات تأثير الملوحة على طول السويقة :12الجدول 

   التراكيز       الشاهد     غ/ل5 غ/ل11 غ/ل15 غ/ل21

    0,86 1,27 1,97 1   

ف
صنا

لأ
 ا

    0,85 1,25 1,83 2 Ain Abid 

    1,05 1,32 1,9 3   

    0,96 0,99 1,05 1   

    0,76 0,94 1,02 2 Hd1220 

    0,83 0,99 1,16 3   

    0,32 1,62 0,8 1   

    0,45 1,12 0,72 2 Massine 

    0,41 1,23 1,03 3   

    0,42 0,73 1,01 1   

    0,19 0,96 1,13 2 Boumerzoug 

    0,63 0,92 1,18 3   

    0,31 0,71 1,23 1   

    0,35 0,58 1,15 2 Tidis 

    0,27 0,66 1,25 3   
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 مكررات تأثير الملوحة على طول البادرة :13الجدول 

   التراكيز       الشاهد     غ/ل5 غ/ل11 غ/ل15 غ/ل21

  0,51 1 2,65 3,56 1   

ف
صنا

لأ
 ا

  0,47 1,3 1,77 3,36 2 Ain Abid 

  0,35 1,26 3,17 3,86 3   

  0,58 2,1 2,66 3,12 1   

 0.57 2.18 2.77 3.6 2 Hd1220 

  0,5 2,12 2,53 2,94 3   

  0,47 1,87 2,47 3,03 1   

  0,42 1,57 2,55 2,96 2 Massine 

  0,4 1,63 2,66 3,07 3   

  0,48 0,75 4,02 3,62 1   

  0,48 0,81 1,48 4,21 2 Boumerzoug 

  0,5 0,71 1,67 3,71 3   

  0,68 1,36 1,7 2,68 1   

  0,65 1,07 1,53 3,25 2 Tidis 

  0,55 1,1 1,67 3,16 3   

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 الملخص

الأكثر تحملا للإجهاد الملحي, قمنا  .TriticumaestivumLبهدف انتقاء خصائص أصناف القمح اللين

غ/ل (عند 21ع/ل،15غ/ل،11غ/ل،5غ/ل، 1تأثير مستويات مختلفة من الملوحة ) تهدف إلى معرفةبدراسة 

بعض أصناف القمح في مرحلة الإنبات ،حيث اخترنا في هذه الدراسة خمسة أصناف من القمح اللين 

(AinAbid،Hd1220،Massine،Boumerzoug،Tidis فبينت لنا النتائج المسجلة أن أصناف القمح )

متفاوتة ومقاومة للملوحة وتحافظ على وظائفها الحيوية لكن كان للملوحة تأثير سلبي  تبدي استجاباتاللين 

على أغلبية المعايير المدروسة وسجلنا انخفاض في المؤشرات الفيزيولوجية والمورفولوجية عند جميع 

 .غ/ل 20غ/ل و  15الأصناف حسب مستويات الإجهاد الملحي المطبق خاصة عند التراكيز الملحية العالية 

 الكلمات المفتاحية :  

Triticumaestivum L.،.ملوحة، الإنبات، مقاومة، المعايير المورفولوجية والمعايير الفيزيولوجية. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Summary 

In order to select the characteristics of soft wheat cultivars TriticumaestivumL., the most 

tolerant of salt stress, we conducted a study aiming to find out the effect of different levels of 

salinity (0g/l, 5g/l, 10g/l, 15g/l, 20g/l) on some wheat cultivars in the germination stage, where 

we chose This study has five varieties of soft wheat (AinAbid, Hd1220, Massine, Boumerzoug, 

Tidis). The recorded results showed us that soft wheat varieties show varying responses and are 

resistant to salinity and maintain their vital functions, but salinity had a negative effect on the 

majority of the parameters studied, and we recorded a decrease in physiological indicators. And 

morphology of all cultivars according to the levels of applied salt stress, especially at high salt 

concentrations of 15 g/L and 20 g/L. 

Keywords: 

Triticumaestivum L., salinity, germination, resistance, morphological and physiological 

parameters. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Résumé 

Afin de sélectionner les caractéristiques des cultivars de blé tendre TriticumaestivumL., les plus 

tolérants au stress salin, nous avons mené une étude visant à connaître l'effet de différents 

niveaux de salinité (0g/l, 5g/l, 10g/l, 15g/l, 20g/l) sur quelques cultivars de blé au stade 

germination notre étude a porté sur cinq variétés de blé tendre (Ain Abid, Hd1220, Massine, 

Boumerzoug, Tidis). Les résultats enregistrés nous ont montré que les variétés de blé tendre 

présentent des réponses variables et résistent à la salinité et maintiennent leurs fonctions vitales, 

mais la salinité a un effet négatif sur la majorité des paramètres étudiés, et nous avons enregistré 

une diminution des indicateurs physiologiques. Et la morphologie de tous les cultivars en 

fonction des niveaux de stress salin appliqué, en particulier à des concentrations élevées en sel 

de 15 g/L et 20 g/L. 

Mots clés: 

TriticumaestivumL., salinité, germination, résistance, paramètres morphologiques et 

physiologiques. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

2023جوان  26تاريخ مناقشة اللجنة :   
 

: لكحل نريمان سموالإاللقب   

  
 

اللين نبات عند بعض أصناف القمحلإجهاد الملحي على الإتأثير ا  

Triticumaestivum L. 

  

 نوع الشهادة : ماستر

 

 

 

 

 :الملخص

الأكثر تحملا للإجهاد الملحي,  .TriticumaestivumLبهدف انتقاء خصائص أصناف القمح اللين

غ/ل (عند 21ع/ل،15غ/ل،11غ/ل،5غ/ل، 1تهدف إلى معرفة تأثير مستويات مختلفة من الملوحة ) قمنا بدراسة

ذه الدراسة خمسة أصناف من القمح اللين بعض أصناف القمح في مرحلة الإنبات،حيث اخترنا في ه

(AinAbid،Hd1220،Massine،Boumerzoug،Tidis فبينت لنا النتائج المسجلة أن أصناف القمح )ن اللي

تبدي استجابات متفاوتة ومقاومة للملوحة وتحافظ على وظائفها الحيوية لكن كان للملوحة تأثير سلبي على أغلبية 

خفاض في المؤشرات الفيزيولوجية والمورفولوجية عند جميع الأصناف حسب المعايير المدروسة وسجلنا ان

 .غ/ل 20غ/ل و  15مستويات الإجهاد الملحي المطبق خاصة عند التراكيز الملحية العالية 

 الكلمات المفتاحية : 

Triticumaestivum L.،. ملوحة، الإنبات، مقاومة، المعايير المورفولوجية والمعايير

 .الفيزيولوجية
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