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Introduction

La biodiversité est un bien naturel crucial et un composant des écosystemes terrestres et
marins fournissant ou contribuant directement ou indirectement a la maintenance d’importants
services écosystémiques et ainsi, inextricablement liée au bien étre de I’homme. Le bassin
méditerranéen est reconnu comme étant un hotspot de biodiversité. Il s’étend sur plus de 2
millions de kilométres carrés, du Portugal a la Jordanie vers 1’est, et du nord de I’Italie au

Cap-Vert vers le sud (Mittermeier et al. 2004).

La migration est un phénomene qui caractérise de nombreuses espéces animales et
particulierement les oiseaux. Elle est absolument indispensable a la survie et a la pérennité des
especes concernées car elle permet, par exemple, de trouver les ressources alimentaires. Les
adaptations anatomiques et physiologiques des oiseaux réalisant des parcours de plusieurs
milliers de kilomeétres sont surprenantes (Dorst, 1955).

Si I’on se référe a la définition de Dorst, la migration répond a des impératifs biologiques,
ceux de la survie et de la reproduction de I’espece (Dorst, 1955). L’équilibre de 1’animal et de
son milieu est loin d’étre statique : il influence a chaque instant le prochain équilibre (Société
des Périodiques Larouse, 1992). Les parcours et périodes migratoires évoluent au cours du
temps, comme si le monde animal cherchait a se maintenir en équilibre dans un

environnement qui change.

De multiples variables influencent particuliérement les déplacements migratoires : Les
conditions météorologiques, qui présentent des modifications de température, de
pluviométrie, de luminosité, I’alimentation, avec la quéte d’endroits présentant les meilleures
ressources alimentaires, la reproduction, avec la recherche, pour les oiseaux migrateurs, de

meilleurs sites de nidification (Brisbois, 2009).

Les oiseaux sont des espéces mobiles, qui utilisent souvent plusieurs types d’¢lément du
paysage pour répondre a leurs besoins (Cramp, 1994). Aussi les exigences écologiques des
oiseaux sont relativement bien connues par apport a d’autres groupes taxonomiques. Ces
connaissances permettent de formuler plus facilement des hypothéses sur les mécanismes a

I’origine de la distribution des especes et des assemblages dans les différents types de

paysage.

Certains oiseaux migrateurs ont besoin toute 1’année d’un maximum de durée de la
lumiére diurne : les sternes arctiques (Sterna paradisaea) parcourent 1’océan de 1’ Arctique a

I’ Antarctique, pour bénéficier ainsi toute I’année des journées les plus longues (Felix, 1985).
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S’abreuver toute I’année est une nécessité vitale pour de nombreux migrateurs comme les
Gnous d’Afrique (Connochaetes taurinus). A cela s’ajoute le besoin de se nourrir des

meilleurs aliments, la ou ils sont les plus abondants.

L'Algérie héberge plusieurs especes d’oiseaux. Certains d'entre eux sont sédentaires,
d'autre sont estivants nicheurs (Adamou, 2011). Les oiseaux constituent un groupe de choix
pour 1’étude des effets du climat sur la biodiversité puisqu’ils sont sensibles aux conditions

climatiques et qu’ils ont été largement étudiés dans le passé (La croix ,2016).

L’Hirondelle de fenétre Delichon urbica est une espéce trés apprécié et trés connus, ¢’est
une espece migrateur, vienne aux printemps, ¢’est un bon planeur qui est tres facile a
reconnaitre, cet oiseau parmi les oiseaux les plus proche de I’homme. Elle subi une perte
importante de leurs effectifs ces derni¢res années, jusqu’a 21% depuis 1989 pour la premiére
et 34% pour la seconde (Moller, 1994).

D’apres LPO, 2002 plusieurs facteurs expliquent cette diminution, la disparition des
ressources alimentaires a cause de 1’utilisation massive des pesticides qui tuent les proies dont
les Hirondelles se nourrissent, disparition de leurs habitats, destruction des nids et manque de
matériaux les constituant. Mais les résultats des deux derniers recensements internationaux
organisés en 1994-1995 et 2004-2005 ont révélé un déeveloppement positif des populations

des Hirondelles dans la majorité des sites de sa reproduction (Merzouki, 2009).

Les déférentes espéces des Hirondelles nichent dans des creux qui se situées dans les
arbres, les falaises, des berges de riviére, et peuvent aussi coloniser des structures artificielles
comme les trous de mur ou des nichoirs (Turner et al, 1989). Leurs propres cavités sont
construire sous forme d'un nid de boue fixée sur une falaise, plafond d'une grotte, arbre, le

dessous d'un pont, poutres d'une maison ou les murs.... (Turner et al., 1989) (Bejcek, 1989)

Les Hirondelles de fenétre se situent dans toute I’Europe et la moitié de 1’ Asie (sauf dans
I’extréme nord de la Sibérie) et en Afrique du Nord-ouest (Maroc, en Tunisie et dans le Nord
de I’ Algérie) (Snow et Perrins, 1998). Et contrairement a sa cousine rustique, I'Hirondelle de

fenétre ne se trouve pas en Amérique (Bejcek, 1989)
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L'aire d'hivernage des Hirondelles couvre I'Afrique Sub-saharienne, I'Inde et I'Asie du
Sud-est. Quelques Hirondelles de fenétre hivernent en Afrique du Nord, et il y a quelque
observation en hivernales en Europe. La migration s'apparait de la fin d'’Aout au deébut
d'Octobre en Europe occidentale et centrale, plus tard dans les zones plus méridionales. La

migration de retour s'effectue surtout en Avril-mai (Turner et al, 1989).

Dans le monde plusieurs auteurs se sont penchés sur différents aspects de la bio écologie
des Hirundinidé, notamment sur leur régime alimentaire (Gunten, 1961; Bryant, 1979;
Waugh, 1979; Kozena, 1983; Prodon, 1982; Kopij, 2000 ; Chisamera et Manole, 2007),
leur reproduction (Bryant., et Westerterp, 1980; Westerterp., et Bryant., 1984; Schmid,
1995), et leur pathologie (Sheldon et Winkler., 1999; Park et al., 2000 ; Christe et al.,
2001). Par contre en Algérie trés peu d’études sont consacrées aux Hirondelles. Les premiéres
données bioécologiques sur 1I’Hirondelle de fenétre sont fournies par Heim de Balsac,
1924.Cependant au cours de la derniere décennie, des travaux sont entrepris sur la bioécologie
des Hirundinidae.

En Algérie, les études concernant les Hirondelles de fenétre ont principalement porté sur
I’écologie de reproduction (Lahlah, 2006), sur la nidification (Merzouki, 2014), des études
sur le recensement des colonies (Rouaiguia, 2015), et le régime alimentaire (Farhi,
2002 ; Merzouki, 2010 ; Boukhemza et al. 2013 ; Merzouki et al. 2013).

Dans la région de Mila il n’ya pas une étude sur le comportement coloniale et de

la nidification de 1’hirondelle de fenétre.

Notre objectif principal donc est de mettre la lumiére sur :

% le comportement coloniale et la nidification de I’hirondelle de fenétre dans a
wilaya de Mila.
% la biologie et I’écologie de la reproduction de I'espéce dans différentes site

étudie dans la région de Mila.
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Cette étude contribuera a alimenter les bases de données sur cette espece en Algérie, ainsi

que la connaissance de la place qu’elle occupe.
Notre travail et divisée a quatre chapitre, apres 1’introduction :

e Le premier chapitre qui s’intitule I’étude de modele biologique de 1’hirondelle de

fenétre (Delichon urbica).
e Le deuxieme chapitre la présentation de la région étude.
e Le troisi¢éme chapitre c’est le matériel et méthode utilise dans cette étude.

e Le quatrieme chapitre renferme les résultats obtenus avec des discussions.

Nous terminons par une conclusion élaborée a partir des résultats obtenue.




Chapitre | :

Etude de modéle biologique
(Delichon urbica)




Chapitre01 : étude de modele biologique

I. Présentation de ’espéce (Hirondelle de fenétre) :

C’est une espece commensale de ’homme qui établit ses sites de nidification sur les
immeubles le plus souvent habités, dans les villes et villages. Son imbrication dans notre
société est trés forte, elle est présente et se concentre 1a ou I’homme se concentre aussi. C’est
une espéce populaire. Tout le monde connait cet oiseau, méme sans identifier précisément
I’espece, et sait que les hirondelles consomment des insectes et contribuent ainsi a maintenir

leur nombre supportable a I’lhomme (Roland et al, 2014).

Les hirondelles de fenétre se nourrissent de petits insectes volants tels que mouches,
moustiques, pucerons et parfois aussi coléopteres. Elles les capturent en vol, a une altitude de
40 a 60 m, ou elles trouvent surtout des insectes essaimant tels que pucerons ou fourmis ailées
en grande quantité. En cas de mauvais temps notamment, elles chassent cependant aussi au
ras de I'eau ou du sol. Outre leur nombre, la répartition des insectes tout au long de la période

de nidification et leur présence par mauvais temps jouent un role tres important.

L'hirondelle de fenétre chasse en général a moins de 500 m du site de nidification,
parfois jusqu'a 1,5-2 km de distance. La présence, a proximité du nid, de feuillus, prairies,
jacheres et autres milieux riches en insectes constitue un facteur essentiel pour que soit

garantie une offre alimentaire suffisante (Yvonne et al, 2014).
I.1. Morphologie :

L’Hirondelle de fenétre Delichon urbica m’appartient a la famille des Hirundinidae.
D’une longueur de 12 cm pour une envergure allant de 26 a 29 cm et un poids de 15 a 25 g,
c’est une espece grégaire, facilement reconnaissable a sa queue fourchue, son ventre
entierement blanc et son dos noir bleuté. C’est une espéce migratrice qui va hiverner en
Afrique occidentale ou de I’Est, vers la fin du mois de septembre et revient nicher dans nos

régions a partir du 15 mars (Sériot et al, 2014 inYvonne et al, 2014).
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Figure 01 :L’Hirondelle de fenétre (Yvonne et al, 2014).

I.2. Habitat et migration :

L'hirondelle de fenétres est un oiseau migrateur qui niche dans tout le paléarctique; autour
du bassin méditerrané, a l'ouest de Europe, Chypre, Palestine, La Turquie et le Nord de la
Grande Bretagne. Cette espéce hiverne dans les zones afro tropicales et les régions orientales
Sud et le Sud-est de I’Asie (Turner, 1989 ; Johnston, 1993 in Moulay lakhder, 2020).

A Dorigine, I’hirondelle de fenétres nichait sur les parois rocheuses des montagnes ou des
falaises coOtiéres mais a ce jour il est rare de I’observer a ces endroits (Verheyen, 1947 ;
Singer, 2008). Elle préfére plut6t les villes et les villages ou elle construit son nid sur les
batiments et dans certains cas a I’intérieur de ceux-ci (Neuray, 1982 ; Van Der Elst, 1985).

Tous les individus ne reviennent pas en méme temps a la colonie, un étalement des
arrivées est observé di principalement a la différence d’age entre les individus; une
population d’hirondelles est constituée de 58% d’individus de un an, 18% de deux ans et 24 %

de trois ans et plus et la durée de vie est en moyenne de cing a six ans (Allen, 1952).

En effet, les individus les plus agés migrent plus tot que les jeunes et une différence
significative de date d’arrivée est observée entre les individus de moins de deux ans et de plus
de deux ans (Bryant, 1983).
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La phase de retour peut étre subdivisée en cing périodes précises: les premiers retours,
I’installation réguliére, 1’installation massive, 1’installation réguliére tardive et les derniers

mouvements (Vansteenwegen, 1988).

oy
%‘
%

2 500 xm
-—
Zones de nidification [Jl] Zones d'hivernage

Figure 02 : Aire de répartition de I’Hirondelle de fenétre (Del Hoyo et al, 2004).

1.3. Alimentation :

Cette hirondelle se nourrit d'insectes qu'elle attrape en vol, et migre pour assurer son
alimentation. Cette espéce chasse & une hauteur moyenne de 21 metres au cours de la saison
de reproduction, mais a des hauteurs plus faibles dans des conditions humides. Les terrains de
chasse sont généralement a moins de 450 métres du nid, et I'oiseau préfere les terrains ouverts

ou l'eau en particulier lors de mauvaises conditions météorologiques (Pascal, 2017).

Outre les moustiques, elle consomme une grande quantité de mouches qu’elle trouve en

abondance autour des étables, écuries, bergeries... (Cramesnil, 2018).

Les hirondelles ont un régime d’alimentation insectivore. En conséquence, ce sont de
grandes migratrices : pour un poids de 20 grammes environ, chaque individu parcourt en une
annee un aller-retour entre le site de nidification et le site d’hivernage en Afrique sub-
saharienne. D’abord les males qui reviennent de migration a partir de la mi-mars pour les
premiers individus, suivis des femelles puis enfin des jeunes de 1’année précédente. Apres la
saison de reproduction, les individus se regroupent en septembre dans un lieu donné et partir

sur les sites d’hivernage (Chalvin et Maas, 2019).
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Figure 03 : Hirondelle et une libellule (Cramesnil, 2018).

1.4. Cycle de reproduction :

L'hirondelle de fenétre niche en colonies. La plupart de ces derniéres comprennent 2 a 10
nids, parfois plusieurs centaines. Mais certains couples restent isolés. L'hirondelle de fenétre
est une espéce synanthropique, qui niche aujourd'hui presque exclusivement sur des
batiments. Les sites de nidification originels sur des parois rocheuses se font rares aujourd'hui.
Les sites privilégiés sont des batiments proches de terrains de chasse propices, c'est-a dire
dans les hameaux et les villages, ou le long de cours d'eau. Une fois un site occupé,
I'nirondelle de fenétre y reviendra en général les années suivantes, méme si seuls environ 50%
des adultes survivent a lI'année qui suit. Le nid sert non seulement a la reproduction, mais
aussi parfois pour passer la nuit. Normalement, I'hirondelle de fenétre éléve deux couvées
annuelles dans le méme nid .Pour son nid, elle privilégie les endroits protégés entre le sous-
toit et la facade (Yvonne et al 2014).

Sept étapes de reproduction résument en trois grandes phases qui sont :
v’ La sélection du site de nidification dans la colonie.
v’ Laconstruction du nid.

v" Le déroulement des nichées.
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1.4.1. Sélection du site de nidification :

Les méles arrivant les premiers a la colonie, sélectionnent le site pour construire le nid, ils
peuvent visiter plusieurs endroits différents avant de se décider (Sériot et Alves, 2002 ;
Daoudi et al, 2006).

Toutefois, ils peuvent également occuper un nid déja construit car la structure du nid de
I’hirondelle lui permet de subsister plusieurs années, de 4 a 10 ans selon qu’il soit bien situé

ou non (Cramp et Ward, 1934; Géroudet, 1998).

Une fois le site sélectionné par le male, celui-ci attire la femelle et ’entraine vers
I’emplacement du futur nid par une longue période de poursuite qui peut étre au début tres

agressive (Géroudet, 1998).

Figure 04 : Nid de I'nirondelle de fenétre en forme de sphere (Chalvin et Maas, 2019).

La construction du nid est réalisée par le male et la femelle a partir de boues, de limon et
de graviers récoltés a moins de 200 metres du futur nid dans des orniéres ou des flaques d’eau

ou sur des berges (Verheyen ,1947 ; Walravens et Langhendries, 1985).

La durée de la construction peut varier de trois jours a trois semaines selon la

disponibilité des matériaux et les conditions météos (Walravens et Langhendries, 1985).

Cependant si la disponibilité de ces matériaux est faible, les hirondelles s’approvisionnent
dans les gouttiéres mais cette boue est de mauvaise qualité et leur utilisation fragilise la
structure du nid qui peut tomber avec les ceufs ou jeunes ; c’est particulierement le cas dans

les grandes villes (Verheyen, 1947).
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1.4.2. Premiére Nichée :

La premiére nichée se déroule le plus souvent dans un ancien nid rénové, ¢’est également
le cas pour d’autres espéces comme Hirundo pyrrhonota (Gauthier et Thomas, 1993). En
Europe la ponte pour la premiére nichée débute entre fins mais et début juin avec une
moyenne au six juin, la femelle pond un ceuf par jour mais si des conditions météo sont
défavorables, la quantité d’insectes diminue et la femelle peut interrompre de pondre durant

quelques jours (Bryant, 1979 ; Géroudet, 1998).

En régle générale, le nombre d’ceufs pondus pour la premiére nichée est de quatre a cinq
ceufs de couleur blanche (Géroudet, 1998). L’incubation des ceufs est réalisée par les deux
parents mais la femelle y consacre plus de temps (Magller, 1994) car contrairement au male,
elle perd des plumes au niveau du ventre qui forme une plaque incubatrice tenant les ceufs
plus au chaud (Sériot et Alves, 2002). L’incubation dure en moyenne 12 a 19 jours et
I’éclosion des différents ceufs se fait avec un décalage de 1,14 jour (Géroudet, 1998 ; Sériot
et Alves, 2002).

L’¢levage des jeunes est accompli par le male et la femelle et dure entre 19 et 25 jours
(Géroudet, 1998) ; la fréquence de nourrissage des jeunes varie entre 134 fois a 405 fois par
jour selon la taille de la nichée, celle-ci a tendance a diminuer quand la nichée est plus petite
(Bryant et Gardiner, 1979 ; Bryant et Westerterp, 1980). Le nombre de jeunes a 1’envol
dépendra de la durée de jour disponible par jeune pour le nourrissage, de la disponibilité en
nourriture qui est directement liée aux conditions météo et de la température ; une température

inférieure a 10°C a un effet sur la survie des jeunes (Stokke et al, 2005).

Une fois les jeunes sevrés, ils se joignent a d’autres groupes pour chasser et dorment
dans un nid méme loin de leur lieu de naissance ou bien ils restent prés de leur nid natal et

peuvent aider leurs parents pour la seconde nichée (Géroudet, 1998).

1.4.3. Deuxiéme nichée :

Dans une colonie, entre 58% et 76,5 % des couples réaliseront une deuxieme nichée
qu’ils entameront début juillet et au plus tard mi- aott et il n’y aurait plus de nouvelle nichée
apres le 10 aolt (Bryant, 1979 ; Géroudet, 1998 ; De Lope et al, 1998). Cette deuxiéme
nichée peut se dérouler soit dans le méme nid que la premiére nichée ou bien dans un
nouveau, 21 a 38 % des couples changeraient de nids entre les deux nichées (Walravens et
Langhendries, 1985, De Lope et al, 1998 ; Sériot&Alves, 2002).
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La deuxieéme possibilité serait la plus probable car les nids de 1’hirondelle de fenétre
sont infestés de parasites qui ont un effet non négligeable sur le développement des jeunes
(Mgller, 1994).

Néanmoins, le parasitisme peut augmenter I’intervalle de temps entre la premiére et la
deuxiéme nichée (De Lope et al, 1998). Lors de la seconde nichée, les parents ne peuvent pas
compenser cette perte car il y a une diminution de I’abondance des insectes au cours de la
saison. L’effet majeur des parasites est la diminution de la croissance et de la survie des
jeunes, les jeunes parasités ont un poids plus faible que les non parasites, plus de 8%, et une
corrélation est présente entre le nombre de parasites et la diminution de poids. Donc le
parasitisme accroit le cout de la reproduction pour les parents tout en diminuant le succes

reproducteur de ceux-ci car le nombre des jeunes a I’envol est plus faible (Mgller, 1994).

La deuxiéme couvée est significativement plus petite que la premiere, de trois a quatre
ceufs. Pour conclure ces deux nichées, les parents les plus reproductifs peuvent atteindre plus
de 9 jeunes en une saison grace a I’abondance de nourriture et la seconde nichée est possible

car ses parents sont arrivés tot et il leur reste assez de temps pour la réaliser (Bryant, 1979).
I.5. Distribution des I’hirondelle de fenétre d’apres Cramps et Perrins(1994):

L'hirondelle de fenétre est un oiseau migrateur qui niche dans tout le paléarctique ;
autour du bassin méditerrané, a l'ouest de Europe, Chypre, Palestine, La Turquie et le Nord de
la Grande Bretagne (Cramps et Perrins, 1994 in Moulay, 2020).

2 500 xm

Zones de nidification [} Zones d'hivernage

Figure 05 : Aire de répartition de I’Hirondelle de fenétres (Del Hoyo et al, 2004).
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En Alggérie, ’arrivée de I’hirondelle de fenétre dans la région d’ Annaba se fait a partir de
la fin du mois de Janvier ou au début du mois de Février, mais le plus grand du mouvement se
produit vers la fin de ce mois et le début du mois de Mars, ce qui peut étre jugeé tres précoce

par rapport aux autres régions de nidification (Lahlah, 2010).

En Algérie, Kisserli (1997) mentionne que dans les fientes de Delichonurbica, les proies
les plus fréquemment capturées par I’hirondelle de fenétres appartiennent aux Hymenoptera
avec un taux de 57,1% suivis par les Coleoptera avec 35,2%, les Heteroptera avec 5,8%, les
Homoptera avec 1,0% et les Diptera avec 0,7%. Les autres catégories alimentaires tels que les
odanoptera, les Orthoptera, les Dermapterra et les Lipedoptera n’interviennent que tres

faiblement (Kisserli, 1997).
1.6. Les risques menacants les hirondelles de fenétres :

Depuis quelgues années, les hirondelles sont moins nombreuses. En effet, leurs effectifs

sont en régression de 30% sur ces 10 derniéres années. Parmi les causes de raréfaction :
1.6.1. La destruction de leurs habitats favorables :

Qu’ils soient environnementaux (moins de zones humides, difficult¢ d’acces aux
matériaux pour construire leur nid, moins d’insectes en raison de la diminution de la diversité
paysagere et de 1’¢levage de plein air, de ['utilisation de produits phytosanitaires...) ou
architecturaux (destruction des nids, suppression ou rénovation des batiments anciens au

profit de constructions sans aspérités, hermétiques...).
1.6.2. Le déreglement climatique global :

A également un impact important sur les populations d’hirondelles : 1’augmentation des
températures et la répétition d’épisodes météorologiques défavorables nuisent au bon

accomplissement de leurs cycles biologiques (Florence, 2020).
a. Menaces potentielles :

De nombreuses menaces pesent sur I’Hirondelle de fenétre, bien que cette espéce ne
figure pas sur la liste « Rouge » des oiseaux menacés de France (Rocamora et Yeatman, 1999)
en raison de la méconnaissance de son statut a I’époque. Les informations récentes
démontrent I’ampleur du déclin que subissent les populations, en raison des menaces et de la

dégradation globale des habitats.
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b. Destruction des nids :

Sur les lieux de reproduction, I’autre grande menace qui affecte les sites d’installation
des nids est le ravalement des batiments. En effet, celui-ci intervient le plus souvent aux
beaux jours, fréeguemment sans aucune précaution pour les Hirondelles de fenétre qui peuvent
étre engagées dans leur reproduction. Bien que la destruction des nids ou ceufs d’une espéce
protégée soit interdite en France, il est difficile d’intervenir quand une entreprise de
ravalement ou un particulier passe la facade du batiment au « karcher ». Des milliers de nids

sont ainsi détruits chaque année en France (Rocamora et Yeatman, 1999).

¢. Diminution des ressources alimentaires

L’emploi des pesticides en particulier les insecticides a entrainé une diminution de la
quantité¢ d’insectes a tous les niveaux des €cosystémes, et spécialement la densité de ce que
I’on appelle le plancton aérien, dont se nourrissent presque exclusivement les Hirondelles.
Bien connue, elle est documentée depuis une trentaine d’années (Bryant, 1975). La réduction
de la quantité des proies et de leur diversité a une incidence négative directe sur le succes de
reproduction et entraine un effet a long terme sur les populations d’Hirondelles des fenétres
(Johnston, 1993). La simplification des paysages agricoles, par la disparition progressive de la
polyculture et 1’arasement du bocage, a amplifié le déclin des sources de nourriture

disponible, tant en quantité qu’en diversité.
d. Les changements climatiques en cours :

La modification du régime climatique sur le long terme peut aussi générer des effets
encore mal connus. Ainsi la NAO (Oscillation Nord-Atlantique), régime atmosphérique
particulier sur 1’ Atlantique Nord, a-t-il un effet sur la reproduction des oiseaux en Europe et,
notamment, I’Hirondelle de fenétre (Mgller, 2002). L’augmentation des températures
estivales peut sans doute avoir des effets sur la reproduction, a la fois positifs (augmentation
des ressources alimentaires, allongement de la période de reproduction) et négatives

(sécheresse, hyperthermie des juvéniles au nid) (Refuge, 2002)
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1 la situation géographique :
La wilaya de Mila se situe au Nord-est de I’ Algérie a 464 m d'altitude, et a 73 km de la
mer Méditerranée. Elle fait partie de I’Est de 1’ Atlas tellien, par une chaine de montagnes qui

s’étend d’ouest en est sur I’ensemble du territoire nord du pays (ANDI, 2013). Elle occupe

Une superficie totale de 9 375 km2.km? soit de 0,14% de la superficie totale du pays
pour une population qui s élevait en décembre 2011 a 810370 habitants, soitune densité de
90,75 habitants par km?2. C’est en découpage administratif de 1984, que Mila a été decomposé
en 32 communes (Chaalal, 2012)

La wilaya de Mila est limitée par 6 wilayas :

. Au Nord-ouest par la wilaya de Jijel.

. Au Nord-est par la wilaya de Constantine et Skikda.

e A I’Ouest par la wilaya de Sétif.

Au Sud-est par la wilaya D’Oum-El Bouaghi et Batna.

WILAYA DE JUEL

WILAYA DE SKIKDA

WILAYA DE CONSTANTINE

Figure 06: Situation géographique et limites de la wilaya de Mila (CETIC, 2009).
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2. Les facteurs édaphiques :

Les facteurs édaphiques comprennent toutes les propriétés physiques et chimiques du

sol, et qui ont d’une maniere ou d’une autre une action €cologique sur les €tres vivants.

2.1. Ressource en sol :

La région de Mila se distingue par des sols bruns clairs vertiques a structure argileuse
bruns, la surfaces et brun ocreux en profondeur ; parfois bruns clairs ; la structure de ces sols
est moyenne a fine en surface et plus fine en profondeur. Ces sols sont riches en potassium
échangeable, et pauvres en phosphore assimilable. Aussi la présence du calcaire en forte
teneur dans ces sols (Belattar, 2007). La majorité des sols observes sont acides (Berkal et
Elouaere, 2014). Les caractéristiques spécifiques de ces sols sont : — Forte rétention en eau

avec une capacité maximale. — Apparition de fentes de retrait en périodes séches.

2.2. Les reliefs
La wilaya de Mila est entierement entourée de chaines montagneuses appartenant a

différents domaines paléogéographiques :

v Au nord, un ensemble de hautes montagnes, caractérisé par les altitudes tres élevées et
des pentes excessivement marquées, telles que : Djebel M’cid Aicha et Sidi Driss.

v Au sud, un ensemble de hautes plaines (plaines et collines), telles que : Djebel Osman et
Grouz.

v" Au centre, un ensemble associant vallées collines et piémonts voire méme quelques
hauts versants.

v’ jebel Akhal, chattaba et Kheneg de I'Est, et Djebel Boucherf et Oukissene par I'Ouedst
(ANDI, 2013; Merghadi et al., 2018).
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CARTE DU RELIEF
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Figure 07 : Carte des reliefs de la wilaya de Mila (conservation des foréts, 2019)

2.3. Réseau hydrographique :

La région Nord de la wilaya est parcourue par un réseau hydrographique dense constitué
de petit cours d’eau alimentant d’importants Oueds : Oued Endja ; Oued el Kébir et Oued el
Rhumel qui traverse la région des hautes plaines (d’Est en Ouest) dispose d’importants
affluents: Oued Méhari ; Oued Tajenanet et Oued Athmania et aussi le barrage de transfert
Sidi Khalifa (Zouaidia, 2006). Le bassin de Ben Haroun est I’un des plus grands bassins
hydrographiques importants en Algérie. 1l couvre une superficie de 6595 k m2. Il est centré
36° de latitude nord de 7° de longitude Est (Kerdoud, 2006). Cette unité hydrographique
cohérente permet d’organiser la gestion ou la restauration de la qualité de I’eau de fagon

globale (Bioret et al, 2010)
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Réseau hydrographique
de la wilaya de MILA

—- 7
2] -
|
{

)
{
|
\
\
(
]
|
[
/
b

N 0. \ CHEF-LIEU-WILAYA

N Limites des commune
S— ey ———— Limite de wilaya

L/ Aqueduc

/'Wl-'

Cours d'eau permanent
Cour d'eau temporaire
! L ) Limita d'eau permanente

S == Limite d'eau temporaire
~/
N Limite de sable humide

Sebkha / Limite de merdja

Systéme de projection: Longitude/Latitude (WGS84)
o Unités lationg: Degrés décimaux

Concecton Arcus ETach

Figure 08: Réseau hydrologique de la wilaya de Mila [2].

3. Les facteurs climatiques :
Le facteur du milieu le plus important est certainement le climat. Il a une influence

directe sur la faune et la flore (Metallaoui, 2010). Depuis une vingtaine d’années, les
changements climatiques et leur impact possible et avérés sur la biodiversité ont suscité une
abondante littérature scientifiqgue (Ramade, 2003). Il démontre un impact sur les oiseaux
migrateurs : décalage des périodes de migration, modification dans la reproduction et la survie

des especes, déplacement des zones de reproduction et d’hivernage.

Notre zone d’étude est caractérisée par un climat de type méditerranéen, son régime
climatique dépend de deux paramétres principaux : la précipitation météorologique et la

température (Boulbair et Soufane, 2011). Elle est globalement caractérisée par :

o Une saison (hiver) humide et pluvieuse s’étendant de novembre a avril.

o Etune période estivale longue chaude et seche allant de mai a octobre

(Zouaidia, 2006).
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3.1. La pluviométrie :

La précipitation est un facteur climatique essentiel en ce qui concerne le cycle
¢cologique, le régime hydrographique et [Dactivit¢ agricole. La variation des
précipitations annuelles est le fait marquant dans cette wilaya. La pluviométrie y est
inégalement répartic a travers les mois de D'année et les précipitations sont,
naturellement, cantonnées dans le semestre frais qui débute en novembre et se
termine en avril. Le manque ou I’abondance des précipitations agissent sensiblement
sur les réserves d’eau : quantités mobilisées et quantités exploitées (Godard et

Tabeaud, 2002).

pluviométrie (mm)

30 —&—P(mm)

Figure 09 : Variation de la moyenne de précipitation mensuelle dans la région de Mila (2009-
2018).

Selon les données climatiques de la wilaya de Mila (Fig.09) les précipitations se
déroulent d’une fagon irréguliére. La moyenne annuelle des pluies précipitées, pour la période
2009/2018, est de 603,78 mm Le mois de février, est le mois le plus abondant en pluie, il a
connu un excédent de 90,46 mm A Dinverse, le mois de juillet a connu un déficit de 2,16

mm, c’est le mois le plus sec.

3.2. La température :

La température peut influer sur les organismes directement ou indirectement parce que
les conditions thermiques affectent d'autres organismes a laquelle un individu est
écologiquement lié, bien que ces relations passent étre complexes. Elle agit directement sur 0
10 20 30 40 50 6070 80 90 100 Mois pluviométrie (mm) P (mm) Chapitre 11 Présentation de la

région d'étude. 25 vitesses de réaction des individus, sur leur abondance et leur croissance
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(Faurie et al., 1980 ; Ramade, 1984) et elle explique que les étres vivants ne peuvent exercer

leurs activités que dans une fourchette de températures allant de 0 a 35 °C.

Température °c

30
N —

N 7N

15 \

T N -

5
0

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jui AoutSept Act Nov Déc
Mois

FigurelO: Variation de la moyenne de la température mensuelle dans la région de Mila
(2009-2018).

D’aprés la (Fig.10) qui représente les variations des températures moyennes mensuelles.
On constate que les moyennes mensuelles les plus élevées sont observées essentiellement
pendant la période estivale (de juin a septembre), le mois le plus chaud est le mois de juillet
avec une température maximale de 27,01 °C. Par contre, les températures les plus basses sont
observées pendant la période d’hiver (de décembre a mars), le mois le plus froid est janvier

avec une température minimale de 8,31 °C.

3.3. Humidité :

C’est le rapport entre la quantité de vapeur d’eau dans un volume d’air donné et la
quantité possible dans le méme volume a la méme température (Villemeuve, 1974). Elle
dépend de plusieurs facteurs climatiques comme la pluviométrie, la température et le vent
(Faurie et al, 1980).
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Figurell : Variation de la moyenne de ’humidité mensuelle dans la région de Mila (2009-

2018).

D’aprés la (Fig.11), on peut dire que I’humidité relative, enregistrée dans la wilaya de

Mila, varie en fonction du mois concerné. La valeur minimale est enregistrée durant le mois

juillet (50,98%), alors que celle maximale est affichée durant le mois de décembre (76,18%).

3.4. Levent:

Le vent fait partie des éléments les plus caractéristiques du climat. Il s’agit en activant

I’évaporation pouvant induire ainsi une sécheresse (Seltzer, 1946)
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Figure 12: Variation de la moyenne les vents mensuelle dans la région de
Mila (2009- 2018).
Dans la wilaya de Mila, le vent dominant a une direction Nord Ouest. La (Fig.12)
montre que la vitesse maximale des vents qui y soufflent est enregistrée durant le mois de
février avec une valeur maximale de, 20 m/s, et la vitesse minimale est marquée pendant le

mois d’aout avec une valeur de 2,03 m/s.

3.5. La syntheése climatique :
La combinaison des parametres climatiques (précipitations et températures) ont permis a

plusieurs auteurs de mettre en évidence des indices (Bagnouls et Gaussen, 1957)

3.5.1. Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen :

Le diagramme ombro-thermique de Bagnouls et Gaussen est une méthode graphique qui
permet de définir les périodes seche et humide de I'année, ou sont portés en abscisses les
mois, et en ordonnées les précipitations (P) et les températures (T), avec P=2T (Bagnouls et
Gaussen, 1957).
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Figurel3: Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen de la région de Mila
(2009- 2018)

II montre que notre région d’étude est connue par une alternance de deux périodes, I’une
humide s’étendant du début de novembre jusqu’avril, et I’autre séche s’étendant d’avril

jusqu’au début de novembre

3.5.2. L'indice pluviothermique d’Emberger :
L'indice pluviométrique d'Emberger aide a definir les cing eétages de climat
méditerranéen du plus aride jusqu'a celui de haute montagne (Emberger, 1955). Il se base sur

le régime des précipitations et des températures et s’exprime selon la formule suivante
. Q = quotient pluviométrique d’Emberger.

.P = Précipitation annuelle moyenne (mm).

.M = Températures des maxima du mois le plus chaud (°K).

.m = Températures des minima du mois le plus froid (°K).m = Températures des minima du

mois le plus froid (°K).
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Les températures sont exprimées en degreés absolus [T°K= T°C+ 273,15].

Pour déterminer 1’étage bioclimatique de la région d’étude, il faut procéder au calcul du
quotient pluviométrique d’Emberger (Q2).

.P =603,78 mm.
.M =27,01C° = 300,46 K°. Donc : Q2= 111,02.
.m=28,31C°=281,46

D’aprés les données climatiques et la valeur de Q2 indice de climat gramme
d’Emberger on déduit que la région de Mila ou se situe le périmetre de notre étude est classé
dans 1’étage bioclimatique de végétation subhumide a hiver chaud durant la période (2009-

2018).

Humide

MILA

Sub humide

Semioaride

Aride

Sabharcen

4 3 ‘ ‘ B e ¢ 7 y | ')
Hiver Froud Hoer Frais Hiver Tempérv Hiwer Chaud

Figure 14: Situation de la région de Mila dans le climagramme d’Emberger
(2009,2018).
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4. Cadre biotique :

4.1 Lafaune :

D’aprés la conservation des forets de la wilaya de Mila, les mammifeéres, les reptiles et

les poissons qui se trouvent dans cette région sont représentés dans la figure ci-dessous

B mammifere
M reptiles
I poisson

M les oiseaux

Figure 15 : la diversité faunistique de la région de Mila (conservation des foréts de
Mila, 2018).

4.2. L’avifaune :

D’apres la conservation des foréts, I’avifaune terrestre dans la wilaya de Mila est

représenté dans la figure ci-dessous
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(nbr des éspeces%)

M phasianidés
B Hirundinidés
B Columbidés
H Corvidés

B Accipitridés
H Alcédinidés
m Upupidae

m Fringillidés

Passeridae

 Sturnidés

Strigidés

Figure 16: Liste des especes des oiseaux terrestres présents dans la région de Mila

(conservation des foréts, 2018).

(Nbr des especes%)

M anatidae

B Podicipedidae

H Ardeidae

H Ciconidae

M Ralidae

M Laridae

® Phalacrocoracidae

 Charadriidés

Figure 17 : Liste des espéces avifaunistiques observées au niveau du barrage de Beni Haroun
et du barrage Sidi Khelifa (Berkal et Elouaere, 2014) (correction par Belmehdi et
Boudjoua, 2017).
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4.3. Laflore:

La superficie forestiére dans la wilaya de Mila couvre 3870 ha soit 9,7% de la superficie
totale de la wilaya.

Le pin d’Alep se retrouve généralement dans les foréts de Ferdjioua, Ain Beida,
Bouhatem, Mila, Chelghoum-Laid, Teleghma et Tadjnanet.
Le chéne-liege occupe les foréts de Grarem, Sidi-merouane, Tassadane et Tarai-beinen.
Autres essences forestieres comme le chéne zeen, pin pignon, fréne (Berkal k et Elouaere F.
2014).

(type d'occupation)

B Chéne liége
B Chéne zeen
m Pin d'alep
M Pin pignon
1% H Fréne
2% = Maquis

i terrains de parcours

Figure 18 : Les différents types des foréts de la wilaya de Mila (conservation des foréts de
Mila, 2018).
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1. choix des stations d’étude :

Notre modele biologique étudié niche dans plusieurs endroits de la wilaya de Mila ; nous
avons choisi 3 stations : ces stations localisées aux Nord-est de la wilaya de Mila (Mila, oued
Endja et center universitaire de Mila).

Les stations d’étude ont ¢été choisies pour plusieurs critéres: premierement, selon
nombre de nids qui est le principal critere. Deuxiemement, la diversité des ressources
alimentaires (champs libre et 1’existence des ressources d’eau) et la distance avec celle-ci.
Troisiémement la présence du matériel biologique, qui est I’Hirondelle de fenétre et

I’accessibilité facile des stations choisies. Donc ces stations ne sont pas choisies au hasard.
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Figure 19: Les stations d’études de I’Hirondelle de fenétre (modifie par sonia et
marwa).

Tableau 01 : Nombre des stations d’échantillonnage par site.

Les stations

Nombre des sites

Nombre de nids

Mila

02

49

Oued Endja

13
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2. La position géographique des stations d’échantillonnages :

Tableau 02 : Les caractéristique géographique des stations d’échantillonnages dans la wilaya

de Mila.

caractéristique | Orientatio | L’étage L’étage bioclimatique | La Altitud
s n bioclimatiqu surfac |e
Stations e €
X Y (m)
(Km2)

Mila Est Sub-humide | 36°27'00” | 6°16'00"” | 129,89 | 155-

N E 1040
Oued endja Centre- Sub-humide | 36°25'50" | 6°07'15" | 53.39 | 210-

Nord N E 580

3. Chronologie d’étude :

Nous avons réalisé plusieurs sorties sur terrain pendant tout la période s’étendant entre
novembre 2022 jusqu’a mai 2023 au cours de ces sorties nous avons prospecté a des nids des
Hirondelles de fenétre (Delichon urbica) dans les différents communes de la Wilaya de Mila

et prendre les déférents mesures de ces nids.
4. Méthodes d’étude de comportement de I’Hirondelle de fenétre (Delichon urbica) :

L’objectif principal de notre travail est de mettre a la lumiére I’étude du comportement

colonial et la répartition de I’Hirondelle fenétre (Delichon urbica) dans la wilaya de Mila
4.1. Le suivi des nids :

Nous avons fait une étude sur les nids d’hirondelles de fenétre en tenant compte de
I’accessibilité, aprés nous visitons plusieurs fois selon les données recueillies a différents

moments permettent d'obtenir différentes informations :
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Déterminer la date d’arrivée des Hirondelles, la taille compléte de la couvée, le nombre
d’ceufs pondus par femelle en sachant qu’elle pond un ceuf par jour, le nombre d’ceufs éclos

dans le différent site étude.

Certaines mensurations ont été effectuées sur les nids. Nous avons mesuré la hauteur des
nids par rapport au sol, la profondeur des nids, diameétre intérieur et extérieur, ainsi que la

distance entre nid-champ libre et nid-eau.
4.2. Description et emplacement des nids :

Les nids des Hirondelles de fenétre se trouvent sous forme de boule, nids de boue presque
entierement fermées, seule une ouverture circulaire sur le haut du nid permettra le passage des
adultes, et pour empécher le passage des autres oiseaux, pas de présence de paille ou d’autres
¢léments végétaux incorporés aux matériaux. Les nids presque toujours situés a 1’extérieur,
sous des balcons, corniches ou éléments architecturaux, ainsi que les fenétres et les coins des

établissements publics (écoles, lycées, instituts et les bibliothéques) figurent 20.

Figure20 : Emplacement des nids chez les hirondelles de fenétre (cliché personnel).
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5 .Les parametres de la reproduction :
Au cours des visites régulieres des nids nous ont permis d’effectuer :
v La date de ponte : qui représente la ponte du premier ceuf, pour toutes les dates, le
premier avril correspond au jour 1.
v’ La période de ponte : qui représente la durée entre la ponte du premier ceuf du couple
le plus précoce et la ponte du premier ceuf du couple le plus tardif.
v' La grandeur de ponte : qui représente le nombre des ceufs qu’une femelle peut

pondre.
6. Consacré le matériel utilisé :
Pour réaliser notre étude nous avons utilisé le matériel suivant :

TableauO3 : outils utilisé dans ’étude

Matériel : Objectif :

Décametre Mesurée les nids
Caméra Prendre les photos
L’échelle — Monter pour mesurer les nids
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7. La prédation :

L’ Hirondelle de fenétre c’est une espéce étant généralement assez fidele a son site de
nidification, mais il existe plusieurs prédateurs qui menacent 1’habitat de cette espece, on peut
classer I’€tre humain le premiére danger de perte de 1’habitat de cet oiseau, parmi les impacts
provoqués par I’Homme on a :

v’ La destruction des nids pour éviter la pollution de I’espace causée par les feints de ces

especes ;

v' Destruction des nids au cours de renouvellement de peinture murale des

établissements ;

v" Destruction des nids par les enfants au cours de capture les oisillons.

Le deuxiéme prédateur qui menace 1’habitat des Hirondelles de fenétre c’est le moineau, qui
peut apparaitre comme de féroces concurrents, car il déloge parfois les Hirondelles de leur nid
afin de I’occuper. C’est généralement la femelle qui se charge de repéres le moment ou les

deux parents Hirondelles sont absents pour s’installer confortablement dans leurs nids.

8. Les analyses statistiques :

Nous avons calculé les moyennes et les écarts types pour les différents parametres
étudiés. Nous avons également calculé le coefficient de corrélation de Pearson afin de mettre
en évidence les différentes liaisons entre les paramétres étudiés. Nous avons procédé a
I’analyse de la variance pour étudier la variation des différents paramétres durant toute la
période d’¢étude. Pour tous ces calcules le logiciel statistique ont été utilisés est le SPSS

(version 22), les histogrammes ont été réalisés a 1’aide du logiciel Microsoft Office Excel.
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Résultats
Dans ce chapitre, les résultats sont divisés en deux parties. En premier lieu, les

parametres d’étude de comportement d’installation des nids chez les Hirondelles de fenétre
dans chaque colonie de la wilaya de Mila. En deuxieme lieu, étude des parametres de la
reproduction.

Au cours de la période d’étude entre novembre 2022 et Mai 2023, nous avons
confirmé la présence de 62 nids d’Hirondelles de fenétre dans différents sites étudiés, nous

avons travaillé sur tous les nids existants.

1. L’installation des nids dans chaque site de la wilaya de Mila :
1.1. Site 01(colonie0l) :

1.1.1 Hauteur des nids par rapport au sol :

Les nids d’hirondelles de fenétre sont construits a des hauteurs varient entre 8.3

jusqu'a 16.25 m du niveau de sol.

Apres avoir fait les statistiques obtenues, nous avons remarqué que le nombre des nids
augmente chaque fois que la hauteur du sol s’est élevé, Donc 1’évolution d’effectif total des
nids d'hirondelle fenétre montre une corrélation linéaire négative significative avec la hauteur
(n=46, r=-0.772, p=0.00).
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5007

40.09

30.09

Mbr des nids

20.09

10.04

R Lingaire = 0.597

y=67.14+-3.06%

I T T T
10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

Distance nid-sol (m)

Figure2l: la corrélation entre le nombre des nids par apport au sol chez les Hirondelles

de fenétre.

1.1.2. La distance nid-champs libre :
Deuxiémement la distance nids- champs libre, qui peut étre influence a sur

I’installation des nids d’hirondelle de fenétre.

Les nids d’hirondelle de fenétre sont installés a proximité des champs libres avec une

distance moyenne comprise entre 40 a 82.5 m.

L’analyse statistique de la variation de nombre des nids d’Hirondelle de fenétre par

apport aux champs libre montre qu’il existe une corrélation positive trés hautement

significative entre le nombre des nids et la distance nids-champs libre (n=46, r=0.77, p=0.00).

33




Chapitre 04 : résultats et discussion

R? Linéaire = 0.528
50.0
o
gﬁ
o)
40.07 5?
g
o]
]
[T ] L]
2 :
[ = —
= 300 3
@
s :
| .
=]
2 S
20.0 §
(o}
8{:
Q
8 £
1007 °
)
{
)
L)
(]
C)
L)
L]
A0 T T T T T T
40.0 50.0 §0.0 70.0 80.0 0.0

la distance nids-champs libres (m)

Figure 22 : la Corrélation entre le nombre des nids et la distance nid-champs libre

chez les Hirondelles de fenétre.

1.1.3. La distance nid-eau :

Dans cet étage les nids des Hirondelles de fenétre ont été installés a proximité des

réseaux Hydrographiques entre 191 a 216 m.

Les résultats obtenus dans ce site montrent que la distance nid- eau joue un role dans

I’installation des nids des Hirondelles de fenétre.

Dans notre étude, le nombre des nids est diminué significativement avec la distance nid-
eau (regression linéaire : n= 46, r=-0.903, p= 0.000). Donc il y’a une corrélation négative trés

hautement significative entre les deux parametres.
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Figure23 : la corrélation entre le nombre des nids et la distance nids-eau chez les Hirondelles

fenétre.

1.2 site02 (Colonie 02) :

1.2.1 Hauteur des nids par rapport au sol :

Dans ce site Les nids sont construits a des hauteurs comprises entre 14 a 17 m.

L’analyse de ce parametre montre qu’il existe une corrélation négative tres hautement

significative entre le nombre des nids et la distance nids- sol (régression linéaire n=13, r=-

0.19, p=000)
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Figure24 : la corrélation entre le nombre des nids par apport au sol chez les Hirondelles de

fenétre du site 02.

1.2.2 La distance nid-champs libre :

Comme le premier site, ’installation des nids et aussi dépendante a la distance entre les
nids et les champs libres, Les nids s’installent a proximité des champs libres a une valeur

comprise entre 40 a 85 m.

Notre analyse statistique de la variation de nombre des nids d’Hirondelle de fenétre par
rapport au distance nids-champs libre montre qu’il existe une corrélation positive significative

entre le nombre des nids et la distance nids- champs libre (=13, r=0.375 ; p=0.207).
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Figure25 : la Corrélation entre le nombre des nids et la distance nid-champs libre chez les

Hirondelles de fenétre du site 02.

1.2.3. La distance nid-eau :

Dans ce site la distance entre les nids et I’eau est aussi influe sur I’installation et la
répartition des nids mais d’une maniére inverse. Les nids construits a une distance comprise
entre 400 et 550 m.

D’apres nos statistiques nous avons constaté que le nombre des nids est augmenté
significativement avec la distance nid-eau. Donc il y a une corrélation positive trés hautement

significative entre la distance nid-eau (n=13, r=0.488, p=0.091).
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Figure 26 : la corrélation entre le nombre des nids et la distance nids-eau chez les Hirondelles

fenétre du site 02.

1.3. Site 03(colonie 03) :
1.3.1 Hauteur des nids par rapport au sol :

Dans ce site les nids sont construits a des hauteurs comprises entre 14 a 14.5 m.
Notre analyse statistique de la variation de nombre des nids d’Hirondelle de fenétre par
rapport au sol montre qu’il existe une corrélation négative significative entre le nombre des

nids et la distance nid-sol (n=3, r=-0.866, p=0.333).
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Figure 27 : la corrélation entre le nombre des nids par apport au sol chez les Hirondelles de

fenétre du site 03.

1.3.2 distance nid-champs libre :

Dans le site 03 1’installation des nids et aussi dépendante a la distance entre les nids et
les champs libres, Les nids s’installent a proximité des champs libres a une valeur comprise

entre 300 a 310m.

Notre analyse statistique de la variation de nombre des nids d’Hirondelle de fenétre par
rapport au distance nids-champs libre montre qu’il existe une corrélation négative
significative entre le nombre des nids et la distance nids- champs libre (n=3, r=-0.866,
p=0.333).
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Figure 28 : la Corrélation entre le nombre des nids et la distance nid-champs libre chez les

Hirondelles de fenétre du site 03.

1.3.3 La distance nid-eau :

Dans ce site la distance entre les nids et 1’eau est aussi influe sur I’installation et la
répartition des nids mais d’une maniere inverse. Les nids construits a une distance comprise
entre 900et 950 m.

Notre analyse statistique de la variation de nombre des nids d’Hirondelle de fenétre
par rapport a I’eau montre qu’il existe une corrélation négative significative entre le nombre

des nids et la distance nids-eau (n=3, r=-1, p=0.00).
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Figure29 : la corrélation entre le nombre des nids et la distance nids-eau chez les Hirondelles
fenétre du site 03.
2. la variation des paramétres de la reproduction :
1.2 La date d’arrivée :

Les Hirondelles de fenétre (Delichon urbica) sont arrivées dans notre région d’étude (la
wilaya de Mila) a partir de la fin du mois de mars. Nous avons noté que la date de I’arrivée du

premier oiseau d’Hirondelle fenétre est le 20 mars 2023.

2.2la date et période de ponte :

Lors des visites réguliéres des nids des Hirondelles de fenétre, nous avons remarqué que
la premiére ponte ou le premier ceuf du couple est enregistre dans le site 03 a partir de

deuxiéeme semaine du moi avril qui corresponde 09 Avril 2023, tandis que dans site 02 la
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Premiére ponte des couples plus précoce est enregistrée a 11 Avril 2023, et dans le premier
site la date de ponte 14 Avril 2023.

2.3 La grandeur de ponte :

Durant la période d’étude nous avons observée que la grandeur de ponte est de 0 ceufs
jusqu' a 7 ceufs par couvé, 0 ceufs dans 1.61% des cas, 3 ceufs dans 6.45% des cas, 4 ceufs
dans 19.35% des cas, 5 ceufs dans 27.41% des cas, 6ceufs dans 35.48% des cas et 7 ceufs dans
9.67% des cas.

1.61%

M 0 ceufs
M 3 ceufs
M 4 ceufs
W5 ceufs
H 6oeufs

m 7o0eufs

Figure 30 : le pourcentage de la grandeur de ponte chez I’Hirondelle fenétre (n=62).

La grandeur de ponte dans les trois sites varie entre 0 a 7 ceufs, dans le site 01 le nombre
maximal 7 ceufs et le nombre minimal 3 ceufs, dans le site 02 le nombre maximale des ceufs
7 et le minimale 3 ceufs et dans le troisiéme site le nombre maximale des ceufs 4 et le

minimale 0.
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Figure 31: la variation de la grandeur de ponte dans les trois sites.

2.4 Durée d’incubation
Durant la période d’étude I’incubation moyenne des ceufs a duré 17,443 jours, elle a

varié entre 14 a 20 jours. La période moyenne d’incubation n’a pas beaucoup varié entre les

trois sites.
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Figure 32 : la variation de la date d’incubation par colonie
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2.5 (Eufs éclos :
Le nombre moyen d’ceufs éclos dans les trois sites étude sont 4.41 ceufs avec des limites
de 0 a 06 ceufs, On a enregistré la premicre éclosion a 26 Avril dans le site 02 (oued Endja)
Durant la période d’étude nous avons observé que les ceufs éclos est de 0 jusqu' a 6 ceufs

par couvé, 0 ceufs dans 1.61% des cas, 2 ceufs dans 8.06% des cas, 3 ceufs dans 11.29% des

cas, 4 ceufs dans 30.64% des cas, 5 ceufs dans 38.70% des cas et 6 ccufs 9.67% des cas.

1.61%

P

Figure 33: Répartition du nombre d'ceufs éclos par colonie.
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Figure 34 : la variation des ceufs éclos par colonie.
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2.6. Jeunes a I’envol :

Le nombre moyen des jeunes a I’envol est de 3.952 + 1.233 par couple avec des limites
de 0 a 6 oisillons.

Pendant la période d’étude le nombre d’oisillons envolés varie entre 0 et 6, 0 ceufs
dans 1.61% des cas, 2 oisillons dans 12.90% des cas, 3 oisillons dans 16.12% des cas, 4
oisillons dans 32.25% des cas,5 oisillons dans 30.64% ,et 6 oisillons 6.45%.

1.61%
0 jeune vol
H 2jeune vol
m 3 jeune vol
M 4 jeune vol
M S5jeune vol
M 6 jeune vol

Figure 35: Répartition du nombre de jeune a I’envol.

D’apres la corrélation des nombre des jeunes a 1I’envol dans les sites étude, nous avons
remarqué que les jeunes envolés dans les trois sites étudiés completement différents, nous
constatons que la densité maximale a été enregistré dans le site 1, l'effectif moyen a été

marqué dans le site 2 tandis que le site 3 a été marqué par une densité minimale.
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Figure36 : la variation des nombres des jeunes envole par colonie.

3. Ecologie de la reproduction :
3.1. Caractéristiques des nids

Durant la période d’étude, 3 sites sont étudiées, afin de suivre la biologie de la
reproduction de I’Hirondelle de fenétre. Nous avons noté que les couples d’Hirondelle de
fenétre les plus précoces ont occupé les anciens nids, alors que les couples tardifs ont
commencé la construction des nouveaux nids a partir du mois de mars.

Nous avons utilisé 62 nids des Hirondelles de fenétre pour 1’analyse de la distribution
des nids situés au niveau de notre région.
3.2. Diametre interne, externe et la profondeur de nid :

Les caractéristiques de 62 nids des Hirondelles fenétre (Delichon urbica) tous comme

se suivent;
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.Le diameétre interne la valeur maximale 17 cm et la valeur minimale 8cm.
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Figure 37 : la variation du diametre interne par colonie.

Le diameétre extérieur la valeur maximal 21 cm et la valeur minimale 13 cm.
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Figure 38 : la variation du diamétre externe par colonie.
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.La profondeur de nid la valeur maximal 14 cm et la valeur minimale 7 cm.
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Figure39 : la variation du profondeur par colonie.

Tableau 04 : Les caractéristiques des nids d’Hirondelle de fenétre (diamétre interne, diamétre

externe, profondeur) dans chaque site

aractéristigue du | Diamétre interne | Diametre externe (cm) | Profondeur (cm)
nid (cm)
Les sites Min Max Min Max Min Max
site 01 10 17 14 21 9 14
site 02 10 14 13,5 17 7 11
site 03 08 12 13 16 7,5 8
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3.3. Hauteur de nid :

Les nids d’Hirondelle de fenétre sont construits a différentes hauteur peuvent aller jusqu’a

17 metres, la minimaux de hauteur 8,3m.

Les sites étude

La hauteur de nid par apport le sol(m)

MIN MAX
site 01 8,3 16,25
site 02 14 17
site 03 14 14,5

Tableau 05: Caractéristique des nids (la hauteur des nids par rapport au sol) dans chaque site.
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Discussion :

Dans cette partie on a développé la discussion sur le comportement colonial et de la
nidification de I’hirondelle de fenétre dans la wilaya de Mila et sur la biologie et I’écologie de

la reproduction.

L’Hirondelle de fenétre Delichon urbica est une espéce migratrice, tres commune dans

les villes du Nord en Algérie durant le printemps et I’été (Merzouki et al. 2013).

Les Hirondelles de fenétre Delichon urbica sont arrivées dans notre région d’étude a

partir de la fin du mois de Mars avec un arrivage massif enregistré vers le début d’Avril.

La population d'Afrique du Nord de I’Hirondelle de fenétre semble particuliérement
intéressante parce qu’elle vit a la limite Sud de l'aire de reproduction de l'espéce et, par
conséquent, différents facteurs environnementaux qui influent sur les histoires de vie peut

s'attendre a atteindre leurs valeurs extrémes (Garcia et Arroyo, 2001).
L’installation des nids dans chaque site étude :

Dans ce qui suit nous discutons les résultats d’étude d’installation des nids des
Hirondelles de fenétre Delichon urbica grace a des parametres écologiques qui nous avons
choisis comme la hauteur des nids par apport au sol, la distance nid-champs libre et la

distance nid-eau.
Hauteur des nids par apport au sol :

Le choix du site de ponte de nombreux vertébrés pourrait étre influencé par la pression
de la prédation. Chez les oiseaux, il existe de nombreux types des stratégies prédatrices et
parmi ceux-ci le camouflage et 1’élevage dans les habitats les plus inaccessibles (Nilsson,
1984).

D’apres nos résultats obtenus durant la période d’étude dans les trois sites on observe que
le nombre des nids est diminué avec I’augmentation de la hauteur des nids par rapport au sol
dans tous sites, Nos résultats obtenus montrent que I’installation des nids des Hirondelles de
fenétre (Delichon urbica) est liée a la distance nid-sol dans tous les sites, ce résultat sont

differents a ceux qui sont enregistrés par Rouaiguia 2015 a Guelma.
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La distance nid-champs libre

Les espéces animales sont soumises a des fluctuations saisonniéres du climat, de la
température et de la disponibilité alimentaire. Sous 1’influence de ces changements, des
adaptations saisonniéres, des fonctions physiologiques, des comportements et de la
morphologie de ces especes ont été mises en place (Brouson, 1988). En effet, les ressources
trophiques disponibles pour les populations présentent des variations spatio-temporelles (Dias
et Blondel, 1996).

Les Hirondelles de fenétre sont fréquentes dans les régions ouvertes tel que les espaces

de culture, ainsi que dans les régions urbaines comme les villages et les villes.

Nos résultats montrent que 1’installation des nids des Hirondelles de fenétre Delichon
urbica dans les deux sites (01 et 02) est liée a la distance des nids par apport aux champs
libres, ou le nombre des nids diminue progressivement avec 1’augmentation de celle-ci. Mais
dans le site 03 la distance nid-champs libre n’influence pas sur 1’installation de ces derniers.

On peut conclurer que la distance nid-champs libres est un paramétre nécessaire a

I’installation des nids des Hirondelles de fenétre.

Distance nid-eau

Les colonies des Hirondelles sont fréqguemment proches aux étendues d'eau, les espaces
de végetation et spécifiquement les arbres déciduaux qui offrent les insectes qui sont une
excellente source d'alimentation pour les Hirondelles (Bejcek, 1989).

Tatner (1975) a écarté la proximité des colonies a I'approvisionnement en eau liée a la

fourniture de matériaux de construction parce que les oiseaux ont pu obtenir des flaques d'eau.

Les résultats obtenus montrent que le nombre des nids des Hirondelles de fenétre
Delichon urbica décroit avec 1’augmentation de la distance nid-eau dans le site 01 et le site
03, tandis que pour le site 02 le nombre des nids augmente progressivement avec

I’augmentation de la distance nid-eau.

Donc on peut conclurer que la distance nid-eau est un parametre nécessaire pour

I’installation des nids.
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Biologie de reproduction
La date d’arrivée

Selon les observations directes de 1’Hirondelle de fenétre durant la période d’étude, nous
avons constaté que les dates d’arrivée dans notre région se font a partir de la fin du mois de

mars.

L’arrivée de Delichon urbica dans la région de Mila est similaire a ceux qui enregistré a
I’étude de la méme région (chahlat, Kerdoud 2019), mais ces résultats sont différents a ceux
qui sont enregistrés dans la colonic de Guelma et d’Annaba (Rouaiguia, 2015 ; Lahlah,
2015), Dans ces deux régions les Hirondelles de fenétre sont arrivées a partir du début du

mois de février avec un arrivage massif enregistré vers la fin février mi-mars.

En Grande Bretagne elle arrive vers la fin d’avril et le début du mois de mai (Hails et
al. 1979; Turner et Rose, 1989). En Allemagne les Hirondelles de fenétre sont observées au
début du mois d’avril (Oelke, 2003).

En Turquie les Hirondelles de fenétre sont également observées dés le début du mois d’avril
(la premiére semaine) (Beaman et al. 1975 ; Kaya et al., 1999 ; Gundogdu, 2002 ; Aslan et
Kiziroglu, 2003 ; Fulya et al., 2006). En Espagne cette espéce arrive vers le milieu du mois
de Février (De lope et al. 1993).

La comparaison des dates d’arrivée dans différentes régions d’étude montre 1’existence
d’un gradient latitudinal, les Hirondelles arrivent en retard dans les régions situées plus au
Nord de I’aire de sa nidification (Lahlah, 2010). Les dates d'arrivées varient selon les
especes, mais aussi selon I'age et le sexe des individus (Sakraoui, 2012). Dans chaque
groupe, les males précedent les femelles (Mgller et al. 2004). Chez I'Hirondelle de fenétre par
exemple, les Hirondelles arrivent en couple, mais toujours les adultes avant les jeunes
(Sakraoui, 2012).

Date de ponte

Chez les oiseaux, la date de ponte est conditionnée par plusieurs facteurs génetiques et
environnementaux a savoir I'dge de parents, les conditions physiques des femelles, la
disponibilité alimentaire et la température du milieu (Van Noorwick et al. 1981 ; Blondel et
al. 1990 ; Klomp, 1970 ; Perrins, 1970 ; Sockman et al. 2000). Cette derniére agirait
directement sur la physiologie de I’oiseau et indirectement sur le développement des

ressources alimentaires (Bellot et al. 1991). Si les facteurs génétiques évoquent des variations
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individuelles de la date de ponte, les facteurs environnementaux ajustent celles-ci aux
contraintes du milieu.

Les oiseaux les plus efficaces qui produisent beaucoup de jeunes ayant eux méme de
fortes probabilités de survivre, sont ceux qui ajustent au mieux leur date de ponte et leur
fécondité a la périodicité et a 1’abondance des ressources trophiques (Lack, 1950 ; Perrins,
1970).

En Algérie, I’Hirondelle de fenétre réalise deux pontes par année comme la population
d’Europe (Hund et Prinzinger, 1979 ; Cramp, 1988 ; Pajuelo et al. 1992 ; Gorska, 2001).
Dans notre région, la date de ponte de premier ceuf varie entre les trois site, dans la site(01) 14
avril, le site(02)11 avril et le site (03) 09 avril. Le résultat obtenu sont similaire a ce qui

enregistrés par Rouaiguia 2015 a Guelma, et par chahlat, kardoud 2019 a Mila.

La grandeur de ponte
Plusieurs études ont montré que chez les oiseaux, la taille des couvées varie avec les
années (Perrins, 1969), date de ponte (Hill, 1984), la disponibilité des aliments
(Boekelhdeide et Ainley, 1989), I'age des femelles (Desrochers, 1993) et d’autres facteurs.
La grandeur de ponte des Hirondelles de fenétre est fortement influencée par les ressources
trophiques disponibles durant la période de reproduction. Lorsque le milieu devient
défavorable la grandeur de ponte peut étre réduite selon le nombre des jeunes qu’un couple

peut élever avec succes (Lack, 1966 ; Haartman, 1971 ; Turner, 1980).

Dans notre région, nous avons constaté¢ que la grandeur moyenne de ponte d Hirondelle
de fenétre dans les trois sites étudiés est (5.14), a site01 (5.37), dans le site02 (4.92) et dans le
site 03 (2.66). Ces résultats sont similaires a celle de Guelma (4.4) (Rouaiguia, 2015),
d’Annaba (4.61) (Lahlah et al. 2006) et au sein de la gamme des populations d'Europ centrale
et de I’Afrique du nord (4.04 a 4.51) (Rheinwald, 1979).

Cette variation de la grandeur de ponte est due aux conditions de reproduction tel que
1I’age des couples nicheurs, I’approvisionnement alimentaire, le taux de prédation et le cout de
la reproduction (Lima, 1987 ; Lessells, 1991 ; Young, 1994 ; Garamszegi et al. 2004). Elle
est aussi par la forte disponibilité alimentaire qui permet sans doute aux femelles de dépenser

leur énergie a la formation des ceufs et par conséquent produire des grandes pontes (Torok et

Toth, 1988).
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D’aprés nos résultats nous avons remarqué que la moyenne de grandeur de ponte le plus
fréquent est enregistrée dans le site 01 et 02, Donc on peut conclurer que I’effet de groupe

jouent un réle plus important dans les variations de la grandeur de ponte.

Durée d’incubation

L'incubation est une partie essentielle de la reproduction des oiseaux (Deeming, 2002).
Elle est une étape énergétiquement colteuse et prend du temps dans le cycle de reproduction
(Vleck 1982 ; Reid et al. 2002), qui restreint spatialement et temporellement d’autres
activités (Bartlett et al. 2005). Les males peuvent contribuer indirectement en alimentant la
femelle pendant I’incubation (Halupka, 1994), en participant a la défense du nid (Hailman et

Woolfenden, 1985) comme 1’Hirondelle de fenétre.

La durée d’incubation dans notre région chez les Hirondelles fenétre varie de 14 a 20 jours
(17.44), ces résultats sont différents a ceux enregistré a la région de Guelma par (Rouaiguia,

2015), la durée d’incubation dans cette région varie de 11 a 22 jours (15.73).

(Eufs éclos
Pendant la période d’étude la moyenne des ceufs éclos et de 4.41 avec des limites de 0 &
6 ceufs. Le nombre d’ceufs éclos varie entre 0 a 06 ceufs. Notre résultat est tout a fait différent

a celui enregistré par Rouaiguia, 2015 (3.24) les ceufs éclos varient entre 0 a 7 ceufs.

La différence de nombre des ceufs éclos d’un site a I’autre est due que le nombre d’ceufs
pondus par nid est différente d’une colonie a ’autre, ou peut-étre que la femelle & abandonnait

¢galement le reste des ceufs.

Ainsi que le traitement insecticide effectue dans les batiments résidentiel a impacté
négativement sur le nombre d'ceufs pondue par nid.
Sans oublier les conditions de territoire; les couples en meilleures conditions pondent

précocement plus d’ceufs que ceux en mauvaises conditions et en mauvais territoires.
Jeunes a I’envol

Dans notre région, Le nombre moyen des jeunes a I’envol est de 3.952 + 1.233 par
couple avec des limites de 0 a 6 oisillons .Le résultat obtenu sont similaire a ce qui enregistrés
par Rouaiguia 2015 a Guelma sont résultat c’est 3,14 par couple avec des limites de 0 a 7

oisillon
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Dans notre région, nous avons constaté qu’il y a une différence dans le nombre des jeunes
envolées d'un site a l'autre, nous avons remarqueé que I'effectif le plus important a été marqué
dans le site 01 apres dans le site 02, tandis que le site 03 a été marqué par une densité

minimale.

L’écologie de reproduction
Caractéristiques des nids

Chez les oiseaux, le bon choix de I'nabitat de nidification doit étre adapté physiquement
(Nilsson, 1984), et riche en ressources alimentaires. Dans la présente étude nous avons trouvé
que les nids des Hirondelles de fenétre sont placés dans les balcons, les fenétres dans la région
de Mila, est se trouvent sous forme de boule, nids de boue presque entiérement fermées, seule
une ouverture circulaire sur le haut du nid permettra le passage des adultes, nous avons

constaté que ce nids sont situés pres des champs-libre et 1’eux.

Les nids sont construits selon une répartition spatiale spécifique, qui dépend de la forme
du support. Au cours de la période d’étude dans les trois sites de la région de Mila nous avons
trouvé que les nids des Hirondelles de fenétre sont regroupés en trois et quatre nid, mais il ya
aussi des nids qui se rejoignent 13 nids et plus.

Dans les villes algériennes, les nids des Hirondelles se trouvent trés souvent sur
différentes structures externes de blocs d'appartements ainsi que sur d'autres batiments
(Lahlah et al. 2006), I’habitude d'étre tres similaire a un comportement de nidification est
démontré dans d'autres parties de I'espece de la Méditerranée, et comme une question de fait,
de I'Ouest Paléarctique (Cramp 1988, Snow et Perrins, 1998). Il est tres caractéristique que
les blocs d'appartements sont également un site de nidification pour les Hirondelles, de sorte
que certains chevauchements dans les lieux de nidification peuvent étre observés dans les
villes d'Afrique du Nord (Sakraoui et al. 2005).

Diameétre interne, externe, profondeur et la hauteur de nid

Pendant la période d’étude dans les trois site nous avons constaté que le diamétre interne
des nids des Hirondelles de fenétre dans site01 varie entre 10 et 17 cm, dans site02 compris
entre 10 et 14.5 cm, tandis que dans site03 varie entre 8 et 12cm, les mesures de diametre
externe des nids dans le premier site sont comprises entre 14et 21cm, le deuxieme site varie
entre 13.5 et 16 cm, et dans le dernier site externe compris entre 13 et 16 cm, avec une
moyenne totale de 19.58 + 0.30 cm. La profondeur des nids dans site 01 varie entre 8 et 14cm
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et dans le site 02 varie entre 6.75 et 13 cm, et dans le site 03 varie entre7.5 et 8 cm. Ces

résultats sont similaires a ceux qu’ont été¢ enregistrés par Jarry 1982 en France.

Concernant la hauteur des nids par apport au sol dans les trois site, les résultats de la
présente etude montrent que la hauteur des nids des Hirondelles de fenétre Delichon urbica,
dans site 01 varie entre 8.3 et 16.25 m, dans site02 de 14 et 17m, et le derniere site entre 14 et
14.5 m , nos résultats sont différents a ceux qui sont enregistrés par Rouaiguia 2015 a

Guelma.
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Conclusion

Cette étude qui s’intéresse a I’influence de 1’effet de groupe sur la nidification et la
reproduction de I’hirondelle de fenétre (Delichon urbica) qui nichent dans 1’extréme Nord-est
d’Algérie.

La wilaya de Mila est une zone intérieure au climat méditerranéen, est devenue une
destination favorite pour diverse des oiseaux migrateurs. Des conditions favorables ont été
créées dans la région pour la reproduction de plusieurs oiseaux, en particulier notre modele

biologique.

Au terme de ce travail que nous avons effectué dans la région de Mila sur le
comportement coloniale et de la nidification de 1’hirondelle de fenétre dans la wilaya de Mila

durant 7 mois de suivi nous avons arrivé a tirer les conclusions suivantes:

L’hirondelle de fenétre (Delichon urbica) ne sont pas localisées au hasard il existe des

facteurs différents qui influencent leur choix de localisation et d’habitat.

L’abondance des ressources alimentaire et un facteur nécessaire pour 1’installation des
nids de I’hirondelle de fenétre, Nos résultats montrent ’effet de la proximité des champs
libres et des points d’eau sur la réussite de se nicher. Nous avons noté¢ que le plus grand
nombre des nids des Hirondelles de fenétre été construit prés des champs libres et des points
d’eaux dans les deux sites 01 et 02, par contre dans le site 03 les nids sont construits proche

des champs libre et loin d’eau.
Il ya des autres facteurs comme le changement climatique et le dérangement.

D’aprés la phénologie de la reproduction de I'Hirondelle de fenétre, son arrivé était
varié¢ d’un site a I’autre, ou elle est capté en premiere fois a site03 (colonie03) cependant la
ponte et I’éclosion ont été remarqué en premiere fois dans site02 (colonie02) dans la
commune de oued Endja, nous avons consulté que les variations des ressources alimentaires

influencent le début de la saison de nidification.

La grandeur de ponte liée positivement avec la disponibilité des ressources alimentaires,
Nos résultats montrent que la frequence de ponte le plus élevé enregistrée dans le site01 et le
site 02, ou les conditions du milieu sont favorables pour la reproduction. La diminution de la

grandeur de ponte d’un site & un autre c’est le résultat de la détérioration des facteurs de vie.




Conclusion

Nos résultats montrent que le nombre d’ceufs pondus correspond au maximum de
poussins qu’un couple peut ¢élever avec succes, puisqu’il y a une corrélation positive et
significative entre la grandeur de ponte et le nombre d’ceufs éclos et le nombre de jeunes a
I’envol. Cette importance n’est pas surprenante car des facteurs exogenes tels que les
changements climatiques, la predation et la destruction sont les principales causes d’échec des

couvées.

Nos résultats montrent que les nids plus proches champs-libres et en particuliere des

point d’eau sont plus susceptibles de produire un maximum de six poussins a I’envol.
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Résumé

Résumé

Notre étude sur le comportement coloniale et la nidification d’hirondelle de fenétre et la
biologie et écologie de la reproduction, la date d’arrive, la date de ponte, la grandeur de

ponte, durée d’incubation, ceufs éclos et les jeune envole.

Les sites d’échantionnage choisies pour plusieurs critére selon : le nombre des nids, les
ressource alimentaire et la présence de matériel biologique, dans la wilaya de Mila (Nord-est

d’Algérie) durant un période de 07 moi étalée de novembre 2022 jusqu'a mai 2023.

Le suivi de comportement d’installation des nids de hirondelle de fenétre ont permis de
caractériser le différent facteur susceptible d’affectent cette installation qui est eau et les

champs-libre.

Nos résultats démontrent que la reproduction d’hirondelle de fenétre (Delichon urbica)

Influencée par I’effet de groupe.

Les mots clé: les hirondelles de fenétre (Delichon urbica), [I’installation des nids,

reproduction, les stations, nord-est d’ Algérie, Mila.




Abstract

Abstract

Our study on the colonial and nesting behavior of house martins and the biology and
ecology of reproduction, arrival date, laying date, laying size, incubation time, eggs hatched
and young fledged.

The sampling sites chosen for several criteria according to : the number of nests, the food
resources and the presence of biological material, in the wilaya of Mila( north-east of

Algeria during a periode of 07 months spread out from novembre 2022 until may 2023.

Following the behavior of the sxallow bird in the nesting and breeding of the nests allowed us
to distinguiche the variose that cooulde affect this process, as well as to water is the open
field.

Our results show that the reproduction of window swallows (Delichon urbica) is
influenced by the groub effect.

Key words : swallow bird (Delichon urbica), install the nests reproduction, station north- east
Algeria, Mila.
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