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 شكر وعرفان

 قولي" فقهي لساني من دةلعقا حلوا يمرأ لي يسرو ريصد لي حشرارب "

 اهذ متماإ ىعل لشجاعةوا ةبالقو مدناأ يلذا تعالىو سبحانه هللاأشكر 
ي تة والفة شافية زراالمحترم أستاذتي لىإ لجزيلا شكربالوأتقدم  لبحثا

لي عبخل لم تالواسعة و  أبوابهالمثابرة من باب العمل و  يل تفتح
نجاز هذه في ا طيبال الأثر االتي كان لهالقيمة و  امعلوماتهو  ابتوجيهاته

تاذة الأس ناقشةأعضاء لجنة الم إلىبالشكر الجزيل  أتوجهالمذكرة كما 
من  لدعوةاا " لتلبيتهمزديق هدى" رئيسا والأستاذة "بوعصابة كريمة"

 "فعواط غناي"الدكتورة  كما أشكر  أجل إثراء ومناقشة هذا البحث
كل من ة و على مساعدتها القيم 01جامعة الإخوة منتوري  قسنطينة 

 .بعيد أوالمساعدة من قريب ب أمدني

 فائق الشكر لكم جميعا 



 داءــــــــــــهإ
 شق عبابترحلة الذكريات  أالشفاه وتتزاحم العبارات على عتبات الجفون لتبد أبوابتتسابق الكلمات على 

 رجاء القلوب...أوراق المحبة في أالسنين الماضيات لتبعثر 

 ففي البداية، الشكر والحمد لله فإليه ينسب الفضل كله والصلاة والسلام على اشرف خلق الله ...

 ...ي المتواضع كهمسة حب وعنوان وفاءبحث هذا ونتاجقدم نجاحي أن أيسرني 

من  لىإنتظار امن علمني العطاء دون  إلىسلالم العلى لارتقي بها،  الأيامالذي بذل جهد السنين سخيا وصاغ من  إلى
 والدي الحبيب.. إليك احمل اسمه بكل افتخار

ن ضحت م إلى من كان دعاؤها سر نجاحي.. إلىتغيب  بسمة دربي وشمس حياتي التي لا إلىملاكي في الحياة .. إلى
 والدتي الغالية.. إليككون في قمة المرتجى لأ 

ي ورياحين ام ظهر حز  إلىعينهم والسعادة في ضحكتهم ..أالتفاؤل ب أرىمن  إلىالنفوس الرقيقة البريئة ورفقاء دربي  إلى
 ، عمر وعبد المؤمن'' رعاهم اللهأسامة، أشواق'' ريان، سلسبيل،  وأخواتي إخواني إليكمحياتي ..

يه، صح والتوجلي نبراسا يضيء فكري بالن كانوامن  إلىبالعون  وحفزوني للتقدم..  وأمدونيمن شملوني بالعطف،  إلى
 عماميوأعادل، احمد ويونس عماتي سعيدة،حضرية، فاطمة ... وأخواليومنى  أمينة، رشيدة، زينب، خالاتي  نجاة

 وبناتهم جميعا وأبنائهممحمد،علي والسعيد 

جدي من شاركوني عبء دراستي وشجعوني بفخرهم جدي عمار رحمه الله و  إلىقلوب كانت ترتقب نجاحي بصبر  إلى
 ة...مسعودة وعائش الشريف وجداتي بديعة،

روب ينابيع الصدق الصافي من معهم سعد، وبرفقتهم في د إلىمن ضاقت السطور من ذكرهم فوسعهم قلبي .. إلى
مس، ش ،أمال صورية، صراح، ابتسام، أضيع لا أنوعلموني  أجدهمالحياة الحلوة والحزينة سرت، من عرفت كيف 

يمان رانيا نجاح، سعيدة، حليمة، ،سماح شيماء، دنيا، سارة، شادية،  .وا 

اولت ينما حح الأفاضل أساتذتيمن علمني حرفا واخذ بيدي في سبيل تحصيل العلم والمعرفة وهنا تبعثرت الكلمات  إلى
روف، منصر ، معطخص بالذكر كل من لعلامة، بوخنطي..واالامتنان لقاء مجهوداتكم الرائعةاسطر لكم عبارات الثناء و  أن

 ذتي المشرفة "زرافة شافية".، دون أن أنسى أستاوعومارة رحمه الله

 لباس الصحة والتقوى... وألبسكمكل هؤلاء جميعا وفقكم الله جميعا لما يحب ويرضى  إلى
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 مقدمة

مادة فهو ال ،ذائيةيعتبر القمح من أهم المحاصيل الرئيسية التي يعتمد عليها عالميا من الناحية الغ

أنه  ية في حينة نشوفغالبا ما يعتبر القمح مادة غذائي ،الغذائية الرئيسية والأساسية لمعظم بلدان العالم

سي صدر الأساح المإذ يعتبر القم ،يحتوي على مواد قيمة مثل البروتينات والفيتامينات والعناصر المعدنية

ت جاملان كمنتيستع كما أن منتجاته الثانوية مثل الجنين والنخالة ،لمعظم أنواع الخبز والعجائن المتنوعة

 (.1980 ،نسان والحيوان )نزيهغذائية للإ

عدى ويشغل مساحة تت ،يحتل القمح الصلب مكانة أولية بين الحبوب المزروعة في الجزائر

الضعيف  مردودالمليون هكتار سنويا، رغم ذلك يبقى الإنتاج الوطني من القمح الصلب غير كافي نظرا لل

 .(Chellali,.2018) حسب متطلبات الاستهلاك المتنامية مع الزيادة الديموغرافية

دات لاجهاايرتبط تذبذب إنتاج القمح في الجزائر بالظروف البيئية والمناخية المسببة لمختلف 

ة بسبب لمرويابما في ذلك الإجهاد الملحي تؤثر الملوحة في العديد من المناطق الزراعية  ،اللاحيوية

أراضي  مليون هكتار من 45ر من استخدام المياه المالحة، وفي جميع أنحاء العالم حيث تضرر أكث

يجة لارتفاع مليون هكتار من الإنتاجية كل عام نت 1.5الزراعية المروية بسبب الملوحة وتتلف حوالي 

ن أهم مرتفع تعد استجابة النبات إلى البيئات ذات المحتوى الملحي الم .مستويات الملوحة في التربة

لعوامل اة من مجال الإنتاج الزراعي، حيث تعد الملوح المحددات الزراعية التي يهتم بها الباحثين في

 لى التوسعيا" عالرئيسة التي تحد من إنتاج المحاصيل الزراعية، إذ تؤثر التراكيز الملحية العالية سل

 .(Ola et al, 2012الزراعي وخاصة في المناطق الجافة وشبة الجافة. )

 صنافأ 5لى عت متزايدة من الإجهاد الملحي ولمعالجة هذه الإشكالية قمنا بدراسة تأثير مستويا

ي، حيث الملح استجابتها للإجهاد مدى وتقييم الأصناف بين الفروقات مختلف تحديد بهدف القمح من

 قسمت دراستنا إلى جزئين:

 .الجزء النظري: وفيه فصلين

 .Triticum durum Desf الفصل الأول: الدراسة التصنيفية والنباتية للقمح 

 .الثاني: الإجهاد الملحيالفصل 

 .فصلينالجزء التطبيقي: شمل 

 الفصل الأول: الطرق ومواد البحث وتتضمن:
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 أصناف لبذور القمح الصلب دراسة تجريبية تم فيها زرع  . Tritucum durum Desf. وذلك

 فلأصنامن هذه ابمعاملته بتراكيز مختلفة من المحاليل الملحية  بهدف معرفة مدى تحمل كل 

 للملوحة.

   لقمحادراسة مخبرية تم فيها قياس بعض المعايير المرفولوجية والفسيولوجية عند أصناف 

Vitron, Waha, Simeto  ,Cirta وGTA dur. 

 الفصل الثاني: النتائج والمناقشة.
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 تعريف القمح الصلب -1

حتوائه على في غذائه اليومي على شكل دقيق لا ، يستعمله الإنسانالقمح نبات نجيلي حولي 

 800تضم  هي أعشاب سنويةالعائلات ذوات الفلقة الواحدة و يعتبر القمح من أغنيبومين النشوي، ولالأ

)حامد، البقية زراعية نها أربعة برية و، منوعا Triticum 19يضم جنس نوع، و 6700جنس وأكثر من 

1979) . 

يل حيث تمنع حدوث ج إلى، تساعد على حفظ نقاوة الأصناف من جيل القمح نبتة ذاتية التلقيح 

 . التلقيح الخلطي

، وتأخذ شكلا ملغ 60إلى  45يصل وزن حبة القمح مابين أكثر من متر و إلىيصل طول القمح  

 .(Soltner, 1998)هي ثمرة يلتصق بها الغلاف مما لا يجعلها تنتفخ عند نضجها متطاولا و

  القمح الصلب الأصل الجغرافي -2

ة ذكرت القمح الذي نشأ فيه القمح حيث أن كل الكتب السماوي الأصليلا يعرف بالضبط الموقع  

من على أهمية محصول القمح في عصرهم، و ، تدل أثار القدماء المصريينكمحصول مهم ومعروف

من المعتقد أن منشأه جنوب غرب سنة قبل الميلاد، و 2700زراعته منذ أن الصينيين عرفوا  ضايأالثابت 

 (2008)شفشق و الدبابي، آسيا 

شرق العراق وجنوب ، مركز ضمن المراكز الغربية لإيرانالأصل الجغرافي للقمح بت أنيعتقد  

 7000حصدت من قبل الإنسان منذ حوالي المحاصيل التي زرعت و أوائليعد القمح أحد شرق تركيا، و

، ثم  (Croston et Wilianas, 1981)سنة ضمن منطقة الهلال الخصيب بالشرق الأوسط  10000 إلى

 : ثلاث مناطق إلى(Vavilov, 1934)تقسيم الموطن الأصلي لمجموعات القمح حسب 

  المنطقة السورية Foyer Syrien: ليالأص، تمثل المركز جنوب سورياتضم شمال فلسطين و 

 . ) n)  2لمجموعة الأقماح الثنائية الصيغة الصيغية

 المنطقة الأثيوبية : Foyer Obgsein صلي لمجموعة الأقماح الحبشة تعتبر المركز الأ

  )n)  4الرباعية الصيغة الصيغية

  المنطقة الأفغانية الهنديةFoyer AfghanoIndien :لأصلي ، حيث تعد المركز اجنوب الهند

 ( .n6لمجموعة الأقماح السداسية الصيغة الصيغية )

 .طق متقاربة بمنطقة الهلال الخصيبعملية زرع القمح قد تمت في ثلاث منان أ الآثارتفيد 
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 ركز ضمن موقع أبو هريرة في سورياتم : الموقع الأول. 

 أريحا بالضفة الغربية في فلسطين تمركز بمنطقة : الموقع الثاني. 

 :في الموقع الثالث Cayonu ةدجلقعة بين قد انشر القمح الصلب في المناطق الوا. ومنطقة بتركيا 

ام الش : أيضا مركزا لتنويعه مثلمن ثم ظهر في مناطق أخرى تعتبر و الفرات في العراق و

 وفييتيد السالإتحاالشمالية و أمريكاانتشر في السهول الكبرى في جنوب أوروبا وشمال إفريقيا و

  (.2014، ن)بلحيس

 

 (2014، ن إمنشأ وانتشار القمح )بلحيس :1صورة 

 الصلب الأصل الوراثي للقمح -3

 Triticummonococcumتستمد أنواع القمح أصلها الجيني من التهجينات الطبيعة بين   

 Aegilopsspeltoidesإلىذات الصلة التي تنتمي الأنواع البرية و Triticu; urartuو

Triticummonococcum وTriticu; urartu من الحبوب المزروعة ، ولهما  الأولانهما النوعان

الجيني  AABBأدى التهجين بين نوعين n2(hannachi et A, 2017) A=  14تكون جينومي  من 

Triticumdurum  وDD   الجينيAegilops tauschiiظهور أنواع  إلى AABBDD  الجيني
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Triticumaestivum  التقاطع بينTriticumdurum وAegilops tauschiisspstrangulata ،

 (Ouanzar et S, 2012)عام 7000من  أكثرحدث منذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (Shewry ،2009التصنيف الوراثي للقمح ) :2صورة 

 تصنيف القمح الصلب -4

   التصنيف النباتي -4-1

 Lineausلم ه العالعل ما قام ب، وفي تصنيف القمح منذ القدممتعددة اتبع المهتمون بعلم النبات طرقا 

 .والجهود المتميزة في هذا المجال يعتبر أول الأعمال 1753

 ((Feilletp, 2000,Burnie, et al, 2006التصنيف حسب  :1  جدول

Classification 

Plante Règne 

Tracheobiota Sous règne 

Phanérogamie Embranchement 

Magnoliophta( Angiospermes) Sous embranchement 

Magnoliophta Division 

Liliopsida (monocotylédones) Classe 
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Commelinida Sous classe 

Graminées Famille 

Festucoideae Sous famille 

Triticeae Tribu 

Triticinae Sous tribu 

Triticum Genre 

Triticum aestivum L. Triticum durum Desf. Espèce 

 APGIII 2009التصنيف الحديث حسب  :2  جدول

Classification APGIII 

Angiospermes Clade 

Monocotylédones Clade 

Commelinidées Clade 

Poales Ordre 

Poaceas Famille 

Tritium Genre 

Triticum aestivum L. Tritiums durum Desf. Espèce 

  التصنيف الوراثي للقمح الصلب -4-2

)كيال، ثلاث مجموعات رئيسية  إلى حسب عدد كروزوماتها Tritiumتم تصنيف أنواع جنس 

1979) 

مجموعة صبغية أساسية  على T . monococcumتحتوي الاقماح الثنائية  : (14ن =  2الثنائية )

Genome) واحد ) AA  تضمو :T . monococcum 

على مجموعتين صبغيتين  T. turgidumلرباعية تحتوي الأقماح ا  : ( 48ن =  2المجموعة الرباعية ) 

  : و تضم  AA BB أساسيتين 

T. durum .T .polonicum .T .persicum .T .dicoccoides . 
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على T . aestivumتحتوي مجموعة الأقماح السداسية  : (42ن=2)Hexaploidesالمجموعة السداسية 

 :تضمو  AA BB DD ثلاث مجموعات صبغية أساسية

T. vulgare .T .Spelta .T .compactum 

 :أنواع موزعة على ثلاث مجموعات 5 إلى Titicumتقسيم الجنس  (mackey, 1966)حسب و

 .والسداسية المجموعة الثنائية والرباعية

- T.monococcum : 2n =14 AA  (diploides )  

- T.turgidum : 2n = 28 AABB ( tétraploide )  

- T.timopheevi : 2n =28 AAGG ( tétraploides )  

- T.aestivum :  2n = 42 AABBDD ( hexaploides )  

- T.zhukovski : 2n = 42 AAAAGG (hexaploides ) 

  الزرعالتصنيف حسب مواسم  -4-3

 :الزرعأما تقسيمها على حسب موسم 

 نتيجة  دث للنبات طور سكونيتم زراعة الحبوب في آخر الخريف فتنمو ثم يح:القمح الشتوي

ي أوائل ف يحصديبدأ نشاط النبات وينمو في الربيع و الأخيربعد الذوبان هذا الجليد،  و

 الصيف 

 زراعة الحبوب في هذا الفصل لذلك يتم ق يإن قسوة الشتاء في بعض الدول تع :القمح الربيعي

 (2001)رمضان، الخريف  أوائل زراعة الحبوب مبكرا في الربيع ليتم حصاده في

 تتميز بأنها مقاومة ماح وسطية بين الأقماح الشتوية والربيعية، وهي أق :الاقماح المتناوبة

 (2015)عطوي، للبرودة 

  التصنيف حسب كمية البروتين -4-4

 التقسيم حسب كمية البروتين فهو: أما

 ز بذوره تمتا  (1982)محمد، حسب و (2001)ألفت، فيه تزداد نسبة البروتين و  : قمح صلب

 العجائن الغذائية .يستخدم في صناعة بغناها بمادة الجلوتين و
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 هو النوع المفضل في صناعة لبروتين وترتفع نسبة النشاء، وتقل فيه نسبة او  : قمح لين

 .(1982)محمد،  (2001)ألفت، الخبز 

  تركيب القمح الصلب -5

 القمح لنبات المورفولوجي التركيب -5-1

 شي( أن نبات القمح يتكون من جزئين هما الجهاز الخضري الاعا1997النسر سعاد )بو أوضحت

 الجهاز التكاثري:و

 الإعاشی الخضري الجهاز .أ

  يتكون من نوعين من الجذور المجموع الجنيني والمجموع العرقيالجذرىالمجموع : 

 ية بطالإأفرع قاعدية تخرج من البراعم  الساق وتكون مجوفة وتحمل :المجموع الخضرى

ة ن الحبالعقد القاعدية المزدوجة تحت سطح التربة مباشرة وبذلك تتكون م الموجودة عند

 الواحدة مجموعة من الأفرع.

ساق بال يحيط الغمدج من الأذينات عند قاعدة النصل ووالأوراق متبادلة على الساق وتحمل زو

وهو  ير منشقغقاعدته حيث يكون كامل  إلا عند للنصلمنشق على طوله من الجانب المقابل  تماما والغمد

 .وحوافه رقيقة السلاميات لا تستطيل إلا من خلال مرحلة الصعود أسمك من الفصل

 التكاثري الجهاز .ب

 إبطتوجد متبادلة على محور السنيبلة وتوجد كل زهرة في  الأزهار( فإن 2000حسب محمد كذلك )

 :الظهر وتنتهي قمتها بنتوء قد تستطيل فيكون سفا بةدقنابة تعرف بالعصافة، وهي غير مح

 

 

 

 

 

 (.2018)سالم،  أجزاء نبات القمح، :3صورة 
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 3 سنبلة تتكون كل منهما من 25 إلى 5فإن محصول السنبلة يحمل من  Soltner( 1980حسب )و

 .أزهار 4 إلى

فيها  حمتحتوي على بذرة واحدة ويلت Caryopsisثمرة برة  إنها( 2000عرفها محمد كذلك ) الثمرة:

 إلىلغالب ا غلاف الثمرة بقصرة البذرة فيكونان معا غلاف الحبة ويختلف شكل الحبة ولكنها تميل في

 مليمترات. 5-3مليمترات وقطرها  10-3ي، ويتراوح طولها من والشكل البيض

 التركيب الكيميائي -5-2

ة س النسبأن حبة القمح تتكون كيميائا من المواد التالية مقدرة على أسا (1985)عشاتن، حسب 

 :الآتيالمئوية للمادة الجافة و ذلك حسب الجدول 

 :المكونات الكيميائية لنبات القمح :3  جدول

 النسبة المؤوية من المادة الجافة المواد التي تحتوي عليها حبة القمح

 14.0 زوتيةآمواد 

 01.9 هنيةذمواد 

 02.0 مواد معدنية

 02.9 سيليلوز

 63.8 ماء

 03.2 سكر

 07.4 نيتوزات

  حبة القمح -5-3

قطرها من و مليمترات 10 إلى 3حبة القمح هي عبارة عن ثمرة بيضوية الشكل يتراوح طولها من  

 يه طبقةتتركب من الغلاف الثمري الذي يلتصق بغشاء البذرة الذي يدعى القصرة ويلملم و 5 إلى 3

لكبيرة ايا لخلااالمحيطية به تكون من طبقة واحدة من من خلايا الانديسيرم و الأولىهي طبقة و الاليرون

وجد ت ليرونتحت طبقة الأوزيتية، و بروتينيةياها على المواد ، كما تحتوي خلامنتظمة الشكلالحجم و

جين الغلايكو مادة ضها بشبكة منطبقة الأندوسبرم التي تتألف من خلايا ممتلئة بحبيبات النشاء ملتصقة ببع

 (.1980)نزيه،  ()مادة سكرية
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  التركيب النسيجي -5-4

 .(Barron et al, 2007)حبة القمح من ثلاث أنواع من الأنسجة تتكون 

 جنين البذرة  

نسبة من حيث يحتوي جنين البذرة في الحبوب على  والأنثويةناتج عن اتحاد الأمشاج الذكرية  

 ,Song et al).نسبة من الرطوبة في الحبة الناضجة أعلىنات كما يحتوي على يالفيتامالليبيدات و

1998.) 

 الأغلفة 

 Barron)له سمك طبيعة مختلفة الأنسجةأنسجة متوضعة فوق بعضها ، كل نسيج من هذه  5تتكون من 

et al, 2007). 

 السويداء  

 نخلايا طبقة الأليروو Albumenamylaceهو النسيج الأكثر وفرة في الحبة يتكون من و

aleurone 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Slide share, net) التركيب النسيجي لحبة القمح :4صورة 
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 دورة حياة  القمح الصلب -6

 الخضري الطور -6-1

 أ. مرحلة الإنبات

 ,Chakrabarti et al) ين رئيسيين هما الرطوبة والحرارةتحتاج حبة القمح للإنبات إلى عنصر

درجة مئوية. تمتص حبة  5,5 - 3,5تتراوح درجة الحرارة الصغرى لبدء الإنبات بين  يث، ح (2011

(، فيخرج Evans and Rawson, 1975% من وزنها ) 45-35القمح الماء من التربة ليصل إلى 

الجنين الموجود في أعلى قمة الحبة من سباته بمفعول تحفيز أنزيمات النمو المؤدية إلى تكاثر الخلايا 

( الذي يحمي Coléoptileأولا الجذور الأولية البذرية في جانب من البرعم، ويظهر فوقها العماد ) فتظهر

أو طول الكوليوبتيل يكون محددا بعمق الزرع  امتدادالورقة الأولى ويشرع في النمو نحو الأعلى.  انبثاق

متقزمة تملك كوليوبتيل (، أصناف القمح نصف الKirby, 1993وطوله يتغير باختلاف الأنماط الوراثية )

الورقة الأولى ثم الثانية ثم  تخرج منهالعمد في أعلاه  انفتاحقصير بالمقارنة مع الأصناف الطويلة. بعد 

(، ويكتمل الإنبات عند ظهور أعماد أغلب Hay and Kirby , 1991الثالثة حتى يظهر الجنين البذري )

بالمقارنة مع البذور  والامتيازاتلعديد من المحاسن الحبات المزروعة. البذور ذات الحجم الكبير لها ا

 صغيرة الحجم، مثل سرعة نمو النبيتة، عدد الأشطاء الخصبة عالي ضمن النبات الواحد والمردود الحبي

 (.Spilde, 1989العالي )

 ب. مرحلة الإشطاء

ويبرز  لنموا عند وصول النبات إلى مرحلة الأربعة أوراق، تبدأ البراعم الجانبية )الأشطاء( في

والبراعم  يتواصل ظهور الأوراق(، وBenlaribi, 1990رع الرئيسي )أولها في إبط الورقة الأولى للف

في البروز  (، في نفس الوقت تبدأ الجذور الرئيسيةSoltner, 1980الجانبية مع سيقانها في النبات )

(. ينتهي ظهور Plateau de tallageمباشرة تحت مستوى سطح الأرض مكونة طبق الإشطاء )

باحثان أظهر ال ،(Baker and Gebeheyou , 1982ساق )الأشطاء وتمايزها عادة مع بداية إستطالة ال

(1978, ) Gallagher and Biscoe ( 1976أنه ليست جميع الأشطاء تنتج سنابل في القمح، وبين, ) 

Fischer et al  ين ة الزرع. بوالظروف البيئية وكثافعدد الأشطاء الخصبة يتأثر بكل من النمط الوراثي

(1993., ) Longnecker et al ( 2012و, )Bousba مو أن عملية الإشطاء لا تتوقف عند مرحلة ن

 معينة لكن وإلى حد ما تتحكم فيها العديد من العوامل الوراثية والبيئية.
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 Période reproductrice  التكاثري الطور -6-2

 مرحلتين أساسيتين:ينقسم هذا الطور إلى و

 الانتفاخ مرحلة الصعود وPhasemontaison-gonflement: 

ه المرحلة أثناء هذ(. وChaumeيات التي تشكل الساق )تتميز هذه المرحلة بتأثير تطاول السلام

ة الظاهرذه ثر هتؤو .عشبية من أجل عوامل الوسطتتنافس الإشطاء الصاعدة الحاملة للسنابل مع الإشطاء ال

أن هذه  Fisher et al ( ,.1998( اعتبر )Masle, 1981تؤدي إلى توقف نموها )شطاء الفتية وعلى الإ

لى عدد راري عالحبسبب تأثير الإجهاد المائي وذلك المراحل الحساسة في نبات القمح والمرحلة من أكثر 

غمد  اخلدهائي النالسنابل المحمولة في وحدة المساحة. تنتهي مرحلة الصعود عندما تأخذ السنبلة شكلها 

 (Bahlouli et al , 2005التي توافق مرحلة الانتفاخ )الورقة التويجية المنتفخة و

 مرحلة الإسبال و الإزهار Phaseépiaison-floraison: 

 لتويجية،رقة اتبدأ هذه المرحلة بمرحلة الإسبال و التي خلالها يبدأ ظهور السنبلة من خلال الو

قد ( وBahlouli et al , 2005)أيام بعد مرحلة الإسبال  8إلى  4ا ما بين تزهر السنابل البارزة عموم

في  أن درجات الحرارة المنخفضة خلال مرحلة الإسبال تتسبب Abbassenne et al ( ,1998أشار )

 .إرجاع خصوبة السنابل

 النضج: طـور -6-3

 Bahlouli et)  ،يوم  30-25يبدأ النضج بعد إتمام عملية التلقيح تعمير، وملئ الحب المتكون خلال 

al, 2005)  ويشمل أطوار تكوين الحبوب من بداية تكوينها داخل السبلة إلى غاية حفافها وتصلبها ،

(1965 , Geslin et Rivals:وينقسم إلى ) 

ي النمو فدورها تواصل نمو المبيض بعد الإخصاب يؤدي إلى تشكل الحبة التي تأخذ ب الحبـة الحليبية:أ. 

نشوية"،  مادة داخل جوف الزهرة لتبلغ بذلك الطور الحليبي حيث تمتلئ الحبة )السويداء( بسائل أبيض "

ار الاصفر  ىات إلويبقى في هذه المرحلة لون الحبة أخضر كبقية النبتة في حين تميل الأوراق السفلي للنب

 ( .Jones et al , 1989. يتشكل الجنين في نفس الوقت الذي تنمو فيه السويداء )

 يزداد تركيز النشاء والبروتينات داخل سويداء الحبة بفعل عملية التمثيل الضوئي الحبة العجينية:. ب

ة الحافة في الحبة ويتواصل إعادة توزيع المواد المخزونة في الأوراق والسيقان فيرتفع بذلك وزن الماد

 وتزداد كثافة محتواها تدريجيا وتنتقل الحبة بذلك إلى الطور العجيني الذي تبلغ فيه الحبة أقصى وزنها .
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وتدخل  لأخضرفي هذه المرحلة من النمو تفقد الأوراق والسيقان والسنابل لونها ا . الحبة الناضجة:ج

بح القمح . ويصها الذهبي المعروف وحجمها النهائيالحبة في طور النضج الفيزيولوجي الذي تأخذ فيه لون

لتصدع % وتصبح سهلة ا12قابلا للحصاد عند تصلب الحب حيث تنخفض نسبة رطوبة الحبة إلى حوالي 

 والتشقق.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Zadoks et al, 1974)    أطوار نمو القمح :5صورة 

 القمح الصلب الاحتياجات -7

م عن  500شمال خط الاستواء و حتى ارتفاع  65 – 30تنتشر زراعة القمح بين خطي عرض  

م عن سطح البحر  3000جنوب خط الاستواء و حتى ارتفاع  40 – 27سطح البحر و ما بين خطي 

 . (1979)كيال، 

 الحرارة : 

الحرارة المرتفعة  المحاصيل هي البرد، الجفاف وعوائق التي يمكن أن تحدد النمو وتطور مختلف ال 

(Evans and Wardlaw, 1976)  أفضل درجات ، والحرارةفي درجة  احتياجاتهافالنباتات تختلف في

تنبت الحبوب في نطاق حراري و (1990)الدين و محي، درجة مئوية  43 – 24لجميع المحاصيل ما بين 

تكون و °م 38 – 5، و تنمو خضريا في نطاق حراري بين (°م 25تكون المثلى في ) و°م 32 – 3بين 

ة للقمح لأنها تحدد موسم النمو تعتبر الحرارة أهم بالنسبو( 2000)نعمة وآخرون،  ( °م 28المثلى في ) 

 (1998)محمود، كما يشير  (2003)فيتيتي، موعد الزرع المثالي لكل منطقة من مناطق زراعة القمح و
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يل الى المحاصيل النامية في المناطق الحارة تكون أقل مقدرة على التحمل الملوحة مقارنة مع المحاص

 الإزهارزم بعد فإن ارتفاع درجات الحرارة عن اللا (1979)كيال، حسب النامية في المناطق الباردة و

، اء المفقود مما يؤدي ضمور الحبوبالمالتوازن بين نسبة الماء الممتص وخلل في و حإلى زيادة النتيؤدي 

 ,Fletche)تحطيم السنابل الفتية  إلى( تؤدي °م 4درجات الحرارة المنخفضة جدا ) أقل من  أنكما 

1983) (BOUZERZOUR, 1998). 

 الماء : 

الأكسجين كما أن اكبر كمية من الهدروجين و، عوامل المحددة لإنتاج نبات القمحالماء من ال يعتبر

أنه من اجل الحصول  إلى (Baldy, 1974)، يشير مادة الجافة مصدرها الماءالتي تدخل في تركيب ال

مرة من وزنها ماء من  25 -20الماء و يجب عليها أن تمتص من  إلىفان بذور القمح تحتاج  الإنباتعلى 

) ريشة  التمكن من تحليل و نقل المدخرات نحو الشتيلةالخلايا الموجودة في حالة راحة و أجل إعادة انتفاخ

على المادة الصلبة  ثيرتأو يبين نفس العالم أن كمية الماء لها  (Soltner ،1998)موجود داخل البذرة ( 

 ملل من الماء عند القمح الصلب. 500غرام من المادة الجافة يجب توفير  1الجافة و من أجل إذابة 

 :وجود فترتين تتطلبان كمية كبيرة من الماء هما إلى (Karou et al, 1998)كما يشير 

 ,BOUSBAA)(Neffar, 2012)يرى ( وتسبيل -الأستطالةربيع )التاش( وإن-)البذر الخريف

، إن هكتارقنطار/ 20 إلى 12أن توفر الماء أو جلبه في فترة النمو تسمح برفع الإنتاج من  (2013

افة امتصاص الماء من طرف القمح بصفة منتظمة يسمح لنمو مستقر مع رفع محتوى الحبة من المادة الج

(Baldy ،1974). 

 :الضوء 

 رةتحتاج نباتاته لفت LONG DAY PLANTمن المعروف أن القمح من نباتات النهار الطويل 

احل في المر ، بالنسبة لفترة الإضاءة اليومية فإنها ضرورية لكافةضوئية أطول الحد الحرج حتى تزهر

 14 – 12ية رة الإضاءة اليوم، إذ يتطلب هنا أن تكون فتالإسباللعل أهمها هي مرحلة ات وحياة النب

 ساعة.

بالتالي زيادة زيادة قدرة النبات على التفريغ وزيادة المادة الجافة و إلىالشديدة تؤدي  الإضاءةو

لكن التي تتعرض لها النباتات يوميا والمحصول كما أن سرعة إزهار النباتات تزداد بإطالة فترة الإضاءة 

فا وينتج سنابل ضعيفة وصغيرة ت القمح الذي ينمو تحت الإضاءة صناعة مستمرة يكون نموه ضعينبا

يتوقف عدد ، ومستقلا للتعرض لنهار طويلنقص الاحتياج  إلىتؤدي عملية الارتباع ووقليل من الحبوب 
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مرحلة إلى الحبوب على المستويات الضوء التي تتعرض لها النبات من مرحلة تكوين أصول النورات 

 الأزهار . إسراع تكوين  إلىي النهار الطويل يؤدتفتح الأزهار .و

 التربة: 

عة النجيليات تصلح في زرا إنالتربة فقد اجمع الباحثين الذين يشتغلون في ميدان التربة  بخصوص

 لجيدة الصرف المعتدلة كيميائياالغضة العميقة ا الأراضيتعطي محصولا جيدا في  أنها إلا، كل الأراضي

الأراضي الطينية الثقيلة  تعتبرر الأراضي الذبالية السوداء الجيدة التهوية مناسبة جدا للقمح حيث تعتبو

 .(1979)حامد،  إليه أشارهذا حسب ما والتي يتأخر فيها المحصول  الصرف من أسوء الأراضي

  ر و العالمالإنتاج القمح الصلب في الجزائ -8

  القمح الصلب العالمي من الإنتاج -8-1

 1997/  1988الفترة ما بين مليون طن سنويا في  29.3لب بلغ العالمي من القمح الص الإنتاجإن 

(ADE, 2000)  7.9بمتوسط معدل إنتاج  الأوروبيإن أكبر منتج للقمح الصلب في العالم هو الاتحاد 

، أما في خارج مليون طن 0.9، 1.5،4، 4.1التوالي  لكل منهم على إنتاجمليون طن سنويا مع متوسط 

 إنتاجها، التي تراوح الأمريكية، الولايات المتحدة تركيا، كندافإن الدول الأكثر إنتاجا هي الأوروبيالاتحاد 

 .(ADE, 2000) .مليون طن 20.5، 4، 4.3منه على التوالي 

  القمح الصلب في الجزائر إنتاج -8-2

، فهو في مالاته المتعددة في تغذية السكانالقمح الصلب في الجزائر مكانة عظمى نظرا لاستع يحتل

القمح الين، و الصلبالقمح  : المتمثلة فيربعة المزروعة في البلاد أهمية والحبوب الشتوية الأ مقدمة

مليون طن  1.09حوالي  1997/  1985بلاد منه ما بين إنتاج ال، فقد قدر متوسط الشعير والشوفان

(PIERRE, 2000)هي تمثل مليون طن و 1.2 إلى 2000/2001ليصل موسم  الإنتاجلقد تطور هذا ، و

لقد مليون طن، و 2.6 لك الموسم ما يقاربالحبوب الشتوية الذي بلغ ذ إنتاجمن مجموع  % 46.62نسبة 

، وهي نسبة مليون طن 1.8ما يقارب  2011/2012بعد ذلك ليصل في موسم  الإنتاجاستمر نمو 

مليون طن، كما زادت  4.09الذي بلغ ما يقارب الحبوب الشتوية تلك السنة  إنتاجمن مجموع  44.77%

 .(MADR, 2005 ; 2006). 2012-2011السنوات  ورت المساحة المخصصة لزراعته عبرتطو
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  الاقتصادية للقمح الأهمية -9

تراتيجي الأول المردود الحبي الاسر أهمية من الناحية الاقتصادية ويعتبر القمح المحصول الأكث 

رات الحرارية من السع %20، ومن إجمالي الكربوهدرات % 55، فهو يزود العالم ب لمعظم سكان العالم

يؤمن الغذاء الأكثر من بليوني نسمة  ساحة المزروعة وهذامن الم %17. كما يحتل الغذائية المستهلكة

كل محاصيل الحبوب الأخرى ليصبح بلا منازع من  إنتاجه،و يفوق معدل من عدد السكان % 40حوالي 

، على الرغم من مدى واسع من الاختلافات البيئية يزرع ضمنأهم المحاصيل الحبوب في العالم كونه 

 إلى أدىحدث انخفاض كبير في السوق مما  1949انه سنة  إلا، ل العقودة للقمح خلاالثابت الإنتاجزيادة 

ادة في ومواكبة الزي الإنتاجفاعتمد العديد من البرامج يهدف الزيادة في  (2007)اشترس، أسعارهارتفاع 

 :خلال ما يلي القمح الاقتصادية من أهمية، و تتمثل الاستهلاك الغذائي البشري

 صدرةالم، خاصة لدى الدول المنتجة وللثروة من خلال عائداته الماليةيعتبر مصدرا هاما  .1

ى الكبر سلاح ضغط موجه ضد الدولمثل الولايات المتحدة الأمريكية ك إياهتسخير بعض الدول  .2

 .(الصغرى ) السلاح الأخضرو

 .دخوله في عدة صناعات مثل العجائن و صناعة الخبز .3

 .بعض الدول الوقود الحيوي في إنتاجيستخدم في  .4

 .عديد من الدول كغذاء رئيسي للبشريعتمده ال .5



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثاني:  الفصل

 الملحي الإجهاد
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  الإجهادتعريف  -1

لماء في افائض ، الحرارة، البرودة :ا لعدة أنواع من الاجهادات أهمهاالنباتات معرضة في محيطه

اض، لأمروية )الحي العوامل، المواد الكيميائية  والإشعاعات، تناق(، العجز المائي، الملوحةالاخالتربة  )

 . التنافس .....(

المصطلحات المستعملة في الفيزياء  أن، فقد اعتبر بعض الباحثين الإجهادمن الصعب تحديد معنى 

فقد عرف  (kramer, 1980) ماأ (Grime, 1979)مباشرة على حياة الكائنات الحية  إسقاطهايمكن 

تحققه القدرات الوراثية  أنمما يفترض  أدنىحدود  إلى الإنتاجيةعلى انه عائق خارجي يخفض  الإجهاد

ل على انه كل قوة أو كل تأثير ضار يعط الإجهادفكان أكثر دقة حيث عرف  (jones, 1989) أماللنبات 

 . النشاط المعتاد لأي جهاز نباتي

 الإجهاد أقسام -2

  يالإجهاد المائ -2-1

كذلك راجع فيها الجهد المائي للنبات والمائي بأنه الحالة التي يت الإجهاد(Levitt, 1980)عرف 

، ينشأ النقص أو العجز المائي خلال الفترات التي تزيد فيها الحالة الطبيعيةيا بشكل كبير عن انتباج الخلا

يمتصها النبات مما يؤثر على نموه مما  أنكمية الماء المفقودة عن طريق النتح عن كمية الماء التي يمكن 

 .(sharp, 2004)اختزال حجمه  إلىيؤدي 

 الحراري الإجهاد -2-2

الذي  الأدنىنقصت عن الحد  أو الأقصىزادت درجت الحرارة عن الحد  إذاالحراري  الإجهاد يبدأ

 الإزهارطور يعتبر طور الإنبات والنبات و أعضاءالحراري على مختلف  الإجهاد. يؤثر يتحمله النبات

 ,fischer)قلة المردود الحد من انتشار زراعة المحاصيل و إلى الإجهاديؤدي هذا الأكثر حساسية و

1985) . 

  الملحي الإجهاد -2-3

انخفاض  إلىتؤدي والزراعي  الإنتاجأهم التحديات التي تواجه   الملحي واحد من الإجهاديعد 

الزراعي في معظم دول سع التو إمكانيةتحد الملوحة من ، و(Serrano, 1999)النباتية  الأنواع إنتاجية

الملحي في منطقة حوض  الإجهاديشكل و (Rausch, 1996)خاصة في مناطق الزراعة المروية العالم و

الجوفية خاصة الصحراوية  هالميانظرا لاحتواء المهمة. و الأساسيةالمتوسط مشكلة للعديد من الزراعات 
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عدم اعتماد نظم جيدة ( و( salinité naturelle الأملاحشبه الصحراوية منها على تراكيز معتبرة من و

استعمال ارتفاع معدل التبخر، و إلى إضافة المتملحة الأراضيارتفاع تكاليف استصلاح للصرف، و

 ,Rhoades, Aurélie, et Boulassel)التسميد الغير منظم ساعد على التطور السريع لظاهرة الملوحة 

الأحماض ر من المواد العضوية كالصبغات  وتسبب تأثير معتبر في الكثيو (1999 ;1995 ; 1992

 ;Hamza, 1980; Verma, 1993) الإنتاجمنه تسبب تراجعا معتبرا في ة والسكريات والاميني

Roosens et al, 1999) المرتفعة من المستويات عليه لا بد من البحث عن نباتات أكثر تكيفا مع و

 .(Epstein et al, 1980)ذلك لحل المشاكل التي تواجه التكيف الزراعي في هذه المناطق  الملوحة و

 الملوحة -3

 الملوحة تعريف -3-1

تتواجد ومائي الملوحة عبارة عن التركيز الكلي للأملاح المعدنية الذائبة في مستخلص التربة ال

فعة راكيز مرتجد بتبعضها يمثل مواد غذائية للنبات وبعضها إن توا الأملاح الذائبة بشكل دائم في التربة،

 (.2016 يمثل مصدر ضرر بالنسبة للنبات )العابد،

 الملوحة مصادر -3-2

 مصادر ملوحة التربة إلى: 1984 ,كثير من الباحثين ومن بينهم رياضقسم 

 الأم التربة : 

لتي تأتي غيرها واو CI,Na , Cat4ات الذائبة منها بعض الترب تحتوي على كميات كبيرة من الأيون

ريت هو الكبسبة الكلور ومن الصخرة الأم التي تكونت منها الترب نتيجة لعوامل التعرية, إن متوسط ن

لغ من م فتبسيوعلى الترتيب في القشرة الأرضية أما نسبة الصوديوم والمغنيزيوم والكال %0.6و 0.05%

ي وجودة فدراسات أن كثيرا من العناصر كعنصر الكالسيوم والمغنزيوم مأوضحت البالمائة و 3إلى  2

 (. 1977أنواع الصخور الثلاثة النارية والرسوبية و المتحولة )الكردي ,

 الري : 

 ىصل إلتمعظم مياه الري في العالم مهما كانت تحتوي على بعض الأيونات الذائبة, وتندرج حتى 

 نويا بدوناكم سية فعند الري يتبخر الماء وتبقى هناك الأملاح فتترأقصى مستوى لها في المجمعات المائ

 .كمية في التربة وتتضاعف باستمرارحدوث عملية الغسل تبقى هذه ال
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 الماء حركة : 

 .الداخلية المناطق في السطح إلى المالح الماء تحرك -

ياه تقل مأو قد تن ، تحرك الماء المالح في جوف الأرض ليظهر في المناطق الساحلية والوديان -

 على شكل رذاذ تحمله الرياح. البحر

 الأملاح لط معانتقال الأملاح مع مياه الأنهار من داخل القارات إلى دلتا هذه الأنهار حيث تخت -

 .(2001،آخرونقولة )محمد والمن

 التربة تملح أسباب -3-3

 تفاظالاح على يشجع الذي الغسيل عملية بطء نتيجة الجافة الأراضي في (2006، نسيم)  حسب

 جة لوراثةك نتيبالأيونات المتحررة أثناء التجوية والبيئة شديدة البخر)التي تشجع على تركيزها( وكذل

د يكون من ق الأملاح من الترسبات البحرية، وفي غياب الغسيل يمكن أن يصبح تراكم الأملاح ملحوظا.

معدنية ال لاحالجوفية فيؤدي إلى ترسيب الأمالرسوبيات المتكونة أثناء تبخر مياه البحيرات والمياه 

 وتراكمها.

صة في تراكم الأملاح وخا إلىارتفاع التبخر )السطحي( في التربة التي تتطلب الري يؤدي  -

 الجافة. الأراضي

تيجة نالترسيب الجوي للأملاح يمكن أن يساهم في وجودها في أراضي المناطق الجافة وذلك  -

 حبيبات الملح خصوصا بالقرب من سواحل البحار.قطرات المطر حول  لتكون

ن ممياه وهناك آلية أخيرة لتراكم الأملاح في أراضي المناطق الجافة وذلك نتيجة لسيول ال -

 المحيطة لتتراكم في حوض مغلق لا يوجد به وسيلة للصرف السطحي. المرتفعات

 ورغي،والرعي الجائر )بيل والن وي الأشجارللمناطق المروية واقتلاع  الخاطئالاستخدام  -

2003.) 

  تأثير الملوحة على النباتات -4

 ، كماجيازيولوفيريحيا ومورفولوجيا والملوحة تقريبا في جميع المظاهر الحيوية للنباتات تش تؤثر 

سبب ت تي النبافعام الاستقلاب الالملوحة على السلوكية المائية والتبادل الغازي والتغذية المعدنية و تؤثر

 ح  القم الوزن الجاف لنباتاتالملوحة تثبيطا متواصلا وسريعا للنمو وانخفاضا في الوزن الطري و

(Kong et al, 2001). 
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 الإنبات الملوحة على عملية تأثير -5

الانخفاض في  إلىشارت الكثير من الدراسات أر فيزيولوجي يتأثر بالملوحة حيث أول طو الإنبات 

بسبب تلف  الإنباتالملحية نتيجة عدم مقدرة البذور حيويا على  الأراضيمعظم البذور في   إنباتنسبة 

، (2000)الشحات، ارتفاع ضغط محلول التربة الذي يعيق امتصاص البذور للماء الجنينية، و الأعضاء

ة تتغير بتغير مراحل النباتية للملوح الأصنافأن حساسية  (Mass et Hoffman, 1977)كل من   أكد

 ,Ashraf et Idrees)، أوضح كل من حتى مرحلة النمو الكامل الإنبات ، أي منذ بدايةدورة حياتها

° م 40تحت ظروف درجة الحرارة المرتفعة  الإنباتأن الملوحة العالية تؤثر كثيرا على عملية   (1992

 Hamdy et) أشاركما  (Katemb et al, 1998). تقلل من التأثير السلبي للملوحة في حين أن البرودة

al, 1995) الحرجة في حالة السقي بالمياه المالحة  الأطوارنمو البذرات هي من و الانتعاشطوري  إلى

 أوضحتمنخفض حيث  الإنتاجوذرات ضعيفا تكون الكثافة قليلة باونمو ال الإنباتفعندما يكون طور 

واستطالة  الإنباتنقص معدل  إلى أديالملوحة  إجهادأن  (Mansour, 1996)الدراسات التي قام بها 

 .مقاوم الآخروحساس  إحداهماالقمح  أصنافالريشة في صنفين من الجذير و

 الملحي. تتأثر غلة النبات بطرق  الإجهادوضوحا لتأثير  الأكثرهو المظهر  الإنتاجيةانخفاض  إن

   تركيز ملحي معين  إلىعندما تتعرض المراحل المختلفة للنمو في النبات  مختلفة

(Bernsteeein et al, 1958)  تكون البراعم تحت الظروف وشدته و الإزهارحيث تطول مدة

النورة قل معدل ظهور يو  (Sharma et al, 1993) في الحمص ولياء والملحية قي الفاص

تنخفض الغلة حبة في الذرة البيضاء و الألفكثافتها ووزن وزنها والزهرية، ومتوسط طولها و

الحبي و  الإنتاجوتشكل السنابل  يتأثرو (Asana et al, 1965) حبة في القمح  الألفووزن  

 . (Torres-bernal, 1973)، و يزداد عقم  السنابل في القمح حجم الجبة

 على نمو النباتتأثير الملوحة  -6

النباتات في التربة الملحية يعود  إنتاجيةأن سبب انخفاض  (Ashraf et foolad, 2005)أوضح 

اضطراب العمليات الايضية، مثل البناء الضوئي وبناء لبروتينات والكربوهدرات  إلىبشكل رئيسي 

. كما يؤدي  ADN ET ARN النووية  الأحماضتحطيم و الإنزيماتوامتصاص الايونات وتثبيط فعالية 

يزيد من الخلايا و أنسجةالسيتوكنين في  الجبريليناتو الاكسيناتو إنتاجانخفاض في  إلىالملح الشديد  إجهاد

تكون هذه التغيرات الهرمونية هي السبب الحد من نمو  أنيشتبه في   (ABA)تركيز حمض الابسيسيك

تحمل الملح ليس ثابتا لنفس النوع  أنحيث  (Bentouati et Safsaf, 2019)الثبات تحت ضغط الملح  
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والنمط الوراثي والعمر والحالة الفسيولوجية للعضو، على سبيل  للأنواعيتغير تبعا  أنالصنف يمكن  آو

 (Djennade et Attalaoui, 2019)  الإنباتالقمح مقاومان للملوحة بشكل خاص بعد المثال الشعير و

  تأثير الملوحة على الأوراق -6-1

أو عدم  الأوراق، وتسبب التفاف ذا زاد تركيزها على الحد المطلوبتؤثر الملوحة على النباتات إ

خاصة بالنبتات الفتية فإن  الأخيرةكانت هذه  إذا، انبساطها الطبيعي، كما يظهر على بعضها احتراق قممها

، قد تسبب التراكيز نموذجية حسب تركيز الملح أعراضللوسط القاعدي يسبب ظهور  NaClإضافة 

ات الحساسة للملوحة كالفاصوليا ، خاصة في النباتللأوراقالعالية من الملوحة في سقوط جزئي أو كلي 

 .(Guenier, 1980)القمح في التراكيز العالية أوراق الشعير و تتأثرالفول ، بينما لا و

  لوحة على الجذورأثر الم -6-2

على هذا فإن و (Lin and Kao, 1995)تعرضا للتوتر الملحي  أكثرإن النسيج الجذري هو 

الطاقة  إنتاجمدى قدرتها على الميتاكوندري بالخلية الجذرية و مقاومته لها تتوقف على كفاءة الجهاز

(Hrmandez, et al, 1993) فعل التوتر الملحي أن النقل الالكتروني الميتاكوندري  أضرارلحماية و

 Atman)مواد أخرى و  Pretain ; Proline ;Sucreالمنضمات الاسموزية بالخلية   إنتاجيتوقف على 

et al, 2003)  أما(Khalid et al, 2009)  فوجد من خلال دراسته على نباتNegella Sativa . L 

ي تزداد بارتفاع تراكيز المجموع الخضري على عكس طول الجذور التالملوحة تعمل على تخفيض ن أ

 .الملوحة

  أثر الملوحة على الساق -6-3

تعمل على تقزم السيقان الرئيسة وتقلل تكوين الفروع الجانبية الملوحة  (2000)الشحات، وجد 

ل على تثبيط النشاط الكامبيومي وهذا كلما أنها تعم، كما موت الفروع الغضة حديثة التكوين إلىتؤدي و

على بعض أصناف نبات  أجريتفي دراسته التي  (John, 2001). بينما توصل زاد تركيزها في الوسط

، بالشاهدنسبة للصنف الأول مقارنة ( لاحظ زيادة في النمو بالغ / ل 8عند المعاملة بالملوحة ) القمح أنه

 ,Alikbar and KOBRA)حسب مو خاصة الساق في الصنف الثاني وبينما لاحظ نقصا طفيفا في الن

، كما أن تنفس البذور كان له ملوحة تعمل على خفض نفس البذور وتثبيط نمو المحور الجنينيال (2008

تثبيطه عند قة يتم أن نمو السوي (basset et al, 2010)بين ط معنوي مع نمو المحور الجنيني وارتبا

 .(Ahmad, 2010)هذا ما أكده غ / ل ( و 5التركيز )
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 الملحي على التمثيل الضوئي الإجهاد تأثير -7

في  لتغيرالتي تشمل اعددة على عملية التركيب الضوئي وتأثيرات تثبيطية مت إلىؤدي الملوحة ت

ا يؤدي وئية كم، الفسفرة الضالضوئية الأنظمة( كفاءة الكاروتينويدات)الكلروفيلات،  الصبغات الضوئية

نفس معدل التو CO2بالتالي التأثير على امتصاص انخفاض انفتاح الثغور و إلىالملحي  الإجهاد

(Torabi, 2014; Agrawal et  al, 2015). 

  الملحي على توازن العلاقات المائية الإجهادتأثير  -8

ماء لنظام الجذري على امتصاص الالملحي تنخفض قدرة ا الإجهادلى من خلال المراحل الأو

 راكمترتفاع اهذا بسبب الإجهاد الاسموزي وبسبب  الأوراقيتسارع فقدان الماء من المعدنية و الأملاحو

 غشيةالأخريب يولوجية مختلفة كتتغيرات فس إلىالاسموزي  الإجهاديؤدي الأملاح في التربة والنبات، و

 كم الموادل ترامع ذلك يمكن لبعض النباتات استعادة التوازن المائي من خلال توازن المغذيات، واختلاو

 .(Gupta, Huang, 2014, et Shanker, 2011)الذائبة 

  الملحي على المحتوى من مضاد الأكسدة الإجهادتأثير  -9

، البنيوي والجزئي للخليةالمستوى النبتات على التأكسدي و الإجهادالملوحة تحفز  أنمن المعروف 

التي تضر بالعديد من مكونات و ROSالجذور الحرة  إنتاجالملحي يعمل على زيادة  الإجهادحيث أن 

قد و (AZOOZ, 2016, ACOSTA-MOTOS et  al, 2017)الخلية بما في ذلك الدهون الغشائية 

الميتوكوندي بسب تراكم حيوية في الصانعة الخضراء و راباتاضطحدوث  إلىROSيرجع سبب تراكم 

NaCl إزالةعادة ما يتم و ROS  دة المتمثلة في المركبات الايضيةمضاد للأكس إثباتبسرعة بواسطة ،

 ,Gupta, Huang)الإجهادشدة مكن للآليات أن  تضعف بسبب مدة ومع ذلك يو الإنزيميةوغير  الإنزيمية

2014, et Shanker, 2011). 

 الكلوروفيلتأثير الملوحة على مستوى  -10

دوره الضروري لعملية البناء الضوئي يسبب أن نقص البوتاسيوم و (2014)علي و حمزة، حسب   

يعزز ذلك علاقة وحدوث الاصفرار للنبات و الأخضرفقدان اللون  إلىا يؤدي زيادة نسبة الصوديوم مم

 .محتوى الكلوروفيل تحت كل الظروفوالبوتاسيوم   إلىالارتباط المعنوية السالبة بيننسبة الصوديوم 

الملحي على محتوى الكلوروفيل  الإجهادحول تأثير  (2005)بوربيع، من خلال دراسة قام بها   

نقص كفاءة النظام الضوئي الثاني مما  إلىالكلوروبلاست مما يؤدي  أغشيةتؤثر على  الأملاح إنبين 

هذا الضوئي و اعالاستشعنقص كفاءة النظام الضوئي الثاني مما ينجم عنه نقص في عمليات  إلىيؤدي 
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ومة من طرف نجد هناك مق أينالنقص يحصل في النباتات الحساسة للملوحة عكس النباتات المقاومة 

 . النظام الضوئي الثاني

 آخر إلىعلى تركيزهما داخل الخلايا مما ينتج من هذا التلازم عدم حركة كل منهما من نسيج و

هذا ركز وبالرغم من استمرار عملية التمثيل الضوئي عندما تنمو النباتات في بيئة ملحية أو وسط غذائي م

 .(2000)الشحات،  إليه أشارما 

  تأثير الملوحة على محتوى النبات من البرولين -11

 لإجهاداات البيئية مثل أن النباتات تتعرض للعديد من الاجهاد (stewart et al, 1966)أوضح 

ت ركباعض المتحاول هذه النباتات التغلب على هذه الاجهادات عن طريق زيادة بالملحي والمائي و

الاسموزي م أن البرولين له دور في التنظي (stewart et Lee, 1974)، فقد ذكر الخاصة مثل البرولين

على  ن معتمدةأن المجموع الخضري النامي في وسط ملحي تكون فيه كمية البروليالملحي و الإجهاد أثناء

 (greenway and MUNNS, 1980)يتفق هذا مع نتائج الاسموزي في البيئة الخارجية، و الإجهاد

، و لفروع الهوائيةمقارنة مع ا الجذر في Na أن نمو الجذر في القمح ازداد كنتيجة لازدياد  إلىالتي تشير 

م الهوائي مسببة القس إلىصوديوم من الجذر للفي القمح نتيجة للنقل السريع   التي فسرت بأن ذلك قد يحدث

 .وا سريعا للجذر مقارنة مع الفروعنم

 الملوحة على مستوى السكريات تأثير -12

حتوى زيادة الم أدتإلى، بينما وى النبات من السكريات المختزلةنقص محت إلىالملوحة الزائدة  دتأ        

المحللة ويؤدي تراكم   الإنزيماتتثبيط نشاط  إلىذلك يرجع من السكريات الغير مختزلة والذائبة. و

 ، مماالأنسجةلوي للخلايا وسموزي  للعصير الخزيادة الضغط الأ إلىالغير مختزلة السكريات الذائبة و

 .(2013)سارق، الملحي  الإجهادضغط الاسموزي الخارجي الناتج عن  إلىيؤدي 

 بة. أي أن نسل على نقص المواد الكربوهيدراتيةتعم الأملاح أن  بلعابد()بلايلي وحسب 

حتوى نخفض ما ي، كمفي ماء الري الأملاحتقل بزيادة مستوى  الأوراقوالكربوهيدرات الكلية في الساق 

 . الأحاديةالسكريات 

عندما قام بدراسة تأثير تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم  (Hathout, 1996)كما اوضح 

 . انخفض بزيادة الملوحة ربوهيدراتي( أن المحتوى الك Triticum AESTIVUMعلى نبات القمح  )

  



لإجهاد الملحيا                الفصل الثاني:                                                       
 

24 
 

 التحمل : 

ور ة عند ظهساسيعن الحتات عاديا تقريبا مقارنة بالشاهد، ونتكلم على التحمل عندما يكون نمو النبا

، الملحية وساطالأفهي تعيش في  Halophytesالملوحة  أليفةبالنسبة للنباتات النقص والمعاناة، و أعراض

ة غير أليف نباتات، أما الكانت التراكيز عالية فهي تقاومهاإذا حتى تكمل دورة حياتها، و الأملاحتتطلب و

 . مل التراكيز المنخفضة من الملوحةتتح Glycophytesالملوحة 

، حيث المرتبطة بقدرتها على التنظيم ويطور النمو النباتية الأنواعمن طرف  الأملاحتحمل 

تحملا هو الذي له القدرة على نقل الصوديوم  الأكثروضحت تحاليل المقارنة للتغذية المعدنية أن النوع 

Na +   مما يجعله يحافظ على قالأوراالزائدة على سطح  الأملاحفرز ، والهوائية  للنبات الأجزاءفي ،

 .(2006 )نسيمة،التركيز الثابت في النسيج النباتي 

 التأقلم مع الملوحة: 

، فالتكيف في هذه النباتية الأنواعتختلف بحسب ة النبات للتكيف مع الوسط الملحي، وهي قابلي

مع الملوحة بطريقة  يكون تكيف النباتاتو (2001)فرشة، حسب  للأملاحيترجم مدى المقاومة  الأوساط

امتصاص الايونات السامة والمتراكمة في فجوات الجذور والقسم الأرضي  ا يخفضهذفيزيولوجية و

 Starck)النامية من القسم الهوائي حسب  الأقساموالفتية  الأعضاءخفض الايونات المتراكمة في للنبات و

et Kozinska, 1980) ن الكلور في البيئة المالحة يبطل لأ، الهوائية أجهزتهاتطرح الكلور من ف

 .تكون ضرورية للنمو خاصة النترات التيو نقل الايونات لمسافات كبيرة و امتصاص

 مقاومة الملوحة : 

ية التطورظرا لتدخل العوامل المرفولوجية و، ندامقارنة الملوحة من طرف النبات ظاهرة معقدة ج

مقاومة  إمكانيةو، (khadri et al, 2001)البيوكيميائية في هذه الظاهرة الخاصة بالعملية الفيزيائية و

، الضغط حساس(  ،، نوع النبات ) مقاومفي الوسط الخارجي الأملاحالنباتات للملوحة متعلقة بتركيز 

، (2006)نسيمة، أطوار نمو النبات الملحي، نوع التربة و الإجهادالاسموزي للنبات التي يتغير في حالة 

يضية دون أن تتأثر الأتها انشاط بإكمالالتي تسمح للنبتة ميكانيزمات ولمقاومة نتيجة لعدة تحدث او

 :من الميكانيزمات نذكر ما يلي، و(2003)ناعسة، بالوسط الخارجي الذي يكون مجهدا  جدا 

o  التعديل الاسموزيAjustement Osmotique):) : 

ر الحيوية الاستجابات الدفاعية للنبات في ظروف الاجهادات غي نمثل عملية التعديل الأسموزي  أحد

ديل الاسموزي  داخل خلايا ، دورا مهما في التعالملحي، حيث تلعب المنظمات الاسموزية الإجهادمثل 
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، النبات، وذلك بفضل تراكم هذه المنظمات )أحماض امينية حرة مثل البرولين والجليسين بيتايين

حسب مرحلة النمو  آخر إلى. يختلف هذا التراكم من نبات الفراكتوز والغلوكوز( لذائبة مثلالسكريات ا

ل على المحافظة على ضغط الامتلاء، خفض الضغط كذا درجة الملوحة حيث تعموالنوع النباتي و

 النمووجية النباتية كالتركيب الضوئي وتسمح بحماية العديد من الوظائف الفيزيولالاسموزي و

(Elmidaoui, 2007, et MUNNS, 2002.) 

o توزيع الايونات و تجمع ايونات الملح : 

 إعادةتعمل على التي غالبا ما تكون في الجذور و بوتاسيوم –تكون بواسطة مضخة الصوديوم و

يفرز النبات الملح عبر  ATPases إنزيماتتدخل البوتاسيوم معتمدة على البيئة الخارجية و إلىالصوديوم 

ملاح في لأ، مما يسمح بالحفاظ على تركيز ثابت لالهوائية له للأجزاءلسطح الخارجي ا إلىالغدد الملحية 

)محمد، . تركيز معين يموت إلىوصلت  إذاطول موسم النمو حتى  أنسجتهالخلية يجمع النبات الملح في 

 (Luttge, 1983) (2006، و عمراني، 2006، سعيد، 1999

o الطرد أو الإقصاء : 

الى  – Clو الكلور    +Naللأيونات بالحد من دخول أيونات الصوديوم  الإقصاءيكون الطرد أو 

تتراكم في أنسجة الجذور حسب افها على مستوى مراكز الامتصاص وقإيداخل النبات حيث يتم 

(Luttge ،1983) (2001)فرشة، ية الخلوية ذيونات  الكالسيوم على النفابفضل تأثير أ 

o طرق أخرى لمقاومة الملوحة : 

تحت الظروف القاسية  المحاصيل النباتية نتيجة نموها إنتاجوتغلب على الضرر البالغ على نمو لل

مام ، يجب الاهتالزراعية الأراضيري والمرتفعة لأملاح الذائبة في مياه المقاومة التراكيز للملوحة، و

البوتاسية بالقرب من الجذور النباتية نظرا لارتفاع نسبة   الأسمدةاستخدام بالوسائل الزراعية الحديثة و

واحد أو أكثر من منظمات النمو ، أو باستخدام (2003)حسين، كلوريد الصوديوم بين حبيبات التربة 

نباتات في محاليل غيرها بواسطة عملية النقع لبذور الميائية مثل الجبريلين، السيتوكينين أو الاثيريل والكي

 .(2000)الشحات، ، أو برش النباتات النامية بتلك المحاليل الأرضذلك قبل نثرها في تلك المنظمات و

 حير الملوحة على نبات القمتأث -13

، Mass et Hoffman)تها للملوحة متوسطة ميعتبر القمح من النباتات الزراعية التي تكون مقاو

 ,Termaat et al)حيث يستجيب القمح للملوحة كغيره من المحاصيل الزراعية المحتملة  (1977

 ذلك بتراكم الأملاح و بعضولقمح يقوم بالتعديل الاسموزي ، حيث أن امع اختلافات طفيفة  (1986
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ي على خفض الجهد المائي الورقي الملح الإجهادالسكريات كما يعمل المواد العضوية خاصة البرولين و

فإن الملوحة تعمل على تناقص معدل  (Waal et ascklike, 1999)ينقص الانتفاخ الخلوي حسب و

مثلة الملوحة تؤثر سلبا على نقل المواد الم ، كذلكتناسب طرديا مع درجة ملوحة الوسطهذا يالبدور و إنتاج

في اللحاء  ، حيث أن اختلال التوازن الهرموني يسبب تراكما مفرطاضوئيا والنمو الفطري للحاء

عدد الحلق الناتجة عند النضج وطول النبات و ك عدد العقد للحاءكذل (Kosimska,  et al, 1980)حسب

ود القش بالتزايد المفرط ينخفض مردو (Alam et Azmi, 1990)تنخفض مع تزايد معدل الملوحة 

 .الحبوب عند نبات القمحو



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء التطبيقي



 الجزء التطبيقي
 

27 
 

I. مواد وطرق الدراسة 

 قمحاف التهدف الدراسة لتحديد مدى تأثير مستويات الإجهاد الملحي على قوة الإنبات عند أصن

، waha،cirta ،GTA dur ،vitronقمنا بدراسة خمسة أصناف من القمح الصلب:  ، حيثالصلب

simetoالخروب من المعهد التقني للمحاصيل الكبرى ها، تم إحضار ITGC. 

 موقع التجربة  -1

الحفيظ بالوصوف  معهد العلوم والتكنولوجيا المركز الجامعي عبد 8المخبر رقم تم إنجاز هذا العمل داخل 

 .ميلة

 المادة النباتية -2

 أصناف السالفة الذكر. 5استعملنا في هذه الدراسة 

 الأدوات المستعملة -3

هاز ملعقة، ملاقط، علب بتري، ورق الترشيح، دوارق، مسطرة )أوراق ميليمتري(، شريط لاصق، ج

 ، ماء جافيل، آلة تصوير.ماء مقطرالرّج، ميزان حساس، 

 الملح المستعمل -4

ه الري، حيث لأنه أكثر الأملاح تواجدا في ميا Naclاستعملنا في دراستنا ملح كلوريد الصوديوم 

غ/ل،  15ل، غ/10غ/ل،  5غ/ل،  0متفاوتة التراكيز حسب الترتيب التالي: ماء مقطر  استعملنا محاليل

 غ/ل. 20

 طرق التجربة -5

 طريقة تحضير المحلول الملحي -5-1

 لي:لتر من كل محلول واعتمدنا المحاليل الملحية كالتا 1في هذه المرحلة قمنا بتحضير 

 غ/ل0التركيز الأول:  -

 غ/ل 5التركيز الثاني:  -

 غ/ل  10التركيز الثالث:  -

 غ/ل  15التركيز الرابع:  -
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 غ/ل  20التركيز الخامس:  -

 وتمت عملية تحضير المحلول على ثلاث مراحل:

 ترتيب.ا بالالوزن: بواسطة الميزان الإلكتروني الحساس، قمنا بوزن كمية الملح المحسوبة سابق -

من الماء  ل 0.5ربائي ثم نضيف الذوبان: لتذويب كمية الملح نقوم بوضع الدورق على مخلاط كه -

 المقطر إلى أن يتجانس المحلول.

 ل المتبقية للتمديد.  0.5التمديد: بعد الذوبان الكلي للملح نضيف  -

 سير التجربة -6

رية علبة بتري وضعنا فيها أوراق ترشيح دائ 75بتحضير  28/01/2022بالتجربة يوم  قمنا

ختلفة معلبة بتري  15نف صالشكل بسمك طبقتين لكل علبة بتري من أجل الحفاظ على الرطوبة ولكل 

كيز غ/ل( وكل علبة مميز عن الأخرى باسم الصنف وتر20غ/ل، 15غ/ل، 10غ/ل، 5غ/ل، 0التركيز )

مزيج من بيمها م قمنا بانتقاء البذور السليمة والمتقاربة الأحجام من كل صنف مستعمل وتعقالمحلول، ث

 ماء المقطر أخيرا،دقائق ثم غسلها بالماء العادي مرتين وبال 5مل من ماء الجافيل لمدة 100الماء المقطر 

لعلبة. ااحة كل بذور من كل صنف مع انتشار البذور بشكل منتظم في مس 10ووضعنا في كل علبة بتري 

بقا، مل من التركيز المطلوب والمحضر سا 10مكررات لكل تركيز، ثم يضاف لكل طبق  (03) لاتثب

المحلول بساعة  48من نفس التركيز، ونقوم بسقيها كل  يغطى طبق بتري بورق الترشيح المسقبعدها ي

 ذو التركيز المناسب.

 المعايير المدروسة -7

 المعايير المورفولوجية -7-1

 بقياس طول الجذور باستعمال مسطرة مدرجة بالسنتيمتر.: قمنا طول الجذير 

 يحسب بالعين المجردة وتم حساب عدد الجذور عند كل صنف.عدد الجذور : 

 سم.: قمنا بقياس طول السويقة باستخدام ورق مليمتري أو مسطرة مدرسة بالطول السويقة 

 ة )طول لبادرات الجذير والساق في حساب طول ا: تم تقدير طول البادرة بإدراج قياسطول البادرة

 الجذير + طول السويقة(.
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 المعايير الفيزيولوجية -7-2

 يوم 10/15/20أيام / 7: تحسب في بنسبة الإنبات 

 (kader، 2005عدد البذور الكلية( ) /المنتشةعدد البذور ×)100

  مؤشر الإنباتI : :ويحسب بالطريقة التالية 

 (.Adebisi، 2010) 100الباذرة(/ طول×النهائية)نسبة الإنبات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (28/01/2022) مخطط التجربة :6صورة 
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II. النتائج والمناقشة 

 تحليل النتائج:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Naclتحت تأثير تراكيز مختلفة للملح ) صور توضح عينات أصناف القمح :7صورة 
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 المعايير المورفولوجية -1

 طول الجذير متوسط  -1-1

 تم قياس طول الجذير وتمثيلها في الجدول الآتي.

 

 

 

 

 

 

 النتائج: 

، 5، 0التراكيز )تأثير الملوحة على متوسط طول الجذير بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  :1شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10

جلنا س( أن الملوحة تؤثر بشكل سلبي على طول الجذير حيث 1نلاحظ من خلال نتائج الشكل )

دى ل Naclغ/ل من 20غ/ل و15غ/ل، 10غ/ل ، 5انخفاض في جميع الأطول عند المعاملة بالتراكيز 

دنى قيمة أبتركيز الشاهد، أما  GTA dur= 10.83الأصناف الخمسة، كما سجلنا أعلى قيمة عند الصنف 

 غ/ل.20عند التركيز  Waha=0.8فكانت 

 طول الجذيرل ANOVAتحليل التباين : 4  جدول
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نلاحظ أن هناك فرق غير معنوي في طول الجذير بين الأصناف  ANOVAمن خلال التباين 

 4وجود  Newmankeulsتبين من تحليل و (،F=1.8898 ; P=0.1622) المدروسة عند القيمة

 مجموعات:

  المجموعةa تضم الصنف :GTA dur 

  المجموعةb تضم الصنفين :Simeto وVitron 

  المجموعةc تضم الصنف :Cirta 

  المجموعةd تضم الصنف :Waha 

 عدد الجذورمتوسط  -1-2

 

 

 

 

 

 

 

 

، 5، 0عدد الجذور بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز )تأثير الملوحة على متوسط  :2شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10

 النتائج: 

لجذور عدد التوضح النتائج أن عدد الجذور يتأثر بارتفاع تركيز الملوحة حيث سجلنا أعلى قيمة 

دد عند تركيز الشاهد، ثم ينخفض ع Simeto=5.3بتركيز الشاهد ليليه الصنف  GTAdur=5.5لدى 

 غ/ل.20غ/ل و15الجذور لدى جميع الأصناف خاصة عند التراكيز العالية 
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 لعدد الجذور ANOVAتحليل التباين : 5  جدول

 

روسة نلاحظ أن هناك فرق غير معنوي في طول الجذير بين الأصناف المد ANOVAمن خلال التباين 

 :مجموعات 3وجود  Newmankeulsليل وتبين من تح(، F=0.656 ،P=0.9366القيمة )عند 

  المجموعةa تضم الصنف :GTA dur 

  المجموعةab تضم الصنفين :Simeto  وWaha 

  المجموعةb تضم الصنف :CirtaوVitron 

 طول السويقةمتوسط  -1-3

 

 

 

 

 

 

 

، 5، 0تأثير الملوحة على متوسط  طول السويقة بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز ) :3شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10
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 النتائج: 

روسة المد تبين النتائج المتحصل عليها أعلاه على وجود فروقات في طول السويقة عند الأصناف

ل حظنا  تناقص كبير في طوغ/ل( حيث لا20غ/ل، 15غ/ل، 10غ/ل، 5غ/ل، 0عند جميع التراكيز )

د، وأقل عند تركيز الشاه Wahaلصنف  13.5السويقة كلما ارتفع تركيز الملوحة، وسجلت أعلى قيمة 

 .Simeto  لصنف 2.23قيمة 

 لطول السويقة ANOVAتحليل التباين : 6  جدول

 

طول الجذير بين الأصناف  نلاحظ أن هناك فرق غير معنوي في ANOVAمن خلال التباين 

 3 وجود  Newmankeulsتبين من تحليل و، (F=0.2847 ; P=0.2847) المدروسة عند القيمة

 :مجموعات

  المجموعةa  تضم الصنف :durGTA  وVitron 

  المجموعةb تضم الصنفين :Simeto وCirta 

  المجموعةc تضم الصنف :Waha 
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 طول البادرةمتوسط  -1-4

 

 

 

 

 

 

 

، 5، 0تأثير الملوحة على متوسط  طول البادرة بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز ) :4شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10

 النتائج: 

ات مستوي نلاحظ انخفاض في طول النبات عند مختلف أعلاهمن خلال النتائج المبينة في الشكل 

ف للصن الملوحة عند جميع الأصناف المدروسة، وأن قيم طول البادرة تتراوح بين أعلى قيمة سجلت

Vitron=23.25  عند تركيز الشاهد، وأدنى قيمة عند الصنفWaha=2.37  غ/ل20وذلك عند التركيز 

 لطول البادرة ANOVAتحليل التباين : 7  جدول
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نلاحظ أن هناك فرق غير معنوي في طول الجذير بين الأصناف  ANOVAمن خلال التباين 

 4وجود  Newmankeuls(، وتبين من تحليل F =1,9738   ;P=0,150المدروسة عند القيمة)

 مجموعات :

  المجموعةa تضم الصنف :GTA durوVitron 

  المجموعةb تضم الصنفين :Simeto 

  المجموعةc تضم الصنف :Cirta 

  المجموعةd تضم الصنف :Waha 

 المعايير الفيزيولوجية: -2

 النسبة المئوية للإنبات: -2-1

  أيام: 7عند 

 

 

 

 

 

 

 

لأصناف القمح المدروسة عند أيام بالنسبة  7تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  :5شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5، 0التراكيز )
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  أيام: 10عند 

 

 

 

 

 

 

 

أيام بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  10تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  :6شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5، 0التراكيز )

  يوم: 15عند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أيام بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  15تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  :7شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5، 0التراكيز )
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 يوم: 20عند 

 

 

 

 

 

 

 

أيام بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  20تأثير الملوحة على النسبة المئوية للإنبات عند  :8شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5، 0التراكيز )

 النتائج:

صناف غ/ل للأ5من خلال النتائج نلاحظ أن نسبة الإنبات كانت معتبرة عند تركيز الشاهد  

ة غ/ل عند بعض الأصناف خاص20غ/ل، 15غ/ل، 10المدروسة، لتنخفض بشكل ملحوظ عند التراكيز 

Cirta وGTAdur بي علىوهذا راجع للارتفاع التدريجي لتراكيز الملوحة في الوسط وتأثيرها السل 

 نسبة الإنبات.
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 حساب مؤشر قوة الإنبات: -2-2

 

، 5، 0تأثير الملوحة على مؤشر قوة الإنبات بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز ) :9شكل 

 غ/ل( 20، 15، 10

 النتائج:

تي سجل أعلى قيمة إنبات الGTA dur  نلاحظ من خلال حساب مؤشر قوة الإنبات أن الصنف

 Simetoسجل على التوالي في حين  Vitron  ،Waha ،Cirtaثم يليه الصنف  23.63وصلت إلى 

 أضعف قيمة من عند تركيز الشاهد.

دى جميع ل Iؤشر قوة الإنبات أما عند تطبيق الإجهاد الملحي فسجلنا انخفاض متباين في قيم م

 غ/ل(20غ/ل، 15غ/ل، 10غ/ل، 5غ/ل، 0الأصناف المدروسة في مستويات الملوحة )

  



 

 

 

 

 

 

 مناقشة النتائج
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I- المعايير المورفولوجية 

 الملوحة على طول الجذيرتأثير  -1

يث هذا يرجع ح (Hermandez et al ; 1993)تتفق النتائج المتحصل عليها مع ما أشار إليه 

وع صنف والنسب الإلى تراكم الأملاح داخل خلايا النبات التي تثبط التفاعلات الأيضية بدرجات متفاوتة ح

 النباتي.

لملوحة تؤدي إلى انخفاض معنوي في نمو جذور افإن زيادة  (Azmi et Alam ;1990)وحسب 

 أنواع مختلفة من نبات القمح.

 عدد الجذور تأثير الملوحة على -2

جذور قولة إلى ال( انخفاض عدد الجذور إلى قلة المواد الكاربوهيدراتية المن1995فسر )عبد المنعم، 

لمواد اوقد يفسر ذلك لعجز في استغلال لتكون بها أنسجتها، وذلك لنقص عملية التركيب الضوئي، 

 الادخارية في البذرة خلال الإنبات بسبب التأثير السلبي للملوحة.

 على طول السويقة  تأثير الملوحة -3

ت ستويامتفسر النتائج السابقة أن زيادة مستويات الملوحة داخل الأنسجة يمكن أن تقلل من 

لايا واستطالتها مما والجبربيلنات الضرورية لانقسام الخ والسيتوكينات الهرمونات النباتية مثل الأوكسينات

 (.2018ينعكس سلبا على النمو )عوينات، هامل، 

لفروع ا( أن الملوحة تعمل على تقزم السيقان الرئيسية وتقلل تكوين 2000ويؤكد )الشحات، 

 الجانبية وتؤدي إلى موت الفروع الغضة حديثة التكوين.

 حة على طول البادرة تأثير الملو -4

لماء اتصاص قد يعزى الانخفاض الحاصل في طول البادرة مع زيادة الإجهاد الملحي إلى إعاقة ام

مو الحلولي ما بين النبات ووسط الن والعناصر المعدنية الناتج عن انخفاض الفرق في الجهد

(Piwowarczyki et al, 2014)لوي دفع الجدار الخ. ويعد ضغط الامتلاء العامل الأساسي الذي ي

 استطالة نخفاضللخارج، مما يؤدي إلى استطالة الخلية، وبالتالي فإن انخفاض ضغط الامتلاء يؤدي إلى ا

 (Taiz et Zeiger, 2006 ; Cossgrove, 1989).الخلايا النباتية 
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II-  المعايير الفيزيولوجية 

 أثير الملوحة على النسبة المئوية للإنباتت -1

ام ير السنسبة الإنبات عند الأصناف بأنه كلما زاد الإجهاد الملحي زاد التأثيفسر انخفاض 

ذا الأيون ( إذ أن تراكم ه2018للأيونات المسببة للملوحة كالصوديوم، كما أشارت )عوينات، هامل، 

 داخل البذرة سوف يؤثر على الأنشطة الحيوية للجنين والبذرة.

ت، بشكل كبير في المراحل الأولى من الإنبا ( يؤثر الإجهاد الملحي2015وحسب )عولمي،

لكمية اتصاص والكثير من البذور لا تنتش عموما في الأراضي شديدة الملوحة وذلك لعجز البذور على ام

 اللازمة من الماء لإنتاشها في وجود تراكيز معتبرة من الأملاح.

 لملوحة على مؤشر قوة الانباتاتأثير  -2

ي يؤثر ( أن الإجهاد الملح2015بات عند الأصناف حسب )عولمي، نفسر انخفاض مؤشر قوة الإن

 وحة وذلكالمل بشكل كبير على المراحل الأولى للإنبات، والكثير من البذور لا تنتش في الأراضي شديدة

يجة ين نتبسبب عجز البذور على امتصاص الكمية اللازمة من الماء لإنتاشها وأيضا بسبب تسمم الجن

 لبعض الأيونات كالكلور.التركيز المرتفع 

ردي مع ( الملوحة تعمل على تناقص معدل إنبات البذور بتناسب ط2019)حساسة، سويدرة،  أما

 درجة ملوحة الوسط.

سم أو أكبر وهذا  1كما تجدر الإشارة إلى أنه لا يمكن اعتبار النمو قد تم إلا إذا كان طول الجذر 

 (.2020ما أشار إليه )جلابي ع، محلي س، 
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حت تلصلب تمت هذه الدراسة التجريبية من أجل تحديد آليات استجابة بعض أصناف نبات القمح ا

 ظروف الإجهاد الملحي الذي يؤثر بشكل كبير في مردود النبات واستقراره.

 simeto ،vitron ،cirta ،GTAاخترنا لهذا البحث خمسة أصناف من القمح الصلب: ) وقد

dur ،wahaم ( وتم تعريضها لتراكيز مختلفة من كلوريد الصوديوNacl  وقمنا بملاحظة استجابة هذه

 الأصناف ودراسة مختلف المعايير الفيزيولوجية والمورفولوجية خلال مرحلة الإنبات.

حيث أكدت النتائج المتحصل عليها أن الملوحة أدت إلى انخفاض واضح في أغلب الخصائص 

)عدد وطول الجذير، نسبة الإنبات...(، إلا أن الأصناف أبدت تفاوتا في سلوكها تجاه الإجهاد حيث أظهر 

 GTA الصنفحساسية كبيرة تجاه زيادة الملوحة في وسط الإنبات، في حين لوحظ أن  wahaالصنف 

dur .أقل تأثيرا بالإجهاد الملحي المطبق عليه 

نقصان م باليتضح جليا الأثر السلبي للملوحة على كفاءة إنبات ونمو الأصناف المدروسة إذ ترج

، أما صناففي مختلف المؤشرات الفيزيولوجية بنسب متفاوتة تتناسب طردا مع التركيز الملحي لدى الأ

لتراكيز اجميع  سجلنا انخفاض في نسب إنبات الأصناف المدروسة عندبالنسبة للمعايير الفيزيولوجية فقد 

يا قاوم نسبصلب مالمطبقة مقارنة بالشاهد لدى كل أصناف القمح المذكورة وعلى أكدت نتائجها أن القمح ال

تفوق في   GTA dur للملوحة وأن مستويات التحمل تختلف من صنف لآخر حيث وجدنا أن الصنف

 ى الإنباتة من الإجهاد الملحي علحساسي cirtaو wahaروسة فيما أظهر الصنفين أغلب المؤشرات المد

ني تاج الوطة الإنر النتائج المشجعة المتحصل عليها واستغلالها في زيادة سليتطوبالتالي يجب ، وتطورالو

 كمحصول استراتيجي هام وتنفيذ التجارب.
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 المصادر باللغّة العربية:

دام باعية( باستخالسورية )السداسية والر م(، تقييم بعض الطرز الورائية من الأقماح2008) أشترس-

عة عية، جاملزّرامعلمات بيوكيميائية وجزئية مختلفة، مذكرة تخرّج لنيل شهادة الدّكتوراه في الهندسة ا

 .101تشرين، سوريا، ص

ية للنشّر م(، الهرمونات النباتية والتطّبيقات الزراعية، الدّار العرب2000لشّحات نصر أبو زيد، )ا-

 .555-554-42-17يع، القاهرة صوالتوّز

ات ( على المحتوى البيوكميائي لنب4hpo2k، معاكسة أثر الملوحة باستخدام )م(2016العابد ح وآخرون، )-

ة الإخوة الناّمي تحت الإجهاد الملحي، مذكرة الماستر، جامع.(TriticumdurumDesf)القمح الصّلب 

 .12-10-6منتوري، قسنطينة، ص

(، تكنولوجيا المحاصيل 2001، عبد المقصود المراكبي ومحمد سامي الحبال، )ألفت حسن الباجوري-

 ، جامعة عين شمس.66-57مركز التعليم المفتوح، ص 

الد م(، أساسيات في كيمياء الأراضي وخصوبتها الجزء النظّري، مطبعة خ1977لكردي ف، ديب ب، )ا-

 .332-178بن الوليد، ص

ين رشا على صنفين من نبات القمح الصلب الناّمي ثير حامض الكينيتم(، تأ2014بلايلي س، بلعابد إ، )-

 .15، ص01في وسط ملحي، مذكرة ماستر، جامعة قسنطينة

 (، كلية علومDESم(، تأثير الملوحة على ظاهرة الإشعاع الضّوئي مذكرة )2005.، )عبوربيع ج، -

 الطبّيعة والحياة، جامعة منتوري، قسنطينة.

قار حقولا مخصبة، مشاريع م(، بذور الحياة، كيف تصبح الف2003م، )جوان بيل والن، ويورغبي -

 .48الزّراعة باستخدام الثقّافة البيوملحية، سوريا، ص

 أصناف من قمح الواحات. م(، تأثير الملوحة على قوة إنبات القمح عند2020سعيدة ) &جلابي، محلي -

س لإجهادات المختلفة والمواد والأسم(، تربية النباتات تحت ظروف ا2005حامد الصّعيدي )-

 الفيزيولوجية لها، دار النشّر للجامعات، مصر.

م(، نباتات وزراعة المحاصيل الحقلية، محاصيل الحبوب والبقول، دمشق، 1979حامد محمّد كيال )-

 مديرية الكتب الجّامعية.
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 خبة.لمحمية والمنتالقمح ام(، دراسة تأثير الملوحة على قوة الإنبات عند أصناف 2019أسويد )&حساسة-

الوراثية  ، رؤية لزيادة إنتاجية محصول قمح الخبز والمكرونة، معهد الهندسة2018. خالد فتحي سالم د-

 والتكنولوجيا الحيوية، جامعة مدينة السادات، مصر.

ة (، تكنولوجيا الحبوب والزيوت، كلي2001مضان محمد محمود، ماجد حبيب علام وإبراهيم رزق )ر-

 .11، ص 112راعة، جامعة عين شمس، مصر الز

الموصل،  م(، الماء في حياة النبّات، وزارة التعّليم العالي والبحث العلمي، جامعة1984ياض ع.، )ر-

 دمشق.

( على إنبات بذور صنفين من Nacl(، تأثير ملوحة كلوريد الصّوديوم )م2013سارق، ر. وآخرون، )-

(، مذكرة لنيل شهادة ليسانس Luz de otonoوصنف )( Histal(، صنف )Vicia fabalالفول )

 .28-27أكاديمي، جامعة حمة لخضر، الوادي، ص

الأوراق  DES(، عن قوادري كريمة وحميود سمية، رسالة الدراسات العليا 1997لنسر )سعاد بوا-

، معهد ينتينالنامية تحت الإجهاد الملحي والمعامل رشا بالك Tritucum durunالأخير في نبات القمح 

 (2010-2009علوم الطبيعة والحياة، جامعة منتوري، قسنطينة، )

هرة، ، القا01م(، إنتاج محاصيل الحقل، دار الفكر العربي، ط2008فشقص.ع، السيدّ الدبابي ع، )ش-

 .126-105-13-12ص

ر م(، التباين المكاني لمحصولي القمح والشّعي2014لاح علي حمزة الجوذري، وهند حسن مطسر )ص-

-380دام نظم المعلومات الجغرافية، صم( باستخ2010-م2009ي محافظة واسط للموسم الزذراعي )ف

396. 

بعة م(، استزراع الصّحاري والمناطق الجافة في مصر والوطن العربي، مط1995بد المنعم بليع، )ع-

 .152-150ص. ص 487راوي وشركاؤه، 

 ائر.لصلب في الجز(، تأثير نسبة الماء في التربة على إنبات حبوب بعض أصناف القمح ا1985) عشاتن-

( بين U.P.O.Vم(، مقارنة التصالب داخل أنواع الشّعير والقمح ومقارنة خصائص)2016)عطوي ع، -

 .105الآباء والهجن عند القمح، مذكرة ماستر جامعة الإخوة منتوري، قسنطينة، ص
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مو المعامل بمنظمي النّ  م(، النمّو الحضري والتكّاثري المحتوى الكيميائي للفول2005عمراني ن، )-

 الكنيتين والأمينوغرين الناّمي تحت الإجهاد الملحي، رسالة ماجستير، جامعة قسنطينة.

( الإجهادات الحيوية L durunvorturgidumtriticumم(، تحليل القمح الصّلب )2015عولمي ع، )-

 .16-11، ص01لنمّو، أطروحة دكتوراه، جامعة فرحات عباس، سطيففي آخر طور ا

 bléم، أثر الملوحة على الإنبات والإنتاجية لبعض أصناف قمح الواحات )2018عوينات م، هامل خ، )-

oasiens.مذكرة ماستر أكاديمي، جامعة الشّهيد حمة لخضر، الوادي ،) 

حت ناّمية تعلى النمّو وإنتاج نباتات القمح ال م(، تأثير بعض منظمّات النمّور2003غروشة حسين، )

 ظروف الرّي في المياه الماحلة، رسالة دكتوراه دولة، جامعة قسنطينة.

م(، دراسة كفاءة استعمال الماء عند بعض أصناف القمح الصلب 2003فتيتي ن، )-

(TriticumdurumDesf).26-24-10-3، رسالة ماجستير، ص. 

اسطة قمح الصلب وإمكانية معاكسة ذلك بوأثير الملوحة على نمو وإنتاج الم(، دراسة ت2001فرشة ع، )-

 .53الهرمونات النباتية، رسالة ماجستير، قسنطينة ص 

 .75-65م(، زراعة القمح، الناّشر للمعارف، الإسكندرية، ص2000كذلك م، )-

ة دمشق، مديري م(، نباتات وزراعة المحاصيل الحقلية، محاصيل الحبوب والبقول،1979كيال ح، )-

 .230الكتب الجّامعية، ص

جزائر، م(، دراسة مورفولوجية وبيوكيميائية لنبات القمح الصلب المزروع في ال2014حسين إيمان، )ل-

 .05، ص01مذكّرة لنيل ماجستير، جامعة قسنطينة 

ة، م(، مقدّمة في زراعة الخضراوات، دار النشّر للكتب والوثائق، الإسكندري2001حمّد م.ك، )م-

 .263-256ص

لزراعات ا(، العلاقات المائية ونظم الري بالأراضي الرملية، 1998حمود عبد العزيز إبراهيم خليل )م-

 ية.، منشأـة المعارف بالإسكندر178، 154،175المحمية، محاصيل الخضر، جلال حزي وشركاؤه، ص

 صوبة وتغذية النبات.(، الخ1990محي الدين القرواني )-

م(، دراسة وراثية التحّطيم الخلوي وسرعة فقد الماء الورقي عند القمح الصّلب، رسالة 2003ناعسة ح، )-

 .03ص 58ماجستير، 
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 .100-53نتاج المحاصيل الحقلية، الجزء الأول، صإم(، 1980نزيه ر، )-

م(، استصلاح وتحسين الأراضي الصّحراوية، نشر منشاة المعارف، جلال خزي 2006سيم م، )ن-

 .306صوشركائه، مصر، 

صنف  (Vicia fabalم(، النمّو الحضري والتكّاثري والمحتوى الكيميائي للفول )2006عسان، )نسيمة ن-

(Aquadulce( المعامل بمنظمي النمّو الكينيتين والأمينوغرين )JIالناّمي تحت الظروف )  ،الملحية

 .79-62-37-22، ص86رسالة ماجستير، 

يتة وعبد لشوني، طاهر بهجة فايد، عادل محمود أبو شاد العزيز نعمة عبد العزيز نور الدّين، كمال عب-

ين شمس، عم(، اساسيات المحاصيل، مركز التعّليم المفتوح، جامعة 2000العظيم أحمد عبد الجواد، )

 .148-144ص
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 :1الملحق 

، 0تأثير الملوحة على متوسط طول الجذير بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند التراكيز ): 1الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5

 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد 

Simeto 8.67 7.4 5.30 2.84 2 

Cirta 7.29 6.55 3.89 1.59 1.4 

GTA dur 10.83 8.15 5.7 2.8 2.03 

Vitron 7.95 7.80 4.9 2 1.59 

Waha 6.5 5.2 3 1.15 0.8 

 

، 0لتراكيز )ابالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  عدد الجذور تأثير الملوحة على متوسط : 2الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5

 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد 

Simeto 5.26 4.2 4 4 3 

Cirta 5.23 4.15 3.9 3.5 3 

GTA dur 5.5 5 4 4 3.5 

Vitron 5.3 4.5 4 4 3 

Waha 5 4 3.7 3.5 3 
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، 0لتراكيز )ابالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  السويقةتأثير الملوحة على متوسط طول : 3الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5

 
 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد

Simeto 10.77 8.08 6.5 3.9 2.23 

Cirta 11.15 8.31 6.64 4.33 2.5 

GTA dur 12.8 9.6 7 4.56 2.65 

Vitron 10.67 7.4 5.8 3.2 1.87 

Waha 13.5 10.1 7.93 4.62 2.9 

 

، 0لتراكيز )ابالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  البادرةتأثير الملوحة على متوسط طول : 4الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5

 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد 

Simeto 19.44 15.48 11.8 6.74 4.18 

Cirta 18.44 14.86 10.53 5.92 3.9 

GTA dur 23.63 17.75 11.9 7.36 4.68 

Vitron 17.17 12.6 9 4.35 2.37 

Waha 23.25 17.9 12.83 6.62 4.49 
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بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  أيام 7النسبة المئوية للإنبات عند تأثير الملوحة على : 5الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5، 0التراكيز )

 Simeto Cirta GTAdur Waha Vitron 

 100 90 90 90 100 الشاهد

 90 90 80 90 90 غ/ل5

 70 80 70 70 80 غ/ل10

 30 50 30 30 50 غ/ل15

 0 10 0 0 10 غ/ل20

 

بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند  أيام 10النسبة المئوية للإنبات عند تأثير الملوحة على : 6الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5، 0التراكيز )

 Simeto Cirta GTAdur Waha Vitron 

 100 90 100 90 100 الشاهد

 100 90 90 90 90 غ/ل5

 80 90 80 80 90 غ/ل10

 40 70 50 50 50 غ/ل15

 10 20 10 10 30 غ/ل20
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مح المدروسة عند بالنسبة لأصناف الق يوم 15النسبة المئوية للإنبات عند تأثير الملوحة على : 7الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5، 0التراكيز )

 Simeto Cirta GTAdur Waha Vitron 

 100 100 100 100 100 الشاهد

 100 100 90 100 100 غ/ل5

 90 100 90 90 90 غ/ل10

 70 90 70 90 70 غ/ل15

 30 50 30 30 50 غ/ل20

 

مح المدروسة عند بالنسبة لأصناف الق يوم 20النسبة المئوية للإنبات عند تأثير الملوحة على : 8الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10، 5، 0التراكيز )

 Simeto Cirta GTAdur Waha Vitron 

 100 100 100 100 100 غ/ل0

 90 100 90 100 90 غ/ل5

 80 100 80 100 80 غ/ل10

 70 80 70 70 70 غ/ل15

 50 70 50 50 70 غ/ل20
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، 5، 0لتراكيز )بالنسبة لأصناف القمح المدروسة عند ا مؤشر قوة الانباتتأثير الملوحة على : 9الجدول 

 غ/ل( 20، 15، 10

 
 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد

Simeto 19.44 13.93 9.44 6.74 2.96 

Cirta 18.44 14.86 10.53 5.92 1.95 

GTA dur 23.63 15.97 9.52 7.36 2.43 

Vitron 17.17 12.6 9 4.35 1.65 

Waha 23.25 16.11 10.26 6.62 2.24 

 

 :2الملحق 

 طول الجذيرتأثير الملوحة على  مكررات: 10الجدول 

 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد  

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
نــ

ص
لأ
ا

ـــ
ـ

ف
ــا

 

Simeto 1 8.51 8 5.09 3.1 2.06 

2 8.5 6.7 5.38 2.65 2 

3 9 7.5 5.43 2.77 1.94 

Cirta 1 6.57 6.60 3.64 1.5 1.76 

2 7.30 6.55 3.98 1.85 1 

3 8 6.5 4.04 1.42 1.04 

GTAdur 1 9.9 8.14 5.76 2.51 2 

2 10.83 8 6 2.39 2.03 

3 11.89 8.31 5.34 2.8 2.06 

Waha 1 5.7 5 3 1 0.8 

2 6.79 5.12 3 1.3 0.5 

3 7.01 5.48 3 1.15 1.1 

vitron 1 9.46 7.5 4.69 2.13 1.69 
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2 10.55 7.32 4.9 2.1 1.72 

3 9.24 8.48 5.11 1.77 1.36 

 

 عدد الجذورتأثير الملوحة على  مكررات: 11الجدول 

 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد  

ف
ــا

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
صن

لأ
ا

 

Simeto 1 5.5 4 3.5 4 3.1 

2 4.4 5 5 4 3 

3 6 3.5 4.5 4 2.9 

Cirta 1 5.29 4.15 3.85 4 3 

2 5.5 3.7 4 3 3 

3 4.9 4.6 3.85 3.5 3 

GTAdur 1 5 4.8 5.1 3.9 3.3 

2 6 5.2 4 3.75 4 

3 5.5 5 4.4 4.35 3.7 

Waha 1 4.95 4 4.28 3.5 3 

2 5.25 5 3.7 3.5 2.7 

3 5.58 3.80 4.02 5 3.3 

vitron 1 6 4 3.7 3 2.85 

2 5 3.5 3.4 4 3 

3 4 3.5 4 3 3.15 
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 طول السويقةتأثير الملوحة على  مكررات: 12الجدول 

 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد  

ف
ــا

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
صن

لأ
ا

 

Simeto 1 10.29 8.26 6.66 3.9 2.55 

2 10.8 8.78 6.11 3.85 2.03 

3 11.22 6.72 6.73 3.95 1.96 

Cirta 1 10.55 8.4 5.86 4.7 2.04 

2 10.72 7.89 6.11 3.71 2.73 

3 11 8.6 6.96 4.58 3.13 

GTAdur 1 13 9.61 6.37 4.32 2.86 

2 12.97 9.5 6 5.22 2.47 

3 12.3 9.69 6.33 4.56 2.94 

Waha 1 11.2 8 5 2.9 1.47 

2 9.72 7.73 6 3.48 1.5 

3 11.09 6.47 7 3.22 1.74 

vitron 1 12.09 9 7.87 5.21 2.82 

2 12.65 10.75 7.53 4.52 3.28 

3 12.76 9.65 8.39 4.13 2.68 
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 طول البادرةتأثير الملوحة على  مكررات: 13الجدول 

 غ/ل20 غ/ل15 غ/ل10 غ/ل5 الشاهد  

ف
ــا

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
صن

لأ
ا

 

Simeto 1 18.8 16.26 11.75 7 4.61 

2 19.30 15.48 11.49 6.5 4.03 

3 20.22 14.22 12.16 6.72 3.9 

Cirta 1 17.3 15 9.5 6.2 3.8 

2 18.02 14.44 10.09 5.56 3.73 

3 19 15.1 11 6 4.17 

GTAdur 1 22.9 17.75 12.13 6.83 4.86 

2 23.80 17.5 12 8.61 4.5 

3 24.19 18 11.67 7.36 5 

Waha 1 16.9 13 8 3.9 2.27 

2 16.51 12.85 9 4.78 2 

3 18.10 11.95 10 4.37 2.84 

vitron 1 22.55 16.5 12.56 7.34 4.51 

2 23.2 19.07 12.43 6.62 5 

3 23 18.13 13.5 5.9 4.04 
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 الدراسة الإحصائية: 3الملحق 

 

HOMOGENEITY OF VARIANCES - RAW DATA 

2022-04-08 12:32:52 

Using: C:\clipboard.dt 

Data Column: 4) L R 

Broken Down By: 

1) STRESS 

2) Variétes 

3) repitition 

Keep If: 

Bartlett's Test tests the homogeneity of variances, an assumption of 

ANOVA. Bartlett's Test is known to be overly sensitive to non-normal data. 

A resulting probability of P<=0.05 indicates the variances may be not 

homogeneous and you may wish to transform the data before doing an ANOVA. 

For ANOVA designs without replicates (notably most Randomized Blocks 

and Latin Square designs), there is not enough data to do this test. 

There is not enough data to do the test. 

ANOVA 

2022-04-08 12:32:52 

Using: C:\clipboard.dt 

.AOV Filename: 2WRB.AOV - 2 Way Randomized Blocks 

Y Column: 4) L R 

1st Factor: 1) STRESS 

2nd Factor: 2) Variétes 

Blocks: 3) repitition 

Keep If: 

Rows of data with missing values removed: 0 

Rows which remain: 75 

Source df Type III SS MS F P 

------------------------- -------- ----------- --------- --------- ----- --

- 

Blocks 2 0.602264 0.301132 1.8898832 .1622 ns 

Main Effects 

STRESS 4 568.9058453 142.22646 892.60326 .0000 *** 

Variétes 4 61.33748533 15.334371 96.237435 .0000 *** 

Interaction 

STRESS x Variétes 16 16.107368 1.0067105 6.3180442 .0000 *** 

Error 48 7.648269333 0.1593389<- 
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------------------------- -------- ----------- --------- --------- ----- --

- 

Total 74 654.601232 

Model 26 646.9529627 24.882806 156.16274 .0000 *** 

Keep If: 

n Means = 5 

LSD 0.05 = 0.29306470797 

Compare Means 

Factor: 2) Variétes 

Test: Student-Newman-Keuls 

Significance Level: 0.05 

Variance: 0.15933894444 

Degrees of Freedom: 48 

----- --------- ------------- ------- -------------------------------------

1 GTA dur 5.864 15 a 

2 Simeto 5.242 15 b 

3 Vitron 5.20133333333 15 b 

4 Cirta 4.12866666667 15 c 

5 Waha 3.33 15 d 

Compare Means 

HOMOGENEITY OF VARIANCES - RAW DATA 

2022-04-08 12:33:17 

Using: C:\clipboard.dt 

Data Column: 5) N R 

Broken Down By: 

1) STRESS 

2) Variétes 

3) repitition 

Keep If: 

ANOVA 

2022-04-08 12:33:17 

Using: C:\clipboard.dt 

.AOV Filename: 2WRB.AOV - 2 Way Randomized Blocks 

Y Column: 5) N R 

1st Factor: 1) STRESS 

2nd Factor: 2) Variétes 

Blocks: 3) repitition 

Keep If: 

Rows of data with missing values removed: 0 

Rows which remain: 75 

Source df Type III SS MS F P 
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------------------------- -------- ----------- --------- --------- ----- --

- 

Blocks 2 0.033730667 0.0168653 0.0656075 .9366 ns 

Main Effects 

STRESS 4 36.13787467 9.0344687 35.14483 .0000 *** 

Variétes 4 5.126048 1.281512 4.9851876 .0019 ** 

Interaction 

STRESS x Variétes 16 1.620992 0.101312 0.3941121 .9777 ns 

Error 48 12.33906933 0.2570639<- 

------------------------- -------- ----------- --------- --------- ----- --

- 

Total 74 55.25771467 

Model 26 42.91864533 1.6507171 6.4214261 .0000 *** 

Compare Means 

Factor: 2) Variétes 

Test: Student-Newman-Keuls 

Significance Level: 0.05 

Variance: 0.25706394444 

Degrees of Freedom: 48 

Keep If: 

n Means = 5 

LSD 0.05 = 0.37224008421 

Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- -------------------------------------

--- 

1 GTA dur 4.53333333333 15 a 

2 Simeto 4.16 15 ab 

3 Waha 4.10533333333 15 ab 

4 Cirta 3.956 15 b 

5 Vitron 3.74 15 b 

 

.AOV Filename: 2WRB.AOV - 2 Way Randomized Blocks 

Y Column: 6) L T 

1st Factor: 1) STRESS 

2nd Factor: 2) Variétes 

Blocks: 3) repitition 

Keep If: 

Rows of data with missing values removed: 0 

Rows which remain: 75 

Source df Type III SS MS F P 

------------------------- -------- ----------- --------- --------- ----- --
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- 

Blocks 2 0.167384 0.083692 0.2847497 .7535 ns 

Main Effects 

STRESS 4 771.7495547 192.93739 656.44115 .0000 *** 

Variétes 4 31.519848 7.879962 26.810414 .0000 *** 

Interaction 

STRESS x Variétes 16 10.06321867 0.6289512 2.139914 .0217 * 

Error 48 14.10788267 0.2939142<- 

------------------------- -------- ----------- --------- --------- ----- --

- 

Total 74 827.607888 

Model 26 813.5000053 31.288462 106.4544 .0000 *** 

R^2 = SSmodel/SStotal = 0.9829534217 

Root MSerror = sqrt(MSerror) = 0.54213856367 

Mean Y = 6.6504 

Coefficient of Variation = (Root MSerror) / abs(Mean Y) * 100% = 8.15196 

Compare Means 

Factor: 2) Variétes 

Test: Student-Newman-Keuls 

Significance Level: 0.05 

Variance: 0.29391422222 

Degrees of Freedom: 48 

Keep If: 

n Means = 5 

LSD 0.05 = 0.39802729489 

Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- -------------------------------------

--- 

1 Vitron 7.55533333333 15 a 

2 GTA dur 7.20933333333 15 a 

3 Cirta 6.46533333333 15 b 

4 Simeto 6.254 15 b 

5 Waha 5.768 15 c 

Compare Means 

.AOV Filename: 2WRB.AOV - 2 Way Randomized Blocks 

Y Column: 7) L P 

1st Factor: 1) STRESS 

2nd Factor: 2) Variétes 

Blocks: 3) repitition 

Keep If: 

Rows of data with missing values removed: 0 
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Rows which remain: 75 

Source df Type III SS MS F P 

------------------------- -------- ----------- --------- --------- ----- --

- 

Blocks 2 1.559730667 0.7798653 1.9738149 .1500 ns 

Main Effects 

STRESS 4 2672.619901 668.15498 1691.0794 .0000 *** 

Variétes 4 168.4773147 42.119329 106.60271 .0000 *** 

Interaction 

STRESS x Variétes 16 44.73977867 2.7962362 7.0771867 .0000 *** 

Error 48 18.96506933 0.3951056<- 

------------------------- -------- ----------- --------- --------- ----- --

- 

Total 74 2906.361795 

Model 26 2887.396725 111.05372 281.07351 .0000 *** 

Factor: 2) Variétes 

Test: Student-Newman-Keuls 

Significance Level: 0.05 

Variance: 0.39510561111 

Degrees of Freedom: 48 

Keep If: 

n Means = 5 

LSD 0.05 = 0.46148666138 

Rank Mean Name Mean n Non-significant ranges 

----- --------- ------------- ------- -------------------------------------

--- 

1 GTA dur 13.14 15 a 

2 Vitron 12.9546666667 15 a 

3 Simeto 11.5146666667 15 b 

4 Cirta 10.594 15 c 

5 Waha 9.13133333333 15 d 

Compare Means 



 

 
 

 

 

 

 

 الملخص



 

 

 2022جويلية  7تاريخ مناقشة اللجنة:  الإسم واللقب: نسرين كريوط

 .Triticum durum Desf   تأثير الإجهاد الملحي على الإنبات عند بعض أصناف القمح الصلب

 الشهادة: ماسترنوع 

 ملخص:

راسة تهدف الأكثر تحملا للإجهاد الملحي قمنا بد .Triticum durum Desf بهدف انتقاء أصناف القمح الصلب 

ل من ملح /غ 0غ/ل( إضافة إلى الشاهد  20غ/ل،  15غ/ل،  10غ/ل، 5إلى معرفة تأثير مستويات مختلفة من الملوحة )

Nacl ( :على خمسة أصناف من القمح الصلب وهيsimeto ،vitron ،cirta ،GTA dur ،waha خلال مرحلة )

ائفها فظ على وظة وتحاالإنبات، فبينت لنا النتائج المسجلة أن أصناف القمح الصلب تبدي استجابات متفاوتة ومقاومة للملوح

جية يزيولوالفمدروسة وسجلنا انخفاض في المؤشرات الحيوية لكن كان للملوحة تأثير سلبي على أغلبية المعايير ال

 غ/ل و 15 لعاليةوالمورفولوجية عند جميع الأصناف حسب مستويات الإجهاد الملحي المطبق خاصة عند التراكيز الملحية ا

 غ/ل. 20

 الكلمات المفتاحية:

 Triticum durum Desf. والمعايير الفيزيولوجية.، ملوحة، الإنبات، مقاومة، المعايير المورفولوجية 

Résume :  

Afin de sélectionner les variétés de blé dur les plus tolérantes à la salinité, nous avons mené 

une étude visant à connaître l’impact des différents niveaux de salinité (5g/L, 10g/L, 15g/L, 

20g/L) ainsi que le témoin 0g/L de sel de Nacl sur cinq variétés de blé solide : (simeto, vitron, 

cirta, GTA dur, waha) pendant la phase végétale, les résultats enregistrés nous ont montré que 

les variétés de blé dur présentent des réponses et une résistance à la salinité variables et 

maintiennent leurs fonctions vitales, mais cette salinité a eu un impact négatif sur la majorité 

des normes étudiées et nous avons enregistré une diminution des indicateurs physiques et 

morphologiques à toutes les variétés en fonction des niveaux de l’obligation. 

Mots clés : 

      Triticum durum Desf., salinité, germination, résistance, normes morphologiques et 

physiologiques. 
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