
 

 انزًٕٓسٚخ انزضائشٚخ انذًٚقشاطٛخ انشؼجٛخ

République Algérienne Démocratique et Populaire 

 ٔصاسح انتؼهٛــى انؼبنـٙ ٔانجضـج انؼهًـٙ

Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique 

 انًشكض انزبيؼٙ ػجذ انضفٛع ثٕانظٕف يٛهخ
  ....انًشرغ : .......

   يؼٓذ انؼهٕو ٔانتكُٕنٕرٛب                   قسى ػهٕو انطجٛؼخ ٔانضٛبح
 يزكشح نُٛم شٓبدح يبستش اكبدًٚٙ

 ث٤ُٔذثٕ: ػِّٞ ثُطذ٤ؼز ٝثُق٤جر

 ثُلشع: د٤ٞصٌُ٘ٞٞؽ٤ج

 ثُضخقـ: د٤ٞصٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثُ٘ذجس 

 

 انؼُٕاٌ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :يٍ تقذٚى انطبنجبد

 دٞثُق٤ٞد ٣غشٟ

 هغ٢ٔ ف٤ٔذر

 ٤ِٜزٓو٤ٔـ ع

 ُؾ٘ز ثُٔ٘جهؾز

 انًشكض انزبيؼٙ ػٛذ انضفٛع ثٕانظٕف يٛهخ                  سئٛسب تٕس:سبصهٙ يضًذ                انذك

 ظٕف يٛهخ                 يُبقشبانًشكض  انزبيؼٙ ػجذ انضفٛع ثٕانٕسح :صسافخ شبفٛخ                انذكت

     يششفبٔيقشسا           انزبيؼٙ ػجذ انضفٛع ثٕانظٕف         ًشكضان       نذكتٕسح :ثٕػظبثخ كشًٚخ    ا

 

   

 

2020/2021انسُخ انزبيؼٛخ   

 انطًبطى أحش الارٓبد  انًهضٙ ػهٗ انتشكٛت انتششٚضٙ نُجبد

Lycopersicum esculentum M. 
 

 



 ثُؾٌش ٝثُضوذ٣ش

 ثُٔزًشر ٛزٙ ثٗؾجص ٢ك ػ٤ِ٘ج كنِٚ ٝ ػٞٗٚ ػ٠ِ ٗؾٌشٙ لله ثُقٔذ

 الله كٖٔ أفذ٘ج ٕكئ ؽَ ٝ ػض الله ػٕٞ ُٞلا ُ٘قَ ً٘ج ٓج ٝ

 .ٗقٖ كٔ٘ج أخطأٗج ٕإ ٝ

 أعضجرص٘ج ث٠ُ سج٤ثُضق أخِـ ٝ ٣شثُضوذ ٝ ثُؾٌش ػذجسثس دأع٠ٔ ٗضوذّ

 ثُؾذجسر ُٔغجػذصٜجثٕػظبثخ كشًٚخ ٝثُذًضٞسر  ثُٔقضشٓز

 ُ٘ج جصٜج٤ؼٝصؾؾ ثُٔغضٔشر جصٜج٤ٜٝصٞؽ

 ٓ٘جهؾز ػ٠ِ ٝثكوٞث٣ٖ ثُز ثُٔ٘جهؾز ُؾ٘ز ػنجءلأًَ ثُؾٌش ٝثُضوذ٣ش 

 : ثُٔضٞثمغ ثُؼَٔ ٛزث

  سة٤غج ٓقٔذ عجف٢ِثلأعضجر ٝثُذًضٞس*

 ٓ٘جهؾج ؽجك٤ز صسثكزر ثلأعضجر*
 

 



 

 الإْذاء
 

                      صضْ دلنِٚ ثُز١ الله أفٔذ ٓؾٞثس١ ثُؾجٓؼ٢ خضجّ ك٢

 سجثُقجُق                                

 ..ٝثُضؼخ ثُقؼٞدجس ٖٓ ثٌُغ٤ش جٜه٤جص ك٢ فِٔش دسثع٤ز ٓغ٤شر دؼذ

 ..ثُضق٤جس ٛز١ ٝػذوٜج ػطشٛج ٖٓ كأٛذ١ عٔجسٛج أهطق   ث٤ُّٞ أٗج ٛج

*** 

 .. ثُذثكن ثُق٘جٕ ٝٗذغ ثُقجدم ثُقخ ٓٞسد ث٠ُ

 .. عؼجدص٢ ٝعّش ثدضغجٓض٢ ٓؼ٠٘ ث٢ُ

 .أيٙ فذ٤ذض٢ دذػجةٜج ٝصزًشص٢٘ دق٘جٜٗج ؿٔشص٢٘ ٖٓ ث٠ُ

 ػجٛجٝس ٝفلظٜج شٛجٔػ الله أهجٍ

*** 

 . أثٙٝثلأٓجٕ  ثُشثفز ٝٓ٘ق٢٘ ثُ٘ؾجؿ دسح ٢ُ أٗجس ثُز١ ثُّ٘ٞس ث٠ُ

 .. اخٕتٙ :ثُق٤جر ٖٓ أؽَٔ ٛٞ ٓج ٢ُ أظٜش ٖٓ ث٠ُ

َّ  ث٠ُ  ٓؾشٝػ٢ ك٢ عجٗذ٢ٗ ٖٓ ً

 ثُقضٕ ُقظجس ك٢ ٣ضش٢ًٗٞ ُْٝ ثُِقظجس، أؽَٔ ٓؼْٜ صزٝهش   ٖٓ ث٠ُ

                                    ة٢أفذجّ هِذ٢ ٝثعضٞه٘ٞث ٢دؾجٗذ دثةٔج ٝهلٞث ثُغؼجدر أٝ

 .ٝٝكوٌْ الله فلظٌْ                                 

 ٢ضثُثٕػظبثخ كشًٚخ  برتٙ انذكتٕسحتأس ٠ُإ ٝثُؾٌش دجُضوذ٣ش أخـٝ

 .ُ٘ج ػٞٗج ًجٗش

 ٗلؼج. ٛزث ػِٔ٘ج ٣ؾؼَ إٔ الله ٖٓ ٝأسؽٞ

سٓٛهخ يقًٛش  

 

 

 
 



 الإْذاء
ثلاخشر ثلا     ى  ٝلا ٣ط٤خ ثُٜ٘جس ثلا دطجػضي ٝلا صط٤خ ث٢ُٜ لا ٣ط٤خ ث٤َُِ ثلا دؾٌش

 صط٤خ ثلاخشر ثلا دشة٤ضي  دؼلٞى ..ٝلا 

 الله ؽَ ؽلاُٚ

 ث٠ُ ٖٓ دِؾ ثُشعجُز ٝثدٟ ثلآجٗز ..ث٠ُ ٗذ٢ ثُشفٔز ٝٗٞس ثُؼج٤ُٖٔ

 ع٤ذٗج ٓقٔذ ف٠ِ الله ػ٤ِٚ ٝعِْ

٣ضثؿ , ٝعجدوش  لا ث٠ُ ٖٓ سعٔش ٢ُ ثُٔغجس , ٜٝٓذس ًَ ثُطشم , ٝسثهذش فض٠ ظ٢ِ ٢ً

ثلا٣جّ ُضغضوذ٢ِ٘ د٤ٖ ثفنجٜٗج ػ٘ذ ثُٞفٍٞ . ٖٓ ؽؼِش ٖٓ ث٤َُِ ثهَ ػضٔز ٖٝٓ ثُٜ٘جس 

 ثًغش ٗٞس ..ٖٓ ؽؼِش ٢٘ٓ ٝصسػش ك٢ ًَ ٓج فِٔش دٚ ُ٘لغٜج ث٢ٓ ثُـج٤ُز

 ث٠ُ ثُ٘ٞس ثُز١ ٤٘٣ش ٢ُ دسح ثُ٘ؾجؿ ثد٢ ثُـج٢ُ

 ٕث٠ُ ثٓشثء د٤ض٘ج دلا ٓ٘جصع .... ثخٞص٢ ثفلاّ ٝ ث٣ٔج

 ث٠ُ ًضج٤ًض٘ج ثُقـجس دشثء دػجء صوٟٞ

ث٠ُ ٖٓ ٣ن٤تٕٞ ٢ُ ثُطش٣ن ٣ٝغجٗذ٢٘ٗٝ ث٠ُ ٖٓ ٣ٔلإ ف٤جص٢ كشؿ ٝعشٝس ٖٓ ثفظ 

ٓؼٜٖ دشٝػز ثُق٤جر ... فذ٣وجص٢ ثُلشثؽجس .ٗغش٣ٖ . ث٤ٓٔز . س٤ٗز .ُذ٠٘ ٝثخش ثُؼ٘وٞد 

 ُؤُؤر د٣غٔذش ث٣ٔجٕ .

 ز ٣ٝغشٟث٠ُ ًَ صٓلاة٢ ٝخجفز ص٤ٓلاص٢ ك٢ ٛزث ثلاٗؾجص ع٤ِٜ

 ث٠ُ ًَ ثهشدجة٢ ًَٝ ٖٓ عجػذ٢ٗ ٖٓ هش٣خ ثٝ دؼ٤ذ

 ؽٌشث ٌُْ ؽ٤ٔؼج

 ًٛذحصقسًٙ 

 

 

 

 

 

 

 



 الإْذاء
 ؼ٤ز إ٠ُ ٜٗج٣ضٜج دؼذ صؼخ ٝٓؾوز ......ٝفِش سفِض٢ ثُؾجٓ

 ٝٛج أٗج رث أخضْ دقظ صخشؽ٢ دٌَ ٛٔز ٝٗؾجه....

َ ك٢ ٓغ٤شص٢.نٌَُ ٖٓ ًجٕ ُٚ ك ٢ٝأٓض٘  

أٛذ١ صخشؽ٢ ٝكشفض٢ ُٖٔ ُْٜ ثُلنَ ك٢ رُي إ٠ُ ٖٓ ؽ٘ز الله صقش هذ٤ٜٓج إ٠ُ ٖٓ أك٘ش 

ُضشٟ    ٜج أ٣جٓج ٤ُٝج٢ُدٓٞػ ,إ٠ُ ٖٓ عٌذش ٖٓ أؽَ إٔ صشث٢ٗ ثدٜجء ثُققز ٝثُغؼجدر  ػٔشٛج

,ث٠ُ ثػظْ ٛذز ث٠ُ  ,إ٠ُ ٖٓ ٗزسس ف٤جصٜج ُ٘ج ك٘غ٤ش دزُي ٗلغٜج ػ٠ِ ٝؽٞٛ٘ج ثُذغٔز ٓشعٞٓز

 أ٢ٓ ثُقذ٤ذز .

ٝأٛذ١ صخشؽ٢ إ٠ُ ع٘ذ١ ِٝٓؾت٢ إ٠ُ ؽجهب ثلآجٕ ثُز١ أسصجؿ ػ٘ذ عٔجع فٞصٚ إ٠ُ ٖٓ 

ػ كٞم سأع٢  أد٢ فذ٤ذ٢.جصفذٝد ٝأعؼذ٢ٗ إ٠ُ ٖٓ ثكضخش دٚ ٝأعأٍ الله إٔ ٣ذ٣ٔٚ  دلا ثفذ٢٘  

 إ٠ُ ٖٓ ػ٢ِٗٞٔ ػِْ ثُق٤جر  إ٠ُ ٖٓ آعش٢ٗٝ ػ٠ِ أٗلغْٜ  إ٠ُ إخٞص٢ ٝ أخقْٜ دجُزًش أدّ.

 إ٢ُ ًَ ٖٓ ؽجس٢ً٘ ٝ عجٗذ٢ٗ ك٢ ٓغ٤شثص٢ ثُذسثع٤ز ث٠ُ ثلاَٛ ػجٓز ٝفذ٣وجص٢ خجفز.

 ٝأخـ إٛذثة٢ ٛذث إ٠ُ أعضجرص٢ ًش٣ٔز دٞػقجدز .

 ثٕانظٕٛد ٚسشٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   انًهخض    

صؼضذش ثُطٔجهْ ٖٓ أْٛ ثُٔقجف٤َ ثُضسثػ٤ز ك٢ ثُؾضثةش ٗظشث لاعضٜلاً٘ج ُٜج ػ٠ِ ٓذثس ثُغ٘ز , ُزُي 

ِٓـ هٔ٘ج دذسثعز صضؼِن دٜزث ثُٔ٘ضٞػ , صقش ظشٝف ثلإؽٜجد ثُِٔق٢ , ف٤ظ صْ ثعضخذثّ ػذر صشث٤ًض ٓخضِلز ٖٓ 

Na Clثُؾجٛذ دٞؽٞد  ؽ,ٍ(10ؽ.ٍ/5ؽ.ٍ/2,5)ٔ٘ج دضطذ٤ن ػذر ٓؼجٓلاس , هS0. 

عِذ٤ز  ع٤شثسُِِٔٞفز صأجُٔؼج٤٣ش ثُٔذسٝعز ٣ضنـ إٔ د ٝثُض٢ ٣ؼذش ػٜ٘جٖٝٓ خلاٍ ثُ٘ضجةؼ ثُٔضققَ 

 ٝصطٞس ٗذجس ثُطٔجهْ . ٗٔٞػ٠ِ 

مؼق  جم ,ٍٞ ثُغثدس ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ث٠ُ ثٗخلجك ك٢ ثُٔؤؽشثس ثُٔٞسكُٞٞؽ٤ز: ػذد ثلاٝسثم ه

ك٢ ثُ٘ٔٞ ثُخنش١ ٝٗوـ ك٢ ثُضلشػجس ثُؾجٗذ٤ز, ٓغ ظٜٞس دؼل ثُذوغ ثُقلشثء ػ٠ِ ثلأٝسثم عْ ردُٜٞج 

 ٝصغجهطٜج خجفز ثُغل٤ِز ,ًٔج لافظ٘ج صوضّ ثُغجم ٝأف٤جٗج ٓٞس دؼل ثُؾضلاس .

شر ,ثُوؾ ٝصـ٤ش ك٢ ثُذ٤٘ز ثُضؾش٣ق٤ز ُِغ٤وجٕ ف٤ظ ثدس ث٠ُ ثٗخلجك ك٢ عٔي ًَ ٖٓ : هذوز ثُذؾشر

 . ثُخجسؽ٤ز ,ثُوؾشر ثُذثخ٤ِز ,ثُٔق٤و ثُذثةش ,ثُ٘خجع ٝثلأٝػ٤ز ثُ٘جهِز

ٗقق فغجط ُلإؽٜجد ثُِٔق٢  Berner Roseإٔ ٗذجس ثُطٔجهْ  ٗغضخِـ ٗضجةؼ دسثعض٘جٖٓ خلاٍ 

 . ٗٔٞ ثُؾضِز خلاٍ

 ثُطٔجهْ، ثلإؽٜجد ثُِٔق٢، ثُضأهِْ، ثُقغجع٤ز.  انكهًبد انًفتبصٛخ:

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣غشٟ

 



 

Summary 

    Tomato is one of the most important agricultural crops in Algeria due to our 

consumption of it all year round, so we conducted a study related to this product, 

under salt stress conditions, where several different concentrations of NaCl salt 

were used, we applied several treatments(2,5g/l)(5g/l)(10g/l). in the presence of 

witness S0. 

  Through the obtained results, which are expressed by the studied criteria, it is 

clear that salinity has negative effects on the growth and development of tomato 

plants. 

  Salt concentrations led to a decrease in morphological indicators: number of 

leaves, stem length, weakness in vegetative growth and a decrease in lateral 

branches, with the appearance of some yellow spots on the leaves, then withering 

and falling, especially the lower ones, as we noticed stunting of the stem and 

sometimes the death of some seedlings. 

   And a change in the anatomical structure of the legs, which led to a decrease in 

the thickness of each of: the epidermal layer, the outer cortex, the inner cortex, the 

circular ocean, the medulla and the transporting vessels. 

     From the results of our study, we conclude that the tomato plant Berner Rose is 

half sensitive to salt stress during seedling growth. 

Keywords: tomatoes, saline stress, acclimatization, allergies. 
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 المقدمة



 مقدمة

 

  

ٗغجٕ ٗذجس ثُطٔجهْ ٓ٘ز ثُوذّ ف٤ظ صؼضذش ٓجدر ؿزثة٤ز سة٤غ٤ز ك٢ أؿِخ ٓ٘جهن ثُؼجُْ , ػشف ثلا

. ك٢ هضقجد١ج صِؼخ دٝسث أعجع٤ج ك٢ ثُوطجع ثلاٝصـط٢ ؽضءث ًذ٤شث ٖٓ أسثم٤ٜج ثُقجُقز ُِضسثػز , إر أٜٗ

ف٤ٖ إٔ دؼل ثُذٍٝ صؼج٢ٗ ٖٓ ٗوـ ٛذث ثُ٘ذجس دغذخ صؼشك دؼل ثُٔغجفجس ثُٔضسٝػز إ٠ُ ٓؾٔٞػز ٖٓ 

ُ٘وـ ثُؼٞثَٓ ثُٔؤعشر ًجُظشٝف ثُذ٤ت٤ز ثُٔضـ٤شر ٝثُٔؤعشر ًجسصلجع دسؽز ثُقشثسر ٝصلجهْ هِز ثُضغجهو ٝٓ٘ٚ ث

ًَ ٝثُضِٞط ٝصغ٠ٔ دِٔٞفز ثُضشدز  ٤ٗزثُؼ٘جفش ثُٔؼذ جكز إ٠ُ ص٣جدر صش٤ًضثُٔجة٢ ك٢ ٓؼظْ ثلاسثم٢ , إم

ٖٓ أدشص ػٞثَٓ ثلإؽٜجد ثُـ٤ش ف١ٞ٤ ثُز١ ٣وق فجؽض ٓؼ٤وج أٓجّ  ٛزٙ ثُٔؤؽشثس ثُذ٤ت٤ز ٓغ ؿ٤شٛج صؼضذش

صقو٤ن ثُٜذف ثُٔ٘ؾٞد ٖٓ صٞك٤ش ثُـزثء ٝثُطجهز ثٌُجك٤ز ُِضؼذد ثُذؾش١ ثُؼج٢ُٔ ثُٔضضث٣ذ ك٢ ثُطذ٤ؼز ٝثٌُجة٘جس 

ذو ٗٔٞٛج ٝصأهِٜٔج ٖٓ خلاٍ ٓؾٔٞػز ٓضؼذدر ٓلاةٔز ٝصن ثُظشٝف ثُذ٤ت٤ز ثُـ٤ش ٛزٙ ثُ٘ذجص٤ز هذ٤ؼ٤ج صغضؾؼش

ثُل٤ُ٘ٞٞؽ٤ز ٝفض٠ ثُذ٤ٔ٤ًٞ٤جة٤ز ٝثُؾضة٤ز فض٠ صٌٖٔ ٖٓ ٗٔٞٛج ٝثعضٔشثسٛج عضؾجدجس ثُل٤ض٣ُٞٞؽ٤ز ٖٝ ثلآ

 ٝصٌجعشٛج ٝإٗضجؽ٤ضٜج.

ٓضؼِوز دجُضشدز أٝ ٤ٓجٙ ثُش١ أٝ  فج٤ُج ٣ؼضذش ثلإؽٜجد ثُِٔق٢ أفذ ٓؾجًَ ثُضسثػز ثُقذ٣غز , عٞثء ًجٗش  

ػ٠ِ ٓخضِق ٓشثفَ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝٓ٘ٚ ثُضو٤َِ ٖٓ ٓشدٝد  ثُضغ٤ٔذ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُـ٤ش ٓذسٝط ,ػولا٤ٗج ف٤ظ صؤعش

 ثُٔقجف٤َ ثُضسثػ٤ز أٝ صؤد١ ك٢ دؼل ثُٔشثفَ إ٠ُ ٓٞس ثُ٘ذجس إرث ًجٗش دضشث٤ًض ػج٤ُز.

ُظشٝف ٝثُؼٞثَٓ ثُٔؾٜذر أٓش مشٝس١ ُنٔجٕ إٗضجػ ْ ٝثُض٤ٌق ٓغ ثِهإٕ كْٜ ٤ًل٤ز ه٤جّ ثُ٘ذجصجس دجُضأ

سصلجع دسؽجس ثُقشثسر ػٖ ثُضـ٤ش ثُٔغضٔش ُِٔ٘جك خقٞفج ثؿزثة٢ صسثػ٢ ًجف ك٢ ظَ ثُظشٝف ثُ٘جصؾز 

 ٝص٣جدر ثُؾلجف ٝصؾٌَ ثُِٔٞفز.

 ػ٠ِ ٛذث ثلأعجط ص٘جُٝ٘ج ك٢ دسثعض٘ج ثعش ثلإؽٜجد ثُِٔق٢ ػ٠ِ ٗٔٞ ٗذجس ثُطٔجهْ ٝث٤ٌُٔج٤ٗضٓجس ثُض٢ 

 ٣غضؼِٜٔج ثُ٘ذجس ُِض٤٤ٌق ثٝ ثُٔوجٝٓز ُِ٘ٔٞ ك٢ ظشٝف ثلإؽٜجد ثُِٔق٢ .

  :ف٤ظ هغٔش دسثعض٘ج إ٠ُ ؽضة٤ٖ  

 /*ؽضء ٗظش١ ٣ؾَٔ كق٤ِٖ 

 ثُلقَ ثلاٍٝ صطشه٘ج ك٤ٚ ُذسثعز ثلإؽٜجد ثُِٔق٢ .   -

 ثُلقَ ثُغج٢ٗ صطشه٘ج ك٤ٚ إ٠ُ دسثعز ٗذجس ثُطٔجهْ. -

.ضؾش٣ق٤ز ُ٘ذجس ثُطٔجهْ صقش ظشٝف ثلإؽٜجد ثُِٔق٤٘٢ز ثُثُذدسثعز *ؽضء ثُضطذ٤و٢ صٔقٞس فٍٞ 
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 : تؼشٚف الارٓبد انًهض1ٙ -

ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُظشٝف ثُ٘جصؾز ػٖ صشثًْ ثلأٓلاؿ ثُزثةذز دجُٔجء أٝ ثُضشدز ثُضسثػ٤ز ٛٞ ثلإؽٜجد ثُِٔق٢ 

ثُٔ٘جهن ؽذٚ ؽجكز ٝك٢ ٝ ؿ٤ش ٓلاةٔز ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجس ، ص٘ؾأ ٛزٙ ثُظشٝف ك٢ ثُٔ٘جهن ثُؾجكز ثٝ  ػج٤ُزدضشث٤ًض 

ػ٠ِ ٓخضِق ٓشثفَ ثُ٘ٔٞ ٝصطٞس ثُ٘ذجصجس ، ٝدؾٌَ ػجّ  ثُِٔٞفز دؾٌَ ًذ٤ش صأعش ,ثُشهذز ثُٔؾجٝسر ُِذقجس

ػ٠ِ ًَ ثُٞظجةق ثُلغ٤ُٞٞؽ٤ز، كضأع٤شٛج ٓضؼِن د٘ٞع ثُضشدز ٝخقجةقٜج ثُل٤ض٣جة٤ز ٝ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝٗٞع ثلأٓلاؿ 

  ( 2008ػٕدح,;  1977, ) انكشد٘ٝثُ٘ذجصجس ٝفشًز ثلا٣ٞٗجس 

 :انًهٕصخ أسجبة2-

 :( الأطم انًبدح(  الأو انتشثخ -1-2

 ٝثُقٞد٣ّٞ ثٌُِٞس٣ذ ٓغَ ًغ٤شر أٓلاؿ ٣ضشى  ثُضؼش٣ز ػٞثَٓ دلؼَ ثُضشدز ُقذ٤ذجس ثُٔغضٔش ثُضقَِ إٔ إر

 .ًجك٤ز ٝؿ٤ش ه٤ِِز ثلأٓطجس ًجٗش إرث صضؾٔغ هذ ٝثُض٢ ثُقخٞس ٓقذسٛج ٝثُض٢ ٝؿ٤شٛج ٝثٌُِٞس

   :الأيطبس قهخ2- – 2

 ثُٔجء ك٤ضذخش ثُضشدز إ٠ُ  ثُغو٢ ػ٤ِٔز خلاٍ ثُش١ ٤ٓجٙ إمجكز ٣ضْ ثلأٓطجس ه٤ِِز ثلأسثم٢ ك٢ إٔ ف٤ظ

 .ُِضسثػز فلاف٤ضٜج ٝصوَ ِٓق٤ز ثُضشدز صقذـ دزُي ٝ ثُضشدز ك٢ ع٣ٞ٘ج ثلأٓلاؿ ٝصضشثًْ

  :الأسضٙ انًبء صشكخ -3-2

 ٝصضشًض ثلأ٣ٞٗجس صضدثد عٞف ثُضذخش ٝػ٘ذ ثُؾؼش٣ز ثُخجف٤ز دلؼَ ثُغطـ إ٠ُ ثُٔجء ُقؼٞد ٗض٤ؾز 

 .ثُغطـ ػ٘ذ

 :الأسًذح إضبفخ -2 -4

 ٓغَ ثُنجسر ثلأ٣ٞٗجس دؼل صقَٔ ثُض٢ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُلأعٔذر ٓ٘جعذز ؿ٤ش ٝد٤ٌٔجس ثُٔغضٔشر ثلإمجكز إٕ

 .ثُضشدز ٓقٍِٞ ك٢ ثلأٓلاؿ ٛزٙ أ٣ٞٗجس صش٤ًض ص٣جدر إ٠ُ صؤد١ عٞف ثٌُِٞس٣ذثس  أٝ  ثٌُذش٣ضجس 

 :ٔانًضٛطبد انجضبس -5-2

 ثٍ ٌٓٞٗجصٜج كئٕ ثُغ٤ٖ٘ ٓشٝس ػ٠ِ ؽلش عْ ٝثُٔق٤طجس ثُذقجس د٤ٔجٙ ٓـٔٞسر ًجٗش ثُض٢ ثلأسثم٢ إٕ

 .ثُقٞد٣ّٞ ًِٞس٣ذ أٜٛٔج أسم٤ز سٝثعخ فٞسر ػ٠ِ صضشعخ ٤ٔ٤ًجة٤ز

 :انزٕ٘ انتهٕث -2 -6

 ٖٓ ثُٔضقجػذر ثُٔخضِلز ـجصثسٝثُ ثُذقش ٝسرثر ُلأٓلاؿ ثُقجِٓز دجلأصشدز ٓقَٔ ثُؾ١ٞ ثُـلاف ٕإ 

 .ثُذشث٤ًٖ كٞٛجس ٖٓ ثُٔضقجػذ ثُشٓجد أٝ ثُٔقجٗغ

 :طبنضخ غٛش ثًٛبِ انش٘ -2 -7

 ثلإعشثف إٔ ًٔج ثُضشدز، ِٓٞفز سكغ ٢ُ دجُضأ٤ًذ ٣ؤد١ ثُِٔٞفز ؽذ٣ذر ثلاسصٞثص٣ز ث٥دجس ٤ٔجٙد ثُش١ إٕ 

 لاٗضوجٍ ػشمز ثُٔ٘خلنز ثلأسثم٢ ٕصٌٞ ُٝزُي ثلأسم٢ ثُٔجء ٓغضٟٞ ثسصلجع إ٠ُ ٣ؤد١ ثُش١ ٤ٓجٙ ك٢

 .ثُٔشصلؼز ثلأسثم٢ ٖٓ ث٤ُٔجٙ
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 :حٛش الارٓبد انًهضٙ ػهٗ انتشثختأ 3-

ٌجة٘جس ثُق٤ز صؼضذش ثُضشدز ٓض٣ؼ ٓؼوذ ٖٓ ثُٔٞثد ثُؼن٣ٞز دٔج ك٢ رُي ٓؾٔٞػز ًذ٤شر ٝٓض٘ٞػز ٖٓ ثُ

ض٘ٔٞ ثكنَ ثُ٘ذجصجس ف٤ظ ثٜٗج ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجس كل٢ ظَ ثُظشٝف ثُطذ٤ؼ٤ز ع ًذ٤شٝظشٝف ثُضشدز ُٜج صأع٤ش 

ُِ٘ذجصجس ثُٔضسٝػز ك٢ ؿ٤ش صشدضٜج كـجُذج ٓج ٣٘ضؼ فغخ ٗٞػٜج ٓغ ثُضشدز ثُٔلاةٔز ُٜج ثٓج دجُ٘غذز  صض٤ٌق ػ٠ِ

 .(Site1) ػ٠ِ فقز ثُ٘ذجس ثلأٓشًٔج ٣ؤعش ٛزث  ػٖ رُي ثؽٜجد ُِضشدز ٗض٤ؾز ُؼذّ ثُضٞثكن

 : حٛش الارٓبد انًبئٙتأ1-3-

لافض٤جؽجصٜج ثُٔجة٤ز ٖٓ ثٍٝ ثُٔؾجًَ ثُض٢ صٞثؽٜٜج ك٢ ٝعو ِٓق٢   كؼ٘ذ ص٣جدر  ثُ٘ذضز ٔجٕم٣ؼضذش 

ـو ثلاعٔٞص١ ك٢ ٓ٘طوز ثٗضؾجس ثُؾزٝس ٝفض٠ ٣ضٌٖٔ ثُ٘ذجس ٖٓ ٓوجٝٓز ثلآلاؿ ك٢ هطجع ثُضشدز ٣ضدثد ثُن

٢ِ ـو ثلاعٔٞص١ ثُذثخجص٤ز دشكغ ثُنٛزٙ ثُظشٝف ثُـ٤ش ٓلاةٔز ك٢ ٓقٍِٞ ثُضشدز صوّٞ ثُخلا٣ج ثُ٘ذ

ؼلٚ ٝهِز صٓز ُضطٞسٙ ٝٗٔٞٙ ٓٔج ٣ؤد١ ث٢ُ مكوذ ثُ٘ذجس ثُطجهز ثُق٣ٞ٤ز ثُلا ٣ؤد١ ث٠ُ ُغ٤ضٞدلاصٓج ٝٛزث ٓج

 (.,. 2005Luo et al) ثٗضجؽ٤ضٚ

 :حٛش الارٓبد الإَٚٙ تأ2-3-

صضضث٣ذ ٗغذز ثٓضقجؿ ثلا٣ٞٗجس ثُغجٓز ٓغَ ثٌُِٞس ٝثُذٞسٕٝ ٝثُقٞد٣ّٞ ػٖ هش٣ن ثُؾزٝس دٞؽٞد 

ٓلاؿ صظٜش ٛزٙ ثُضغ٤ٔز ثلا٤ٗٞ٣ز ٣غ٠ٔ دجُضأع٤ش ثُ٘ٞػ٢ ُلأ ٓقٍِٞ ثُضشدز ٝٛٞ ٓج دثخَٜٓ٘ج  ٗغذز ٓشصلؼز

 ((٣Maggio et al ., 2010ن٢ ؾز ثُ٘ذجص٤ز ٓٔج ٣ؼشهَ ثُ٘ؾجه ثلأػ٘ذٓج صضٌذط ثلآلاؿ ك٢ ثلاٗغ

                                                                                     حٛش الإرٓبد انغزائٙ :تأ 3-3-

ٝثُقٞد٣ّٞ ك٢ ثلأٝسثم ثُ٘ذجس إ٠ُ إػجهز ثُضـذ٣ز  ٗغذز ٝؽٞد ثلأ٣ٞٗجس ثُغجٓز ًجٌُِٞسثسصلجع  ٣ؤد١

 ((Lou et al.,2005;Maggio et al.,2010;Mohsen et al .,2013 ٝثٓضقجؿ ثُؼ٘جفش لأخشٟ

  :  انُجبد ػهٗ ْبٔتأحٛش انًهٕصخ4-

 ثُ٘ذجص٤ز ٖٓ ثلإٗضجؽ٤ز ًذ٤ش دؾٌَ صوَِ ثُض٢ ثُق١ٞ٤ ؿ٤ش ثلإؽٜجد ػٞثَٓ أدشص ٖٓ ثُِٔق٢ ثلإؽٜجد ٣ؼذ 

 ثلإؽٜجد ,ثُؾلجف : ٓغَ ثُنـٞهجس ثلأخشٟ ٓغ ثُِٔق٢ ٣ضضثٖٓ ثلإؽٜجد ٓج ؿجُذج .ثُطذ٤ؼ٤ز ثُذ٤تجس ك٢

 . ٜٓ٘ج ٗٔٞ ثُ٘ذجس ػ٠ِ صأع٤شثس ثُقشثس١ ُِِٝٔٞفز ثلإؽٜجد ,ثُنٞة٢

 : َجبدالإ ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش  1-4

 : انجزٔس إَجبد ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش  1-1-4

 ثُؼج٤ُز ثُِٔق٤ز ثلأٝعجه ك٢ ثلإٗذجس صأخش أٝ كؾَ إٔ   Kafi and Goldani., 2001ٖٓ  ًَ كغش

 عٞف ثُذزسر دثخَ ثلأ٣ٕٞ ٛزث ًْ ثشص إٔ إر , ًجُقٞد٣ّٞ ُِِٔٞفز ثُٔغذذز ُلأ٣ٞٗجس ثُغجّ ثُضأع٤ش ٛٞ عذذٚ

 ثُ٘غذز ثٗخلجك إ٠ُ ثُ٘ذجس ٗٔٞ ٝعو ك٢ ثُِٔٞفز ص٣جدر صؤد١ ًٔج ٝثُذزسر ُِؾ٤ٖ٘ ثُق٣ٞ٤ز ثلأٗؾطز ػ٠ِ ٣ؤعش

 ثلأعٔٞص١ ثُؾٜذ ٖٓ صشكغ ثلأٓلاؿ إٔ إر ,ثلإٗذجس ًضٔجٍلا ثُنشٝس٣ز ثُض٤٘ٓز ثُلضشر إهجُز ٓغ ُلإٗذجس ثُٔت٣ٞز

 ػ٠ِ ثُذزسر ٍٞفق ٝػذّ , ثُذزٝس هذَ ٖٓ ُلآضقجؿ ث٤ُٔغش ثُٔجء ٤ًٔز خلل إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔج ثُ٘ٔٞ ُٞعو

  (Othman et al ., 2006) .   ثلإٗذجس صأخش أٝ كؾَ ك٢ ٣ضغذخ ثُٔجء ٖٓ ًجك٤ز ٤ًٔز
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 : الإَجبد َسجخ ػهٗ انًهٕصختأحٛش  - 2-1-4

دسثعضٚ   خلاٍ ٖٓ  ًغ٤شث ٝثُؾلجف دجُِٔٞفز ٣ضأعش ثلإٗذجسإٔ  Rahimi et al.,2006د٤ٖ ًَ ٖٓ  

 ٝأعذش, ثُٔشصلؼز ٤ًض ثُضشث ك٢  30 % صضؼذٟ لا ثلإٗذجس ٗغذز إٔ ٝؽذ ف٤ظ Plantago speciesػ٠ِ ٗذجس 

   .ثُؾجكز ٝثُٔجُقز ثلأٝعجه ك٢ ثلأعٔٞص١ ثُؾٜذ ثسصلجع ػ٘ذ ٣٘خلل ثلإٗذجس إٔ

 .ثُذزٝس إٗذجس صغذو ػج٤ُز دضشث٤ًض  ثُِٔٞفز إٔ  Belqaziz et al.,  2009 أٝمـ ًَ ٖٓ  ًٔج       

 ٍ/ؽ 20 ثُضش٤ًض ػ٘ذ صغذ٤طٚ ٣ضْ ثلإٗذجس إٔ Said and Abdelmajid et al.,2010 ٝثًذ ًَ ٖٓ     

 د٤ٖ ثلأٗٞثع ٓضذج٣٘ز  صأع٤شثس  ُٜج ثُِٔٞفز إٔ ف٤ظ. ٗغذضٚ صوَِ ثٜٗج ف٤ٖ ك٢ ثلإٗذجس صأخش لا ثُِٔٞفز  ٝإٔ

شث٤ًض دض ُِِٔٞفز ٓوجٝٓز ًجٗش أٜٗج كٞؽذ ثُقٔـ ٗذجس ٖٓ ف٘ق30 خلاٍ دسثعضٚ ػ٠ِ  ٖٓ ُٞفع ٓج ٝٛزث

  .   (Mahdi et al.,2003) زٓ٘خلن

 : الإَجبد سشػخ ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش - -3-1 4

 ٖٓ صوَِ ٝؽذ ثٕ ثُِٔٞفز Oryza sativa  ٗذجس ػ٠ِ عضٚسثد خلاٍ et al.,2010   Hakimٖٓ ٝؽذ

 ٝعشػضٚ ثلإٗذجسثٕ ٗغذز ثُِٔٞفز  دجسصلجع ٣شصلغ  ضثٍثلاخض ٓوذثس ٝإٔ عشػضٚ د٤ٜ٘ج ٖٓ ثلإٗذجس  شثسٓؤؽ

 ثلاٗخلجك ٝٛزث ٓؼ٣ٞ٘ز دقلز ثُو٤جعجس ٛزٙ ص٘خلل ثُِٔق٤ز ثُٔؼجٓلاس ػ٘ذ أٓج, دؾجٛذ ٓوجسٗز صلؼزٓش صٌٕٞ

 .ُِِٔٞفز ثُٔلشهز ثُقغجع٤ز ػ٠ِ ٣ذٍ

 ٖٓ ػذد ٗؾجه ػ٠ِ صأع٤شٛج ٓغَ ,ثُٔؾجٍ ٛزث ك٢ صخققج أًغش ُِِٔٞفز أخشٟ ثسشصأع٤ ٝؽذس

 صغذ٤و ك٢ صأع٤شٛج خلاٍ ٖٓ ٝرُي , رثةذز ثسسسد٤ٛٞذًج إ٠ُ ثُ٘ؾجء صقٍٞ ًئٗض٣ْ ُلإٗذجس ثُنشٝس٣ز ثلإٗض٣ٔجس

                                                                                             Anylase  ٝ.Invertaseإٗض٣ْ 

 Alansouri et al., 2001 ;Chiraz et al., 2011;Mouhammad et al., 2011)                 ) 

  :انُجبد ًَٕ ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش 4 -4-1-

 ثمطشثح إ٠ُ سة٤غ٢ دؾٌَ ٣ؼٞد ثُِٔق٤ز  ثُضشدز ك٢ ثُ٘ذجصجس إٗضجؽ٤ز ثٗخلجك عذخ إٔ أٝمـ

 ٝصغذ٤و , ثلأ٣ٞٗجس ٝثٓضقجؿ  ٝثٌُشد٤ٛٞذسثس ٝد٘جء ثُذشٝص٤٘جس ثُنٞة٢ ثُذ٘جء ٓغَ , ثلا٣ن٤ز ثُؼ٤ِٔجس

 ADN ٝ. ARN ث٣ُٝٞ٘ز ٝصقط٤ْ ثلأفٔجك ثلإٗض٣ٔجس كؼج٤ُز

 : انسبق ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش 5-1-4 -

 ثُشة٤غ٤ز ثُغ٤وجٕ  صوضّ ػ٠ِ صؼَٔ ثُِٔٞفز ثٕ  Mezni et al., 1999  2000 ;انشضبدٝؽذ ًَ ٖٓ  

 صغذ٤و ػ٠ِ صؼَٔ أٜٗج ًٔج ,ثُض٣ٌٖٞ فذ٣غز ثُـنز ثُلشٝع ٓٞس إ٠ُ ٝصؤد١ ثُؾجٗذ٤ز ثُلشٝع ص٣ٌٖٞ ٝصوَِ

 .ثُٞعو ك٢ صش٤ًضٛج صثد ًِٔج ٝٛزث ثٌُجٓذ٢ٓٞ٤ ثُ٘ؾجه

 ػ٘ذ ثُؤـ أٗٚ ٗذجس أف٘جف دؼل ػ٠ِ أؽش٣ش ثُض٢ دسثعضٚ كJohn., et al 2001٢  صٞفَ د٤٘ٔج 

 لافع د٤٘ٔج, دجُؾجٛذ ٓوجسٗز ثلأٍٝ دجُ٘غذز ُِق٘ق ثُ٘ٔٞ ك٢ ص٣جدر لافع ٍ /ؽ8 دجُِٔٞفز دٔوذثس ثُٔؼجِٓز

 .ثُق٘ق ثُغج٢ٗ  ك٢ ثُغجم خجفز ثُ٘ٔٞ ك٢ هل٤لج ٗونج

 ٗٔٞ  ٝصغذ٤و ثُذزٝس ٗلظ خلل ػ٠ِ صؼَٔ ثُِٔٞفز Alikbar and Kobra et al., 2008 ٝفغخ

ًٔج ثٕ ص٘لظ ثُذزٝس  ,ثُؾ٢٘٤٘ ثُٔقٞس ٗٔٞ ٓغ ٓؼ١ٞ٘ ثسصذجه ُٚ ًجٕ ثُذزٝس ص٘لظ إٔ ًٔج ,ثُؾ٢٘٤٘ ثُٔقٞس
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ٓج  ٝٛزث ٍ/ؽ5 ثُضش٤ًض ػ٘ذ صغذ٤طٚ ٣ضْ ثُغ٣ٞوز ٗٔٞ ًجٕ ُٚ ثسصذجه ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ٗٔٞ ثُٔقٞس ثُؾجٗذ٢ ٝد٤ٖ إٔ

 .,.Ahmad2010 (Abdel basset et al ;  ,.2010)ثًذٙ  

                                                                             .:تأحٛش انًهٕصخ ػهٗ انززٔس6-1-4-

ثُؾزس ٝثُٞعو  صض٤ٔض ثُؾزٝس دخجف٤ز ثُضأهِْ ُؼذر صذخلاس ٓؼوذر د٤ٖ ٗٔٞ ثُؾزس ٝثُؤز ثُ٘ج٤ٓز ٝد٤ٖ ٗٔٞ

ثُذ٤ت٢ )ثُضشدز ثُض٣ٜٞز ٝ ثُٔجء( ٣ِؼخ دٝسث ٛجٓج ك٢ ٗٔٞ ثُؾزس ٗض٤ؾز  كجُؼج٣ٌَٕٝٓٞ ٛزث صقش ٓشثهذز ٛش٤ٗٞٓز 

ثفذثط صٞثصٕ ٛش٢ٗٞٓ ؽزس١ كجعضطجُز ثُٔقٞس ثُشة٤غ٢ ُِؾزس ٝدذث٣ز ص٣ٌٖٞ ثُؾزٝس ثُؼشم٤ز صٌٕٞ ٓغ٤شر 

ُز١ ٣٘ضؾٚ ث٤ُٔش٣غض٤ْ ث (cyt)٤ٓز ٝ ٛشٕٓٞ ع٤ض٤٘٤ًٖٞ ( ثُز١ ص٘ضؾٚ ثُؤز ثُ٘ج(IAAد٘ظجّ ثٗذٍٝ ثع٤ض٤ي 

٣قذط صغذ٤و ٗٔٞ ثُٔقٞس ثُشة٤غ٢ ُِؾزس ٝثُؾزٝس ثُؼشم٤ز ٗض٤ؾز ثسصلجع ًَ ٖٓ ثُٜشٕٓٞ ثُو٢ٔ ُِؾزس

IAA,CYt  ٕٞٓػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُؤز ثُ٘ج٤ٓز ُِؾزس كؼ٘ذ صشثًْ علاعزْ مؼجف ٤ًٔز ٛشIAA ك٢ ثُؤز ثُ٘ج٤ٓز

 .شة٤غ٢ ,ك٢ ف٤ٖ ٣شصلغ ص٣ٌٖٞ ثُؾؼ٤شثس ثُٔجفز٣قذط صغذ٤و ٗٔٞ ثُٔقٞس ثُ

Lacchno et al.,1982; Turner et al., 1987; Wightman et al., 1990)) 

كٔٞهغ صخ٤ِوٚ ك٢ هِ٘غٞر ثُؾزس كأع٘جء صشثًٔٚ دلؼَ أ١ صٞصش ABA د٤٘ٔج ٛشٕٓٞ فجٓل ثلأدغ٤غ٤ي 

ًٔج ٣شعَ إؽجسر صقل٤ض٣ز ُِؤز ثُ٘ج٤ٓز . ز٣قلض ٗٔٞ ثُؾؼ٤شثس ثُٔجف د٤ت٢ ٣قذط صغذ٤و إعضطجُز ثُؾزس  د٤٘ٔج

لإفذثط ثٗـلام عـٞس ثلأٝسثم ُِٔقجكظز ػ٠ِ ثُضٞثصٕ ثُٔجة٢ دثخَ ثُخ٤ِز ٝصشثًْ ثلأفٔجك ثلأ٤٘٤ٓز ٖٓ د٤ٜ٘ج 

   (Ali et al., 1987) ..ثُذش٤ُٖٝ ٝػ٠ِ ٛزث كٜٞ مجدو ثُغٌش٣جس ُلأعٔٞص٣ز ك٢ ثُؾزٝس ٝثلأٝسثم

 (Biddington and Dearman et al.,1982, Barlow and Pilet et al., 1984 ; 

Turner et al., 1999) 

  ) Hermandez et al., 1993; Heckthorn.,1988  Down and فغخ ًَ ٖٓ

Hamilton et al., 2001)                                                                                                            

 ؽٜجص ًلجءر ػ٠ِ صضٞهق ُٜج ٓوجٝٓضٚ ٛزث كئٕ ثُِٔق٢ ٝػ٠ِ ُِضٞصش صؼشمج أًغش ثُؾزس١ ثُ٘غ٤ؼ إٕ

 أمشثس ُٝقٔج٣ز ث ُِِٔٞفز مشس أًغش ك٢ٜ ثُطجهز ػ٠ِ إٗضجػ هذسصٜج ٝٓذٟ ثُؾزس٣ز دجُخ٤ِز ث٤ُٔضًٞٞٗذس١

دجُخ٤ِز   ثلأعٔٞص٣ز جسثُٔ٘ظٔ إٗضجػ ػ٠ِ ثلاٌُضش٢ٗٝ ٤ُِٔضًٞ٘ذس١ ٣ضٞهق ثُ٘وَ ثعذش إٔ ثُِٔق٢ ثُضٞصش

,(Pretain,Proline,Sucre) ٝٓٞثد (ٟأخش William and scott.,2001 )  .  

 Khalid et al ., 1994 ;Libal and Kumer et  al., 1994, Atman )   د٤٘ٔج ٝؽذ ًَ ٖٓ 

et al., 2003) ٖٔٗذجس ػ٠ِ دسثعضْٜ خلاٍ ك Negella Sativa L. ٕصخل٤ل ػ٠ِ صؼَٔ ثُِٔٞفز أ 

 . ثُِٔٞفز ٤ًضشثص دجسصلجع صضدثد ثُض٢ ثُؾزٝس هٍٞ ػٌظ ػ٠ِ ثُخنش١ ؾٔٞعثُٔ
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 : نهُجبد انٕظٛفٛخ شادانًؤش ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش5-

 : انجشٔنٍٛ يضتٕٖ ػهٗ- 1-5

 شثصأع ثُذ٤ٔ٤ًٞ٤جة٤ز ثُٔقض٣ٞجس أْٛ ٝٛٞ ثُذشٝص٤ٖ صش٤ًخ ك٢ صذخَ ثُض٢ ث٤٘٤ٓ٥ز ثلأفٔجك أفذ ثُذش٤ُٖٝ

 ػلاهز ُٚ ٝثُز١ ثُظشٝف ٛزٙ صقش ًْ شثص ُٚ ٣قذط إر, ٝثُٔجة٢ ثُِٔق٢ ثلإؽٜجد فظشٝ صقش ثُ٘ذجس ك٢ 

 ُخلا٣ج ثلأعٔٞص١ ثُنـو مذو ك٢ دٝس ُٚ إر , ثلإؽٜجد ُظشٝف ثُ٘ذجس ٓوجٝٓز ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ك٢ ثُقِز ٝع٤وز

 ك٢ دٝس ُٝٚ , ثلإؽٜجد ظشٝف صقش ثُ٘ذجس ُ٘ٔٞ ثُلاص٤ٖٓ ٝثُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٌُِشدٕٞ ٓخضٕ ٣ٝؼضذش ثُ٘ذجس أٗغؾز

 .(  ,2002يضت) ثُغ٤ضٞدلاصّ  Phٝمذو  ثُِٔٞفز مذ ٝثلأؿؾ٤ز ثلإٗض٣ٔجس فٔج٣ز

 :ػهٗ يضتٕٖ انجشٔتٍٛ -2-5

ًَ  ثُٔخضِلز ثر لافع ثُِٔٞفز دٔغض٣ٞجس ٝثُٔضأعشر ثُٜٔٔز ثُق٣ٞ٤ز ثُؼ٤ِٔجس ٖٓ ثُذشٝص٤ٖ د٘جء ػ٤ِٔز صؼذ

 د٘غذز.Cicer artitinum L ثُقٔـ ٗذجس ٢ك ثُذشٝص٤ٖ د٘جء ٓؼذٍ خلل إ٠ُ صؤد١ ثُؼج٤ُز ثُِٔٞفز إٔ ٖٓ

 ثُِٔٞفز صغذخ إر  ARN ٝ ADN ث٣ُٝٞ٘ز ثلأفٔجك ٖٓ ثُخلا٣ج ٓقضٟٞ ػ٠ِ صأع٤شٛج خلاٍ ٖٓ % 10-50

 (Garg and  Singla et al.,2004)  .ثُخلا٣ج ك٢ ٗغذضٜٔج ثٗخلجك  ثُؼج٤ُز

 ثُضأع٤شثس إ٠ُ ٣ؼٞد , ثُِٔٞفز ٖٓ ثُؼج٤ُز ٤ًضثُضشث ٗض٤ؾز ثُذشٝص٤ٖ ٖٓ ثُؤـ ٗذجس ٓقضٟٞ ثٗخلجك ٕإ 

 ثلأ٣ٞٗجس ٝثٓضقجؿ ثُٔجء ثٓضقجؿ كضوَِ ثُؾزٝس ػ٠ِ ٓذجؽشردضأع٤شثس  صذذأ ثُض٢ ثُش١ ٤ٓجٙ ُِٔٞفز ثُغِذ٤ز

NOثُ٘ضشثس  أ٣ٕٞ خجفز
- 3

Cl ثٌُِٞس أ٣ٕٞ ثُز١ ٣٘جكغٚ 
-

  . ثُخ٤ِز ٓغضٟٞ ػ٠ِ ثلآضقجؿ ٓٞثهغ ػ٠ِ 

 صؤعش ثُِٔٞفز إٔ إ٠ُ ٣ؼٞد ,ثُِٔق٢ ثلإؽٜجد ك٢ ظشٝف ٤ٖثُذشٝص ٖٓ ثُطٔجهْ ٗذجس ٓقضٟٞ ثٗخلجك

 ٗضش٣ش إ٠ُ ثُ٘ذجس هذَ ٖٓ ثُٔٔضـ ثخضضثٍ ثُ٘ضشثس  ػٖ ثُٔغؤNitrate reductaseٍٝإٗض٣ْ  كؼج٤ُز ػ٠ِ

   (Zheng et al.,2005 ; Debouba et al., 2007 ).كذشٝص٤ٖ  آ٤٘٤ٓز أ٤ٗٞٓج ٝأفٔجك إ٠ُ عْ ٖٝٓ

 : دساانكشثْٕٛذ يضتٕٖ ػهٗ 53-

 ػ٠ِ ػ٤ِٜج ثلاعضذلاٍ ٣ٌٖٔ إر, ثُ٘ذجس ك٢ ثُٜجٓز ثُٞظ٤ل٤ز سثثُٔؤؽش أفذ ثٌُشد٤ٛٞذسثس ٓقضٟٞ ٣ؼذ

 ِٓٞفز دغذخ عٞثء ثُقجفَ ثُٔجة٢ ثُؾذ ُٔذٟ ثٗؼٌجط صؼط٢ ثُ٘ذجس ك٢ ٤ًٔضٜج ٝإٔ ٝكؼج٤ُضٚ ثُ٘ذجس ٗٔٞ ٓذٟ

 ٗوـ إ٠ُ صؤد١ ثُ٘ٔٞ ٝعو ك٢ ةذرثثُض ثُِٔٞفز إٔ عجسثسثُذ ٖٓ ثُؼذ٣ذ د٤٘ش ف٤ظ , ثُضشدز أٝ ثُش١ ٤ٓجٙ

 ص٣جدر إ٠ُ ثُٔخضضُز ؿ٤ش ثُغٌش٣جس ٓقضٟٞ ص٣جدر إ٠ُ صؤد١ د٤٘ٔج, ثُغٌش٣جس ُٔخضضُز ٖٓ ثُ٘ذجس ٓقضٟٞ

 ػٖ ثُ٘جصؼ  ثُخجسؽ٢ ثلأعٔٞص١ مـطٜج ُٔؼجدُز ٝرُي ٝثلأٗغؾز ُِخلا٣ج ثُخ١ِٞ ُِؼق٤ش ثلأعٔٞص١ ثُنـو

 .(,, 2009 انْٕٛجٙ)ثُِٔق٢ ثلإؽٜجد

ثُؤـ  ٗذجس ك٢ ثُزثةذز سذسثثٌُشد٤ٛٞ صش٤ًض ثسصلجعSarwar and Ashraf., 2003 ًَ ٖٓ   لافع

 شثدجسثمط ٣غذخ  ثُِٔٞفز ثسصلجع دإٔ رُي ٝسدو ,ثُ٘ؾجء ٖٓ ٓقضٞثٛج ثٗخلجك ٓغ ثُِٔق٢ ثُٞعو ك٢ ثُ٘ج٢ٓ

 إ٠ُ ٝثُلشًضٞص ًجُؾًِٞٞص ثُذغ٤طز  ثُغٌش٣جس  صق٣َٞ إػجهز ػ٠ِ صؼَٔ ثُِٔٞفز إٔ إر ,٣ن٤زثلا ثُؼ٤ِٔجس

 .ثُذغ٤طز ثُزثةذز ثُغٌش٣جس صش٤ًض فغجح ػ٠ِ ثُ٘ؾجء صش٤ًض ٣٘خلل عٞف ٝثُ٘ض٤ؾز ,ًجُ٘ؾجء ٓؼوذر عٌش٣جس

 : انكهٕسٔفٛم يضتٕٖ ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش-54-

 ثُنٞء ثٓضقجؿ ػ٠ِ ثُوذسر ُٝٚ ثُخنشثء ثُذلاعض٤ذثس ٢ك ثُ٘ذجص٤ز ثُقذـجس أْٛ ٖٓ ثٌُِٞسٝك٤َ ٣ؼذ

 ثُـ٤٘ز ثُٔشًذجس إٗضجػ ك٢ صغضخذّ ٤ٔ٤ًجة٤ز هجهز إ٠ُ ثُؾٔغ٤ز ثلأؽؼز ٖٓ ثُنٞة٤ز طجهزثُ ٝصق٣َٞ ثُٔشة٢

 . (Hopkins., 2003)ثُؼن٣ٞز ثُٔٞثد د٘جء ك٢ صغجْٛ ٝثُض٢ دجُطجهز
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 ػ٠ِ صأع٤شٛج خلاٍ ٖٓ ٝرُي ثُنٞة٢ ثُذ٘جء ػ٤ِٔز ػ٠ِ عِذ٢ صأع٤ش ُٜج ثُٔشصلؼز ثُِٔٞفز ٤ًضشثص إٕ

 ثُـؾجة٤ز ثُقلجةـ صؾ٣ٞٚ ٓغ ثُؼن٤جس ٛزٙ أؿؾ٤ز صٌ٘ٔؼ ف٤ظ ,ثُخنشثء ذثسُِذلاعض٤ ثُذه٤ن ثُضش٤ًخ

 ثٓضقجؿ هِز إ٠ُ ٣ؼٞد ٝٛزث ثُِٔٞفز ٖٓ ثُؼج٤ُز ٤ًضشثثُض ك٢ صش٤ًضٙ ٣٘خلل إر ,ثٌُِٞسٝك٤َ ُقذـز ثُقجِٓز

 .( 2009, )انْٕجٙ ثٌُِٞسٝك٤َ ؽض٣تز ُذ٘جء ثُنشٝس٣ز ثُؼ٘جفش

 ثُغ٤ضًٞشٝٓجس صخ٤ِن ُ٘وـ ٗض٤ؾز ثُنٞة٢ ثُذ٘جء فذـجس ٓقضٟٞ ٗوـ  إ٠ُ ٣ؤد١ ثُِٔق٢ ثلإؽٜجد

 ٛشٓٞٗجس صخ٤ِن ك٢ ٝثمقز ص٣جدر ٣قذط ثُٔوجدَ ٝك٢ ,ثُخنش١ ثُٔؾٔٞع إ٠ُ ثٗضوجُٚ ٝٗوـ ثُؾزٝس ك٢

ثٌُِٞسٝك٤َ  ٛذّ ٣٘ؾو ثُٜشٕٓٞ )فٔل ثلادغ٤غ٤ي (  ٝٛزث  ABAٛشٕٓٞ   ٓغَ ثٌُِٞسٝك٤َُضخ٤ِن  ٓغذطز

 . ثُؾ٤خٞخز هٞس ك٢  سثمثلأٝ دخٍٞ إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔج

 إٔ ثُٔؼشٝف ٖٝٓ , ثُِٔق٢ ثلإؽٜجد ظشٝف صقش ثٌُجسٝص٤ٖ ٓقضٟٞ ك٢ ٝثمقج ٗوقج ٣قذط ًٔج

 هش٣ن ػٖ ثُنٞة٤ز ثلأًغذر ظشٝف صقش ثُٜذّ ٖٓ ثٌُِٞسٝك٤َ فٔج٣ز ك٢ ثلأ٤ٔٛز ٓ٘ض٠ٜ ك٢ دٝس ٌُِجسٝص٤ٖ

 ثٌُِٞسٝك٤َ ٓقضٟٞ ٗوـ ثُٜ٘ج٣ز ك٢ ػ٘ٚ ٣٘ضؼ  ٓٔج ثُِٔق٢ ثلإؽٜجد ظشٝف ك٢ ٣٘ؾو ثُز١ ثُنٞة٢ ثُض٘لظ

 ( Dionisio and Tobita., 2000 ) ;  ( ,2002 ) يضت .  ًذ٤شر دقٞسر

 : الإَٔٚبد يضتٕٖ ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش -5-5

 ك٢ ثصضثٕ  ٝثمطشثح  ػذّ ٣ققَ إر ,ثلأ٣ٞٗجس ٖٓ ثُ٘ذجصجس ٓقضٟٞ صـ٤ش إ٠ُ ثُؼج٤ُز ثُِٔٞفز صؤد١

Clٓغَ  ُِِٔٞفز ثلأ٣ٞٗجس ثُٔغذذز ًْشثصض ف٤ظ ,ثُ٘ذجس ثخَد ٝصٞص٣ؼٜج ثُٔؼذ٤ٗز ثُؼ٘جفش ثٓضقجؿ
-

 ٝ Na+ 

 ثُنشٝس٣ز ثُؼ٘جفش دؼل صش٤ًض ٣وَ ف٤ٖ ك٢ ٝعو ثُ٘ٔٞ ك٢ ثُِٔٞفز ٓغ٣ٞجس دجصد٣جد ثُ٘ذجصجس أٗغؾز ك٢

    .(,.2002يضت)  Ca+  Kٓغَ ثُ٘ذجس ٝكؼج٤ُز ف٤جر س٣زشثلاعضٔ

 ص٣جدر إ٠ُ صشؽغ ثُغ٤ٔز ٓؾجًَ أؿِخ إٔ  ,.Cicek and Cakirlar et al 2000ًَ ٖٓ  ثسؽـ

 ك٤قذط ثفضشثم ًذ٤شر د٤ٌٔز مسثثلأٝ ك٢ ثلأ٣ٞٗجس ٛزٙ ًْشثصض ف٤ظ ٞسثٌُِ أٝ ُِقٞد٣ّٞ ثٓضقجؿ ثُ٘ذجس

    ثُٔغ٘ز. مسثثلأٝ خجفز فٞثكٜج ٝٓٞس مسثُلأٝ

 ٝهذ, ٞثُ٘ٔ ٝعو ك٢ ثُِٔٞفز ثصد٣جدر صش٤ًض ٓغ ثصدثد ٝثٌُِٞس ثُقذ٣ّٞ أ٣ٕٞ ٖٓ ثُزسر ٗذجس ٓقضٟٞ

 دؼل ٓغ ٣ضذثخَ أٗٚ ًٔج ,ُِخلا٣ج ًذ٤شر ٣غذخ ع٤ٔز ثُؼقجس٣ز ثُلؾٞثس ك٢ ثُقٞد٣ّٞ ًْشثص إٔ د٤ٖ

 ثُقٞد٣ّٞ لأ٢ٗٞ٣ ضثةذثُ ثلاسصلجع ,ثُضلجػلاس ٖٓ ثُؼذ٣ذ ك٢ ٓغ ثُذٞصجع٤ّٞ ٣ٝضؼجسك ػِٜٔج ٣ٝؼ٤ن ثلإٗض٣ٔجس

 ٝثُلٞعلجس ثُقذ٣ذ ثٓضقجؿ ػذّ ػ٠ِ ٓذجؽشر ؿ٤ش دطش٣وز ٣ؤعش ٝثُز١ ثُضشدز  pHثسصلجع   ٣غذخ ٝثٌُِٞس

 ٝد٤ٖ د٤٘ٚ دغذخ ثُٔ٘جكغز ثلأسم٢ ثُٔقٍِٞ ٖٓ ثُذٞصجع٤ّٞ ثٓضقجؿ ػشهِز ٣قذط ًٔج ,ٝثُٔ٘ـ٤٘ض ٝثُضٗي

  .ثلآضقجؿ ٓٞثهغ ٓغضٟٞ ػ٠ِ ثُذشٝص٤٘٤ز ثُ٘ٞثهَ ػ٠ِ ثُقٞد٣ّٞ

(Eker et al.,2006 ; Murat et al.,2007 ) 

 :انجلاصيٙ انغشبء َفبرٚخ ػهٗ 6-5-

 ثُـزثة٤ز ك٢ ثُؼ٘جفش دؼل صشعخ صد٣جدث ,.Poustini and Siosemardeh 2004 ًَ ٖٓ  لافع

 ثُذلاص٢ٓ ثُـؾجء ٌٓٞٗجس صشثدو ُنؼق ٛزث ٝكغش, ثُ٘ٔٞ ٝعو ك٢ ثُِٔٞفز صشث٤ًض دجصد٣جد ثُؤـ ٗذجس ؽزٝس

 صٔجعي ٣وَ عٞف ٤ؾزٝدجُ٘ض ثُـؾجء سدو ٌٓٞٗجس ػ٠ِ صؼَٔ ثُض٢ ًجٌُجُغ٤ّٞ ثُضٌجكؤ ع٘جة٤ز ثلأ٣ٞٗجس ٝدؼل

 . ٗلجر٣ز ثُؼ٘جفش ػ٠ِ ع٤طشصٚ ٝصؾؼق ثُذلاص٢ٓ ثُـؾجء

 ثُـؾجء  ثخضلاٍ إ٠ُ صؤد١ ثُٞعو ك٢ ثلأٓلاؿ صش٤ًض ثصد٣جد إٔ إ٠ُ ,.Hu et al  2004صٞفَ 

ٓضذوؼز  صقـ ثُض٢ .ُِخلا٣ج ٓٞمؼ٢ ٓٞس ٗض٤ؾز عطقٚ ػ٠ِ مشس صغذخ ًٔج ,ٗلجر٣ز دغذخ ثُذلاص٢ٓ
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Nécrose)صـ٤ش ٝثُض٢ ثُـؾجة٤ز صـ٤ش ثُذشٝص٤٘جس إ٠ُ ٣ؤد١ ثُقٞد٣ّٞ ٌُِٞس٣ذ ثُٔلشه ًْشثثُض إٔ ( ًٔج 

  . ثُلٞعلُٞٞد٤ذثس ٝهذ٤ؼز ثُز٤٘ٛز ثلأفٔجك ٌٓٞٗجس

 : انضٕئٙ انجُبء ػهٗ انًهٕصخ تأحٛش 57-

 ٝٛزث ثُضـز٣ز رثص٤ز دجُ٘ذجصجس صذػ٠ ٢ٛٝ كوو شثءثُخن ثُ٘ذجصجس ك٢ صٌٕٞ ثُنٞة٢ ثُذ٘جء ػ٤ِٔز إٕ

 ثُ٘ؾجه صأع٤ش ػٖ ٗجصؾز ثُِٔٞفز صأع٤ش صقش ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ صلافع ثُض٢كجُضـ٤شثس  ثٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ ةٜجلإفضٞث

 صقش ثُنٞة٢ ثُضٔغ٤َ ٓؼذٍ ٗوقجٕ إٔ إر, ثُنٞة٢ ثُضٔغ٤َ ٤ًٔز ػ٠ِ مثثلأٝس ٤ٓضجد٤ُٞضّ ٣ٝؼضٔذ ُٜج ثلأ٣ن٢

 ثُض٢ ثُشٝثدو ٝؽذ هذسر ػ٠ِ دجُنذو ثُنٞة٤ز ثُلغلشر ػ٤ِٔز ػ٠ِ ثُِٔـ  صأع٤ش ػٖ ٗجصؼ ثُِٔق٢ ثُنـو صأع٤ش

 ثلإؽٜجد صأع٤ش فٍٞ ًجٗش عزسث د ٝفغخ  ثُذشٝصٞدلاعش صش٤ًخ ك٢ دٖٛ– دشٝص٤ٖ ثُقذـ٤جس ٓؼوذ صٔغي

 ك٢ ٗوـ ػ٘ٚ ٣٘ؾْ ٛزث ثٌُِٞسٝدلاعش أؿؾ٤ز ػ٠ِ صؤعش ثلأٓلاؿ إٔ صذ٤ٖ ثٌُِٞسٝك٤َ ٓقضٟٞ ػ٠ِ ثُِٔق٢

 ك٢ ٛزث ٣ققَ  (PSπ)ثُغ٘جة٢ ثُنٞة٢ ثُ٘ظجّ ًلجءر غٓ هشدث ٣ض٘جعخ  ٝٛزث ثُنٞة٢ ثلإؽؼجع ػ٤ِٔجس

        (PSπ)ثُ٘ظجّ  هشف ٖٓ ٓوجٝٓز ٛ٘جى إٔ ٗؾذ ف٤ظ ثُٔوجٝٓز ثُ٘ذجصجس ػٌظ ُِِٔٞفز  ثُقغجعز ثُ٘ذجصجس

  .(2005  ,.ثٕسثٛغ ; 2000  ,.انشضبد)                                                                     

 )انًظٓشٚخ( انًٕسفٕنٕرٛخ نتغٛشادا - 6

 ثلاؽٜجد ثُِٔق٢ ػ٠ِ ثُ٘ذجص٢ ٖٓ خلاٍ ٓج٢ِ٣: ع٤شصأش ٣ظٜ

عذجح ٝسثع٤ز لأ  ػ٘ذ صٔجّ ثُ٘ٔٞ أهَ ٖٓ ثُقؾْ ثُؼجد١ ُ٘ٞػٜج  ٗذجسلإث ٣قذـ ف٤ظ   ثُ٘ذجس صوضّ  1-

ٓغذذجس د٤ت٤ز  ُيٝ ًزٗجصؾز ػٖ هلشثس ٓؼ٤٘ز ك٢ دؼل ثُذزٝس أٝ ثلأؽضثء ثُخنش٣ز ثُٔغضخذٓز ك٢ ثُضٌجعش

 ضشدز ، ٤ٓجٙ ثُش١، ثُضؼشك لأؽؼزثُقشثسر ، ثُ)ٝصسثػ٤ز ٓغَ ػذّ ٓلاةٔز ثُظشٝف ثُذ٤ت٤ز ثُٔق٤ِز ُ٘ٔٞٛج  

 .(Site2)(..… ُؾٔظا

  .دثًٖ أخنش دِٕٞ أٝسثهٚ صِٕٞ -  2

  .ثلأٝسثم عٔي ص٣جدر-  3

 ثلأؽضثء إٔ إر ٝثٌُِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ دأ٣ٞٗجس صغٔٔش ثُض٢ ثُخؾذ٤ز ُِ٘ذجصجس ثلأٝسثم ػ٠ِ فشٝم-  4

 .(Site5)ثُؾزٝس ٖٓ ثُنجسر دجلأٓلاؿ صأعشث   أًغش صٌٕٞ ثُخنش٣ز

 :انفسٕٛنٕرٛخ انتغٛٛشاد7- 

 ثْٛ ثُضـ٤شثس ثُل٤غ٤ُٞٞؽ٤ز ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثُ٘ج٤ٓز ك٢ ثٝعجه ِٓق٤ز ك٢ ٓج ٢ِ٣: صضٔغَ

  ك٢ خَِ إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔج ٝثلأٗض٣ٔجس ثُذشٝص٤ٖ صشه٤خ ٖٓ ٣وَِ ٤ضٞدلاصّثُغ ك٢ ثلأ٣ٞٗجس ٝؽٞد-  1

 .ثلأٗض٣ٔجس ػَٔ

  . DNA ٝ RNA صش٤ًض ك٢ ٗوـ-  2

 ثُ٘ذجس  ٗٔٞ ك٢ ثُضو٤َِ إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔج ثُٔٞثد، ٛذّ ك٢ ص٣جدر ٣ضذؼٜج ٝثُض٢ ثُض٘لظ عشػز ك٢ ص٣جدر-  3

 .ثُنٞة٢ ثُضٔغ٤َ ػ٤ِٔز عشػز ك٢ ٝثٗخلجك

 ٝثُٔـ٤٘غ٤ّٞ  ثُقٞد٣ّٞ أ٣ٞٗجس لاكٔغ ثلأ٣ٞٗجس، ُذؼل ثُخجفز ثُضأع٤شثس دؼل ٛ٘جى صٞؽذ ًٔج-  4

 .ثُ٘ذجص٤ز ثُخ٤ِز ػ٠ِ ٓذجؽش صأع٤ش ُٜج ٝثٌُِٞس ٝثٌُجُغ٤ّٞ ٝثٌُذش٣ش ٝثُذٞصجع٤ّٞ

 )ثُغـٞس ؿِن( ُِ٘ذجس ثُغـش١ ثُؾٜجص ك٢ هقٞس-  5
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 . ( N  ٝ P ٝ K) ثُٔخضِلز ثُـزثة٤ز ُِؼ٘جفش ثُ٘ذجس ثٓضقجؿ هجد٤ِز ك٢ صـ٤ش-  6

 .(Site5) ٝثٗوغجٜٓج لا٣جثُخ ثعضطجُز ٗؾجه ص٘ؾ٤و-  7

 :حٛش انًهٕصخ ػهٗ انتشكٛت انتششٚضٙ تأ8- 

 ع٤ش ثلاؽٜجد ثُِٔق٢ ػ٠ِ ثُ٘ذجس ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُضؾش٣ق٤ز ًٔج ٢ِ٣ :٣ضٔغَ صأ

  ٣وَ ٓؼذٍ ثٗوغجّ ثُخلا٣ج ثُذشٗؾ٤ٔ٤ز 

  ٣وَ ص٣ٌٖٞ ثُقضّ ثُٞػجة٤ز 

  ص٣جدر عٔي ؽذس ثُخلا٣ج ٣ٝوَ عٔي ثُوؾشر ُذؼل ثُ٘ذجصجس 

 ًٝزُي صؼذد ٌَ ثُؼقجس١ )صٌٕٞ ثُخلا٣ج  ًذ٤شر ك٢ ثُطذوز ثلاعل٘ؾ٤ز ٖٓ ثُ٘غ٤ؼ ثُٞعط٢ صٌٕٞ ثُؾ

 هذوجس ثُ٘غ٤ؼ ثُؼٔجد١ ك٢ ثُٞسهز ًٝزُي ك٢ رٝثس ثُلِوض٤ٖ ؿجُذج (

  :رٓبد انًهضٙلإيٛكبَضيبد تكٛف انُجبد ن   9 -

إٔ ٛزٙ ٗضجػ ثلإ دٝسث ؽذ ْٜٓ ك٢ ص٘ظ٤ْ ٓشثفَكز ٛزٙ ث٤ٌُٔج٤ٗضٓجس ٌُٜٞٗج صِؼخ دذ ٖٓ ٓؼشلا

٤ٜٔج إ٢ُ: صقَٔ, ٣ٌٖٔ صوغٔوجٝٓز ثُِٔٞفز  ٌج٤ٗضٓجس ٓشصذطز ك٤ٔج د٤ٜ٘ج ٝثٕ ًَ ٗذجس ُٚ ٤ٌٓج٤ٗضٓجس ُث٤ُٔ

 ((Luttge., 1983;Cheesman., 1988 .ٓوجٝٓز ٝ صأهِْ

 : انتضًم - 1-9

ٜج ػ٢ِ ثُض٘ظ٤ْ شصذو دوذسصك٢ ثُضشدز ٝ ثُض٢ ٣ٌٖٔ ُِ٘ذجصجس صقِٜٔج دٕٝ مشس ًذ٤ش ٓإٕ ٤ًٔز ثلآلاؿ  

ثُطٞس ثُلض٣ُٞٞؽ٠ ُٜج. ف٤ظ ف٘جف ٝ س, ثلاؽ٘جط, ثلاٗٞثع, ثلأًج صخضِق دجخضلاف ثُؼجةلا ٝثُضطٞس,ٝثُ٘ٔٞ  

+ َ ٛٞ ثُز١ ُٚ ثُوذسر ػ٢ِ ٗوَ ثُقٞد٣ّٞ ٗز ُِضـذ٣ز ثُٔؼذ٤ٗز إٔ ثُ٘ٞع ثلأًغش صقٔصقج٤َُ ثُٔوجسٝمقش   

aN ع ػ٢ِ ثُضش٤ًض ٓٔج ٣ؾؼِٚ ٣قجك ٝسثم, ثُضثةذر ػ٢ِ عطـ ثلأؿ ص ثلآلاثكشثؽضثء  ثُٜٞثة٤ز ُِ٘ذجس, ٝك٢ ثلأ

 ( 2005ػًشاَٙ، ; 1975)كبظى ,.        ثُ٘ذجص٢ ثُغجدش ك٢ ثُ٘غ٤ؼ  

  :قهىانتأ 2-9 

٘ذجص٤ز, كجُض٤ٌق ك٢ ٛزٙ ٞثع ثُف ثُٞعو ثُِٔق٢, ٝصخضِق دقغخ ثلاٗٝٛٞ هجد٤ِز ثُ٘ذجس ُِض٤ٌق ٓغ ظشٝ 

 ثُ٘ذجس ثُؼذ٣ذ ٖٓ ث٤ٌُٔج٤ٗضٓجس   ؿ ُِٝضأهِْ ٓغ ظشٝف ثُٞعو ٣غضؼَٔلآلأ٣ضشؽْ ٓذ١ ثُٔوجٝٓز ثلاٝعجه  

ٞٗجس ثُٔضشثًٔز ك٢ كؾٞثس ثُؾزٝس. خلل   ثلا٣٣ٞٗجس ثُغجٓز ٝٓغَ: خلل ثٓضقجؿ ثلا,ثُلغ٤ُٞٞؽ٤ز

ػنجء ثُلض٤ز ٝثُؤْ ثُ٘ج٤ٓز ٖٓ ثُؾضء ثُٜٞثة٢, ٝهشؿ ثٌُِٞس ثُٔضشثًٔز ك٢ ثلأ
–

lC  ٖٓثُٜٞثة٤ز, ػنجء  ثلأ

ُِ٘ٔٞ, غجكجس ًذ٤شر, ٝثُض٢ صٌٕٞ مشٝس٣ز  ٣ٞٗجس ٤ُٔتز ثُٔجُقز ٣ذطَ ثٓضقجؿ ٝٗوَ ثلأُٖ ثٌُِٞس ك٢ ثُذث

 ( 2010,ثبقخ;  2003, ْبيهٙ; 2001,فششخ   ) .                 خجفز ثُ٘ضشثس

 :انًقبٔيخ -93-

 (,ٓوجّٝ أٝ فغجط )ك٢ ثُٞعو ثُخجسؽ٢, ٗٞع ثُ٘ذجسثلآلاؿ ٓوجٝٓز ثُ٘ذجس ُِِٔٞفز ٓضؼِن دضش٤ًض  

ٝصقذط ٝأهٞثس ٗٔٞ ثُ٘ذجس  ٜجد ثُِٔق٢, ٗٞع ثُضشدز١ ُِ٘ذجس ثُز١ ٣ضـ٤ش ك٢ فجُز ثلاؽٔٞصثلاع ثُنـو 

صغٔـ ُِ٘ذضز دئًٔجٍ ٗؾجهجصٜج ثلا٣ن٤ز دٕٝ إٔ صضأعش دجُٞعو  ثُخجسؽ٢ ثُٔوجٝٓز ٗض٤ؾز ُؼذر ٤ٌٓج٤ٗضٓجس ٝثُض٢ 

 ( 2006, ػًشاَٙ; 2003,صشاث)               .ثُز١ ٣ٌٕٞ ٓؾٜذث ؽذث

 جس ٗزًش ٓج٢ِ٣:ٖٝٓ ث٤ٌُٔج٤ٗضٓ
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  :سًٕص٘انتؼذٚم الا -أ 

 ثُضـ٤شثس ثُض٢ ػ٠ِ 1911ٗؾطج٣ٖ ع٘ز ٖٓ هشف ثُؼجُْ أعٔٞص١ أٍٝ ٓشر أهِن ٓقطِـ ثُضؼذ٣َ ثلا 

 سثم دغذخ صـ٤ش ثُؾٜذ ثلاعٔٞص١ ُِضشدز دغذخ ثُِٔٞفز, عٔٞص١ ك٢ ثلاٝثُؾٜذ ثلا صطشأ ػ٠ِ

ُِٔقض١ٞ ثُخ١ِٞ ٗض٤ؾز صشثًْ ثلآلاؿ ٝثُٔٞثد ثُزثةذز ٖٓ  عٔٞص١ٛٞ ثسصلجع ثُنـو ثلا ذ٣َ ثلاعٔٞصكجُضؼ

  )  2006, سؼٛذ;  2003,ْبيهٙ    ).                  ثؽَ  ٤ٌٓج٤ٗضّ ثُٔوجٝٓز 

  :َٕٚبد ٔتزًغ ٔإفشاص انًهشٚغ الاتٕص -ة 

س ٝصؼَٔ ػ٢ِ إػجدر ٝدٞصجع٤ّٞ ثُض٢ ؿجُذج ٓج صٌٕٞ ك٢ ثُؾز -ٝصٌٕٞ دٞثعطز ٓنخز فٞد٣ّٞ 

ثُ٘ذجس ثُِٔـ ػذش ٣لشص   ٤sesNATAّٞ ٓؼضٔذر ػ٢ِ إٗض٣ٔجس ثُذ٤تز ثُخجسؽ٤ز ٝصذخَ ثُذٞصجعثُقٞد٣ّٞ إ٢ُ  

ك٢ ٓلاؿ ُلأٓٔج ٣غٔـ دجُقلجظ ػ٢ِ صش٤ًض عجدش ثُٜٞثة٤ز ُٚ,  ُلأؽضثءثُـذد ثُِٔق٤ز إ٢ُ ثُغطـ ثُخجسؽ٢ 

               . صش٤ًض ٓؼ٤ٖ ٣ٔٞس  ثُ٘ٔٞ فض٠ إرث ٝفِش إ٠ُعْ ٣ؾٔغ ثُ٘ذجس ثُِٔـ ك٢ أٗغؾضٚ هٍٞ ٓٞ ثُخ٤ِز

 (Luttge., 1983) (2006, ػًشاَٙ;2006; , سؼٛذ ; 1999,يضًذ  )              

 :قظبءانطشد أٔ الإ -د  

٣ٌٕٞ دجُقذ ٖٓ دخٍٞ ث٣ٞٗجس ثُقٞد٣ّٞ 
+

aN  ٝثٌُِٞس
-

lC   إ٢ُ دثخَ ثُ٘ذجس, ف٤ظ ٣ضْ إ٣وجكٜج ػ٢ِ

ضقجؿ ,ٝصضشثًْ دثخَ أٗغؾز ثُؾزٝس دلنَ صأع٤ش ث٣ٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٓشثًض ثلآٓغض١ٞ 
2+

lN  ػ٢ِ ثُ٘لجد٣ز

 (. 2005)ػًشاَٙ ,ثُخ٣ِٞز  

 :    ثتذخم الاَسبٌ  هًقبٔيخن أخشٖ طشق -د  

 ثُوجع٤ز صقش ثُظشٝف ٗٔٞٛج ٗض٤ؾز ثُ٘ذجص٤ز ثُٔقجف٤َ ٗضجػٝث ٗٔٞ ػ٠ِ ثُذجُؾ ثُنشس ػ٠ِ ُِضـِخ

 ٛضٔجّثلا ٣ؾخ ,ثُضسثػ٤ز سثم٢ٝثلا١ شثُ ٤ٓجٙ ك٢ ثُزثةذز ُلأٓلاؿ ثُٔشصلؼز ث٤ًضثُضش ٝٓوجٝٓز ,ُِِٔٞفز

 ًِٞس٣ذ ٗغذز لاسصلجع ٗظشث ثُ٘ذجص٤ز ثُؾزٝس ٖٓ دجُوشح ثُذٞصجع٤ز ثلأعٔذر ٝثعضخذثّ ثُقذ٣غز ثُضسثػ٤ز دجُٞعجةَ

 ,ٓغَ ثُؾذش٤ِ٣ٖ زث٤ٔ٤ٌُجة٤ ثُ٘ٔٞ ٓ٘ظٔجس ٖٓ أًغش أٝ ٝثفذ دجعضخذثّ أٝ زثُضشد فذ٤ذجس د٤ٖ ثُقٞد٣ّٞ

 هذَ ٝرُي ثُٔ٘ظٔجس صِي ك٢ ٓقج٤َُ ثُ٘ذجصجس ُذزٝس ثُ٘وغ ػ٤ِٔز دٞثعطز ,ٝؿ٤شٛج ثلا٣غ٤ش٣َ أٝ ثُغ٤ض٤٘٤ًٖٞ

 2003) ,غشٔشخ;  2000  ,انشضبد) .دضِي ثُٔقج٤َُ ثُ٘ج٤ٓز ثُ٘ذجصجس دشػ أٝ ,ثلأسك ك٢ ٗغشٛج
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 : تؼشٚف َجبد انطًبطى

  : انتؼشٚف - 1

( صضسع ك٢ ثُٔ٘جهن ثُٔؼضذُز ٝ (Solanceaeٗذجس ٖٓ ثُلق٤ِز  ثُذجرٗؾج٤ٗز   ثُذ٘زٝسرثُطٔجهْ أٝ 

شٟ ,ؽجءس صغ٤ٔضٜج ٖٓ ثلإٗؾ٤ِض٣ز ٝثُز١ ٣نْ عذؼز أٗٞثع دش٣ز أخSolanum  ثُقجسر ص٘ض٢ٔ إ٠ُ ثُؾ٘ظ 

Tomatoٝ  د٘زٝسر ٖٓ ثلإ٣طج٤ُزPommadora. 

ًَ ثُغٔجس ٝثُ٘ذجصجس .ثُغٔجس ػق٤ش٣ز ِٓغجء ؿجُذج ٓج صٌٕٞ ٓغضذ٣شر ,رثس هؼْ  صطِن ًِٔز هٔجهْ ػ٠ِ

 ف٘ق . 4000فجٓن٢ خل٤ق ُٜج سثةقز ه٣ٞز ,صنْ أًغش ٖٓ 

 (2017,)كتبة اَلا ٍٚ  ٣ق٘ق ػِٔجء ٗذجس ثُطٔجهْ ًلجًٜز ًٔج أٜٗج صؼضذش أ٣نج ٖٓ ثُخنشثٝثس 

 

 . (Site3)حًشح كبيهخ ٔيقطغ ػشضٙ نطًبطى :(1) طٕسح

 : يٕطٍ ٔتبسٚخ صساػخ انطًبطى2-

ٛٞ ثُٔ٘جهن ثُٔشصلؼز ك٢ ؿشح أٓش٣ٌج ثُؾ٘ٞد٤ز  tomatoثُٔٞهٖ ثلأٍٝ ُ٘ذجس ثُذ٘زٝسر أٝ ثُطٔجهْ    

ق٤و ثُٜجد١ ثُضجدؼز ك٢ ثُٔ Galapagosك٤ٔج ٣ؼشف ث٥ٕ دجُذ٤شٝثلأًٞثدٝس ًٝزُي ؽضس ثُـلادجؿٞط 

إٓ رثى ٣ذذٝ ٖٓ  Solanum  Lycopersicumُطٔجهْ ًٝجٕ ٗذجس ث  ًٞدٝس أ٣ٖ ٝؽذس آعجس ثُطٔجهُْلأ

 .        رثس ثُؾٌَ ثٌُش١ٝ أٝ ثُذ٤نج١ٝ chrry  tomatoٗٞع ثُطٔجهْ ثٌُشص١ 

 (Rick .,1978 ;Thomann et al ., 1987 ;Chmarro.,1994)                            

                     

ٍٝ ٖٓ ٗوَ ثُطٔجهْ ثُقـ٤شر ثُقلشثء إ٠ُ أٝسٝدج دؼذ ٣ؼذ ٛشٗجٕ  ًٞسص٤ظ ثٌُٔضؾق ثلاعذج٢ٗ أ    

 ًٔج ثٗضوِش ٖٓ ثٌُٔغ٤ي إ٠ُ أٝسٝدج ك٢ ثُوشٕ ثُغجدط ػؾش   .ثلاعض٤لاء ػ٠ِ ٓذ٣٘ز أصص٤ي  ٖٓ ص٤٘ٞخض٤ضلإ

ف٤ظ ثعضخذٓٞٛج ًـزثء ػ٘ذْٛ ٣ٝؼضوذ إٔ ثُطٔجهْ ثُٔضسٝػز   1954ّٝهذ رًشس لأٍٝ ٓشر دئ٣طج٤ُج ػجّ

 Lycopersiconعلالاس ثُطٔجهْ رثس ثُغٔجس ثُقـ٤شر ؽذث ك٢ ثُق٘ق ثُ٘ذجس صشؽغ ك٢ ٗؾأصٜج إ٠ُ 

esculentum var cerasiforme Hobson et   ٝثُض٢ ص٘ٔٞ دش٣ج ك٢ أٓش٣ٌج ثُؾ٘ٞد٤ز ,ًٝجٕ ثلإهذجٍ ػ٠ِ

ٓز ُلإٗغجٕ ٝسدٔج ًجٕ ثُغذخ ثُضسثػز ٝثعضٜلاى ثُطٔجهْ ٓقذٝدث دغذخ ثٗضؾجس ثػضوجد خجهب  دإٔ عٔجسٛج عج

ٝهذ دو٠ ثُٞمغ ػ٠ِ ٛزث ثُقجٍ   أخشٟ رثس عٔجس عجٓز ُي إٔ عٔجسٛج هش٣ذز ثُؾذٚ ٖٓ أٗٞثع دجرٗؾج٤ٗز٢ رك
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فض٠ ٓ٘ضقق ثُوشٕ ثُضجعغ ػؾش ف٤٘ٔج دذأ ثُضٞعغ ك٢ صسثػز ثُطٔجهْ ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقذر ٖٝٓ عْ دجه٢ 

 . ثٓضذس إ٠ُ عٞثفَ ثُؾضثةشعْ  1905أٗقجء ثُؼجُْ  ٝدذأ صسثػضٜج ك٢ ثُؾضثةش ك٢ ٓ٘طوز ٝٛشثٕ ك٢ ػجّ 

(Matthiolus .,1544 ;Miller.,1731  ; Rick .,1976 ;Esquinas.,1981)                                                                           

(Latigui .,1984 ;  Hobson et al Grierson .,1993  )            

Dorè et al Varoquaux .,2006)                                                   ; 1995Nuez;) 

ٝثُض٢ صؼ٢٘ ثُضلجؿ ثُزٛذ٢ ٖٝٓ   pomodoro ُِطٔجهْ أعٔجء ػذ٣ذر ف٤ظ أهِن ػ٤ِٜج ثلإ٣طج٤ُٕٞ ثعْ

ٝ  tomatiٝؿشح إكش٣و٤ج ح Faan .Kee ٝعٔجٛج ثُق٤٘٤ٕٞ ح ٛزٙ ثُضغ٤ٔز أخذ ثعْ ثُذ٘زٝسر ك٢ دلاد ثُؾجّ

 Tomtlإ٠ُ إٔ ثلأفَ ك٢ صغ٤ٔز ثُطٔجهْ ؽجءس أعجعج ٖٓ ًِٔز ٗجٝص٤ِ٤٤ز صغ٠ٔ   Jitomateثلإعذجٕ ح

  tomatoثلإٗؾ٤ِض٣ز  ٝدؼذٛج ؽجءس ثُضغ٤ٔز Fruit  Swellingثُٔ٘ضلخز٢ صؼ٢٘ دجُِـز ثٌُٔغ٤ٌ٤ز ثُلجًٜز ٝثُض

 )2008, )أسصٛى ٝثُض٢ أخز ٜٓ٘ج ثُؼشح ثعْ ثُطٔجهْ

2005)                       Naika et al .,  Berry.,2001 ;  ( Warnock .,1988 ;   

   : إصظبئٛبد إَتبد انطًبطى فٙ انؼبنى3-

ك٢ ظَ ثُ٘ٔٞ ثُذ٣ٔـشثك٢ ثُٔضغجسع  ك٢ ث٥ٝٗز ثلأخ٤شر ٝثلاٛضٔجّ دجُٔ٘ضٞػ ثُـزثة٢ ٝ علآز ثُـزثء 

غ٤ٖ ك٢ صقغ٤ٖ إٗضجؽ٤ز ػذد ٝٛٞ ٓج ؽؼَ ثٛضٔجّ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُذجف  ٝص٣جدر ثُطِخ ػ٠ِ ثلأؿز٣ز ثُقق٤ز ٝثُؾزثدز

 (.Shelef et al., 2017)فـ٤ش ٖٓ ثُٔقجف٤َ ثُٔٞؽٞدر دذلا ٖٓ ص٣جدر ص٘ٞع ثُٔقجف٤َ 

صؼضذش ثُطٔجهْ ٖٓ أًغش ثُٔقجف٤َ ؽ٤ٞػج ك٢ٜ صضسع ك٢ ثُؼذ٣ذ ٖٓ دٍٝ  ثُؼجُْ كضؼضذش ٖٓ ثُخنش 

ٍٝ ثُؼجُْ صٜضْ دؾٌَ ًذ٤ش لإٗضجػ ثلأعجع٤ز ُٔج ُٜج ٖٓ كٞثةذ ًغ٤شر ػ٘ذ أؿِخ ثُؾؼٞح  ٝٛزث ٓج ؽؼَ أؿِخ د

٤ِٕٓٞ هٖ ك٢ ٓغجفز  182ح 2019ثُطٔجهْ ,ف٤ظ ُٞفع ك٢ ث٥ٝٗز ثلأخ٤شر إٗضجػ ػج٢ُٔ ًذ٤ش هذس ع٘ز 

    (.1)  ثُٔذ٤٘ز ك٢ ثُؾذٍٝ سهْ ٌٛضجس ًٔج صؾ٤ش صوذ٣شثس ثُٔ٘ظٔز ثُؼج٤ُٔز ُلأؿز٣ز 4,8ٓضسٝػز صوذس ح

 ;FAO.,2019   (Laterrot .,1996    ( ( 1977, ػجذ انؼبل ٔ آخشٌٔ)     

إؽٔج٢ُ ثلإٗضجػ ثُؼج٢ُٔ ٝثُٔغجفز ثُٔضسٝػز ُٔققٍٞ ثُطٔجهْ ٝٓؼذٍ إٗضجؽ٤ز  : (1انزذٔل )

  (.FAO.,2019ثٌُٜضجس)

 ثلإٗضجػ ثُٞفذر ثُؼ٘قش

 4,848,384 ٌٛضجس ثُٔغجفز ثُٔضسٝػز

 37,600 هٖ/ٌٛضجس ٓؼذٍ ثلإٗضجػ

 182,301,395 هٖ إؽٔج٢ُ ثلإٗضجػ ثُؼج٢ُٔ

هٖ ك٢ ٓغجفز  59,626,900دئٗضجػ ٓذِؾ فٞث٢ُ  2019ُِطٔجهْ ع٘ز  صضقذس ثُق٤ٖ ثُذٍٝ ثُٔ٘ضؾز 

ٌٛضجس ص٤ِٜج ثُٜ٘ذ ٝصش٤ًج عْ ثٌُٔغ٤ي ٝثُذشثص٣َ ك٢ ثُٔشصذز ثُضجعؼز ٝثُؼجؽشر ٝثُؾذٍٝ  1,033,276صوذس ح 

 ؼج٤ُٔز ُلأؿز٣ز.( ٣ٞمـ ثُذٍٝ ثُؼؾش ثلأ٠ُٝ لإٗضجػ ثُطٔجهْ فغخ إفقجة٤جس ثُٔ٘ظٔز ث2ُسهْ )
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 صشص٤خ ثُذٍٝ ثلأًغش إٗضجؽج ُِطٔجهْ ٥خش إفقجة٤جس ثُٔ٘ظٔز ثُؼج٤ُٔز ُلأؿز٣ز : (2انزذٔل سقى )  

 (.FAO.,2019)ثُؼج٤ُٔز 

 ثلإٗضجػ ثُذِذ ثُضشص٤خ

 59,626,900        ثُق٤ٖ 1      

  20,708,000       ثُٜ٘ذ 2      

 12,750,00       صش٤ًج 3      

 10,910,99       أٓش٣ٌج 4      

 7,297,10       ٓقش  5      

 6,177,29       إ٣شثٕ 6      

 6,015,868       إ٣طج٤ُج 7      

 5,163,46       إعذج٤ٗج 8      

   4,243,05       ثٌُٔغ٤ي 9      

 4,230,15        ثُذشثص٣َ    10      

   :Solanum Lycopersicum M     طىانٕطف انًٕسفٕنٕرٙ نُجبد انطًب 4-

ُٜج ػذر أؽٌجٍ  ٣ؼضذش ٗذجس ثُطٔجهْ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُؾؾ٤ش٣ز ثُٔٞع٤ٔز رٝثس ثُلِوض٤ٖ ٝرثص٤ز ثُضِو٤ـ    

ٓخضِلز دجلإمجكز إ٠ُ إٔ ع٤وجٜٗج صضلشع ٖٓ ثُؾزع ثُٞصذ١ ثُغجدش ك٢ ثُضشدز ٝصؾذد صسثػضٜج ع٣ٞ٘ج ص٘ض٢ٔ إ٠ُ 

ٝ ثُقٞسر َ ثُلقٍٞ ثُذجسدر ٖٓ ٗذجصجس علاع٤ز ثٌُشدٕٞ رثس ثلإٗذجس ثُٜٞثة٢ ٗذجصجس ثُٜ٘جس ثُوق٤ش ٝٓقجف٤

  ; Naika et    (cutter et al,.1978  (al.,2005) .( صٞمـ ٗذجس ثُطٔجهْ ًجَٓ ث2ُٞٔ٘)

 

 .(Site3)َجبد انطًبطى كبيم انًُٕ: (2طٕسح )

 :انززٔس1-4-

ذجؽشر ك٢ أسك ٓغضذ٣ٔز أٓج ػ٘ذ صسثػز ٣ض٤ٔض ٗذجس ثُطٔجهْ دؾزٝس ٝصذ٣ز إرث صسػش ثُذزٝس ٓ

ثُؾضلاس ٣ٔٞس ثُؾزس ثُٞصذ١ ٝصضٌٕٞ ؽزٝس ؽذ٣ذر صٔضذ أكو٤ج ٝلا صضؼٔن  ًغ٤شث ك٢ ثُضشدز ٣قَ ثٗضؾجسٛج 

 ع٘ضٔضش,ًٔج صضٌٕٞ ؽزٝس ػشم٤ز ػ٠ِ ػوذ ثُغجم ثُٔذكٞٗز صقش ثُضشدز 60ثلأكو٢ ثلأًغش ٖٓ 

 .(2008,َزذاد)
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 (.2008,َزذاد)د  نهطًبطى انُظبو انززس٘ نُجب: (3طٕسح )

 : انسبق 2-4

عجم ٗذجس ثُطٔجهْ ٓغضذ٣شر ثُٔوطغ ٝٓـطجر دؾؼ٤شثس ,صقض١ٞ ػ٠ِ ؿذد صلشص ٓجدر فلشثء ٓخنشر ,رثس 

ع٘ضٔضش ٝهذ ٣قَ  30ع٘ضٔضش ٝصٔضذ إ٠ُ إٔ ٣قَ هُٜٞج فٞث٢ُ  4إ٠ُ 2سثةقز ٤ٔٓضر , ٣ضشثٝؿ هطشٛج ٖٓ 

٣ضقٍٞ إ٠ُ ثُذشػْ ثُشة٤غ٢ إ٠ُ أصٛجس ٣ٝقذط ثُ٘ٔٞ ٖٓ ثُذشثػْ  ع٘ضٔضش كٜٞ ٣٘ٔٞ دؾٌَ ؽجٗذ٢ هذَ أ60ٕإ٠ُ 

ٝصٌٕٞ ثُغجم   ثلإدط٤ز  ُِٞسهز ثلأخ٤شر ٝثُض٢ صضطٞس إ٠ُ عجم عج١ٞٗ ٝثُز١ ٣٘ٔٞ ثٓضذثد ٖٓ ثُغجم ثُشة٤غ٢

فغخ هذ٤ؼز ثُ٘ٔٞ إٓج ٓقذٝدر ثُ٘ٔٞ )ص٘ض٢ٜ د٘ٞسر صٛش٣ز ك٢ هٔضٚ( أٝ ؿ٤ش ٓقذٝدر ثُ٘ٔٞ )لا ص٘ض٢ٜ د٘ٞسر 

   (1991,صسٍ()Franco.,1999)  .                          ش٣ز ك٢ هٔضٚ( ٝصضخؾخ ٓغ صوذّ ػٔشٛجصٛ

 

 (1991,صسٍ) ق انطًبطى  سب : (4انظٕسح)

 

 : الأٔساق 3-4

ٝس٣وجس ٓضذجدُز  9-7ُ٘ذجس ثُطٔجهْ أٝسثم ٓشًذز س٣ؾ٤ز ٓقُٔٞز ػ٠ِ ثُغجم دؼ٘ن ه٣َٞ,صضٌٕٞ ٖٓ 

ـ٤شر ,ًٔج صٌٕٞ فجكز ثُٞس٣وجس ٓلققز ٝٓـطجر دؾؼ٤شثس ًغ٤لز ُِٝٞسهز ؽجُغز ,ص٘ٔٞ د٤ٜ٘ج ٝس٣وجس ف

   .(2008,)أسصٛىسثةقز ٤ٔٓضر صظٜش ػ٘ذ ثُنـو ػ٤ِٜج د٤ٖ ثلأفجدغ 



 Lycopersicum ات الطماطمالمحور الثاني: نب  الجزء النظري 

19 

 

 . (2016,)أسصٛىأٔساق انطًبطى  :(5)انظٕسح  

 : انُٕسح 4-4 

ثُ٘جف٤ز ٢ٛٝ صؼذ ٖٓ  Trussأٝ   ٣Flouer Chusterطِن ػ٠ِ ٗٞسر ثُطٔجهْ أعْ ػ٘وٞد صٛش١ 

دجُشؿْ ٖٓ أٜٗج صذذٝ ً٘ٞسر ؿ٤ش ٓقذٝدر  Cyme   Monochasialثُ٘ذجص٤ز ٗٞسر ٓقذٝدر ٝف٤ذر ثُؾؼذز

 .   Simple Racemeػ٘وٞد٣ز دغ٤طز 

ص٘ؾأ ٗٞسر ثُطٔجهْ دثةٔج ٖٓ ثُؤز ثُ٘ذجص٤ز ٝرثُي دؼذ إٔ صضٌٕٞ ٜٓ٘ج ػذر ٓذجدا أٝسثم ٝػ٘ذ صٌٕٞ   

كض٤َٔ إ٠ُ ثلاعضطجُز ٝصض٣ذ ك٢ ثُوطش ٝدزُي صضقٍٞ ٖٓ ثُقجُز ثُخنش٣ز ثُ٘ٞسر ٣ضـ٤ش ؽٌَ ثُؤز ثُٔشعض٤ٔز 

 .(2017,)صسٍ إ٠ُ ثُقجُز ثُضٛش٣ز ٝص٘ضؼ ػ٘وٞدث ٖٓ ثُذشثػْ ثُضٛش٣ز ٣ؼط٢ ك٤ٔج دؼذ أٍٝ ػ٘وٞد صٛش١

 : الأصْبس-5-4

    8إ٠ُ  4صٞؽذ ثلأصٛجس ك٢ ٗٞسثس ه٤ٔز ػ٘وٞد٣ز ٓقذٝدر ثُ٘ٔٞ ,٣ضشثٝؿ ػذد أصٛجس ثُ٘ٞسر ثُٞثفذر ٖٓ 

دضلاس  5عذ٤لاس خنشثء,ٝ (10_٢ٛٝ5 خ٘غ٠ صضٌٕٞ ٖٓ ) صٛشر ك٢ دؼل ثلأف٘جف ٣30ٌٖٔ إٔ صقَ إ٠ُ 

ٜش ثُطِغ أٝ أًغش صٌٕٞ ِٓضقٔز ك٢ أُذذث٣ز ٝصٌٕٞ أٗذٞدز هق٤شر فٍٞ ثُطِغ ٝثُٔضجع عْ صضلضـ ثُذضلاس ٝدظ

ضقذر ٌٝٓٞٗز ُٔخشٝه ه٣ِٞز ٓ ٌٕٞ خ٤ٞهٜج هق٤شر ٝٓضًٜٞجأًغش كٞم دض٤ِز ص ثُٔضٌٕٞ ٖٓ خٔغز أعذ٣ز 

عذلاس 5ُٜٝج ف٤ـز صٛش٣ز عذثة٢ ٣ق٤و دجُٔضجع ٣ٝضٌٕٞ ثُٔضجع ٖٓ ٓذ٤ل ػذ٣ذ ثُٔغجًٖ 

 . (2017, صسٍ ; 2008, )َزذاد  .ًشثد2َأعذ٣ز+5دضلاس+5+

 ;Nuez.,1995  )          Atherton et Rudich .,1986 Costes., 1965 ;  (Rey et 
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 (Rick.,1978)ٔسسى تًخٛهٙ تفظٛهٙ نضْشح َجبد انطًبطى  طٕسح : (6انٕحٛقخ )

 : انخًبس 6-4

(ٓغٌ٘ج فغخ ثُق٘ق,إلا إٔ ثُغٔجس 10_2ُق٤ٔز,صقض١ٞ ػ٠ِ ) Berry صؼضذش عٔشر ثُطٔجهْ ػ٘ذز

ٓغجًٖ صخضِق ثُغٔجس ك٢ ثُِٕٞ,كٜٔ٘ج ثُٞسد١ ٝثلأفٔش ٝثُوشٓض١ 10أ5ٝثٌُذ٤شر صقض١ٞ ك٢ ٓضٞعو ػ٠ِ 

أٓج ك٤ٔج ٣ضؼِن دجُؾٌَ كٜٔ٘ج ثٌُش٣ض,ثٌُش١ٝ,ٝثُذِق٢, ٝثٌُٔغش١ ٝثُٔشدغ ٝثُذشصوج٢ُ ٝثلأفلش 

 (.2008, ( )أسصٛى7سقى) انظٕسح  ثُذثةش١,ًٝزثُي ثُذ٤نج١ٝ ٝثُٔطجٍٝ

    

 .(Melo.,1989)حًشح َجبد انطًبطى يغ سسى تًخٛهٙ يفظم نًكَٕبد انخًشح : (7) انظٕسح 

 

 

  : انجزٔس  7-4

٤ِ٤ٓٔضش ٝصضٌٕٞ ٖٓ ثُؾ٤ٖ٘ ثُز١ ٣ق٤و  د٤ٚ  2×4×5ؽٌَ ػذع٢ دأدؼجدصقض١ٞ دزٝس ثُطٔجهْ ػ٠ِ 

دزسر  2500ف٤ظ إٔ ُٜج أؽٌجٍ ػذ٣ذر ٣ًِٞز ٣قجه ثُؾ٤ٖ٘ دـؾجء ٛلا٢ٓ ٝصٕ  ثلأُذ٤ٖٓٞ ٝٓـطجر دجُؾؼ٤شثس 

   .               ( Melo.,1989 ;Naika et al.,2005 )     ؿشث6,5ّإ٠ُ 
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       : انتظُٛف انُجبتٙ نهطًبطى 5-

٣٘ض٢ٔ إ٠ُ  ثُطٔجهْ ٗذجس ػؾذ٢ ع١ٞ٘ ؽؾ٤ش١  ٣ضطٞس دطش٣وز صثفلز أٝ ؽذٚ ٓ٘ضقذز أٝ ٓ٘ضقذز

ٝثُز١  Solanumٝؽ٘ظ  ( Nightshade)ػ٘خ ثُغؼِخ أٝ ظَ ث٤َُِ   Solanaceaeثُلق٤ِز ثُذجرٗؾج٤ٗز 

 .٣Solanum Lycopersicum .Lنْ عذؼز أٗٞثع دش٣ز أخشٟ ٣طِن ػ٤ِٜج ػ٤ِٔج 

   Lannoy,.2015 )        ;  Nuez ,.1995 Mill,.1990;   ) 

 : (3ْ ػ٤ِٔج ًٔج ٛٞ ٓٞمـ ك٢ ثُؾذٍٝ )صْ صق٤٘ق ثُطٔجه Toundou,.2016 ٝفغخ 

 . Solanum Lycopersicum Mانتظُٛف انُجبتٙ نهطًبطى : (3انزذٔل سقى )

 Plantae Règne ثُ٘ذجصجس ثٌُِٔٔز

 Magnoliophyta Division ٗذجصجس صٛش٣ز ثُطجةلز

 Magnoliopsida Classe ع٘جة٤ز ثُلِوز  ثُق٘ق

 Asteridae Sous classe ثُ٘ؾ٤ٔز صقش ثُق٘ق

 Solanales Ordre دجرٗؾج٤ٗز ثُشصذز

 Solanaceae Famille   ثُذجرٗؾج٤ٗز ثُؼجةِز

 Solanum Genre  دجرٗؾج٤ٗز ثُؾ٘ظ

 Lycopersicum Espèce   ثُطٔجهْ ثُ٘ٞع

                                Solanum Lycopersicum M : انؼهًٙ الاسى                                            

     : صساػخ انطًبطى فٙ انزضائش6- 

صؼضذش ثُطٔجهْ ٖٓ أْٛ ثُٔضٞؽجس ثُللاف٤ز  ك٢ ثُؾضثةش ٖٓ ف٤ظ ثلإٗضجػ   2009, انشٔٚذ٘ فغخ

 2017ػج٤ُٔج ك٢ ػجّ  18كئٕ ثُؾضثةش صقضَ ثُٔشصذز  فقجة٤ز ُِٔ٘ظٔز ثُؼ٤ِٔز ُلأؿز٣زٝثلاعضٜلاى كقغخ ثلإ

ٌٛضجس  ف٤ظ صؾضٜش ٓؼظْ ٝلا٣ضٜج دضسثػز  23,977هٖ ك٢ ٓغجفز صوذس ح  1,286,286دئٗضجػ هذسٙ 

ُؼجّ   2019ثُطٔجهْ كٞلا٣ز ثُٞثد١ ًٔغجٍ ًجٕ إٗضجؽٜج  فغخ إفقجة٤جس ٓذ٣ش٣ز ثُذشٓؾز ٝثُٔضجدؼز ث٤ُٔضث٤ٗز 

ٌٛضجس ٝثُؾذٍٝ أدٗجٙ ٣ٞمـ صطٞس  3,179ه٘طجسث دٔغجفز هذسٛج   2,212,100( ٣وذس ح 2019 - 2018) 

 (( FAO,2017. 2017إ٠ُ ع٘ز  2008ثُؾضثةش ٖٓ ع٘زثلإٗضجػ ٝثُؼجةذثس ُٔققٍٞ ثُطٔجهْ ك٢ 

 .(2017-2008فٙ انزضائش)( ًٚخم تطٕس إَتبد انطًبطى (4رذٔل سقى 

 الإَتبد ثبنطٍ انسُخ
 انؼبئذ

 ْكتبس(\ْٛكتٕغشاو

صخ انًضسٔػخ انًسب

 ثبنٓكتبس

  2008 559,249 284,533 19,655 

  2009  641,034 308,352 20,789 

  2010  718,235 336,284 21,358 

 2011 771,606 375,021 20,575 

 2012 796,075 369,958 21,542 

 2013 975,075 433,424 22,497 

  2014 1,065,609 470,551 22,646 

  2015      1,163,766 483,593 24,065 

  2016 1,280,570 567,729 22,556 

  2017 1,286,286 536,467 23,977 
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 : الإصتٛبرٛبد انجٛئٛخ نًُٕ َجبد انطًبطى7-

 : انتشثخ انًُبسجخ 1-7

Hokam et al.,2011   ٖٓ ًجُضشدز ثُش٤ِٓز رثس  ثُضشدز,صغضط٤غ ثُطٔجهْ إٔ ص٘ٔٞ ك٢ أٗٞثع ٓخضِلز

ُي ثُضشدز ثُط٤٘٤ز ثُغو٤ِز دؾشه خِٞٛج ٖٓ ث٤ُ٘ٔجصٞد ٝأٓشثك ثُزدٍٞ ٝصؼضذش ثُطٔجهْ ًٝزذٝدر ثُٔقثلآضذثدثس 

ٖٓ د٤ٖ ثُ٘ذجصجس ثُٔضٞعطز ثُضقَٔ ُِِٔٞفز  ٓشًض ثُذسثعجس ثُضو٤٘ز ٝثلإسؽجد أُللاف٢  ف٤ظ صٌٕٞ دسؽز 

 . (Peet.,2005)ف٤ظ ًِٔج صثد ثسصلجع فٔٞمضٜج هَ ثلإٗضجػ  6,5إ٠ُ  6,0ثُقٔٞمز 

 :انضٕء 2-7 

 تأحٛش طٕل انفتشح انضٕئٛخ: -أ 

٤ُظ ُطٍٞ ثُلضشر ثُنٞة٤ز صأع٤ش ػ٠ِ أصٛجس ٗذجصجس ثُذ٘ذٝسر لأٜٗج ٓقج٣ذر، ٌُٖٝ ُزُي صأع٤ش ًذ٤ش ػ٠ِ 

ثُ٘ٔٞ ثُخنش١ إر ٣ض٘جهـ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس ص٘جهقج  ًذ٤شث  إرث صؼشمش ثُ٘ذجصجس ُٔذر مٞة٤ز ٤ٓٞ٣ز ثهَ ٖٓ عٔجٕ 

( عجػز أٝ أًغش 17ٞ ثُ٘ذجصجس ًزُي ػ٘ذ صؼشمٜج ُلضشثس إمجءر ٤ٓٞ٣ز ٓوذثسٛج )عجػجس، ًٔج ٣ض٘جهـ ٗٔ

صزًش ك٤ٔج ٣ضؼِن دض٣ٌٖٞ ثُغٔجس دجعضغ٘جء إٔ ثلإمجءر ثُط٣ِٞز صض٣ذ ٤ًٔز  أ٤ٔٛز٤ُٝظ ُطٍٞ كضشر ثلإمجءر 

س ك٢ ثُضأع٤ش ك٤ضج٤ٖٓ ػ ك٢ ثُ٘ذجس. ٝٛ٘جى ػلاهز ٓؾضشًز د٤ٖ هٍٞ كضشر ثلإمجءر ٤ًٔٝز ث٥صٝس ثُٔؼطجر ُِ٘ذج

( عجػجس إمجءر ٓغ ٝؽٞد 7ػ٠ِ هذسر ثُ٘ذجس ػ٠ِ ثلأصٛجس ٝثلإٗضجػ. كوذ ٝؽذ إٔ ثُ٘ذجصجس ثُ٘ج٤ٓز ك٢ )

عجػز إمجءر ٤ٓٞ٣ج . ٝأٓج ثُ٘ذجصجس  14ثُ٘ضشثس ك٢ ثُٔقٍِٞ ثُٔجة٢ ُْ صضٛش، د٤٘ٔج أصٛشس ػ٘ذ صؼش٣نٜج ُـ

وذ أصٛجسث  ٌُٜٝ٘ج ُْ صغٔش، د٤٘ٔج ُْ صضٛش ثُ٘ذجصجس ثُ٘ج٤ٓز ك٢ كضشر إمجءر ٤ٓٞ٣ز هق٤شر ٝدذٕٝ صٞكش ث٥صٝس ك

 .ثُ٘ج٤ٓز ك٢ كضشثس إمجءر ه٣ِٞز ٝدذٕٝ صٞك٤ش ث٥صٝس

 تأحٛش شذح الإضبءح:  -ة 

ٛ٘جى ػلاهز ًذ٤شر د٤ٖ ؽذر ثُنٞء ٝث٤ٌُٔز ثُٔضٌٞٗز ٖٓ ك٤ضج٤ٖٓ )ػ( ك٢ ثُ٘ذجس. ٝصقش إمجءر 

٢ ث٤ٌُٔز ثُٔضٌٞٗز صقش ؽذر ثُنٞء ثُٔشصلؼز، ٝهذ ك ٜٓ٘جٓ٘خلنز صٌٕٞ ٤ًٔز ك٤ضج٤ٖٓ )ػ( ثُٔضٌٞٗز أهَ 

% ػ٘ذٓج ٗوِش ثُ٘ذجصجس ٖٓ ثُظَ إ٠ُ مٞء ثُؾٔظ ثُٔذجؽش 66فقِش ص٣جدر ك٢ ٤ًٔز ك٤ضج٤ٖٓ )ػ( ٝهذسٛج 

ٝػ٘ذٓج ًجٗش ثُغٔجس ك٢ هٞس ثُ٘نؼ ثٌُجَٓ ثلأخنش. ًٔج ُٞفع أ٣نج  إٔ ٤ًٔز ثٌُجسٝص٤ٖ ك٢ ثُغٔجس صض٘جهـ 

ثُضؽجؽ٤ز ك٢ ثُق٤ق أٝ ثُؾضجء ػٔج ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ ثُغٔجس ثُض٢ ص٘ضؼ خجسػ ثُذ٤ٞس  ػ٘ذ إٗضجؽٜج ك٢ ثُذ٤ٞس

 .ثُضؽجؽ٤ز

 خ:انتٕٓٚ  3-7

ػ٠ِ ثُشؿْ ٖٓ أصٛجس ثُطٔجهْ خ٘غ٠ أ١ أٜٗج رثص٤ز ثُضِو٤ـ ك٢ٜ لا صقضجػ إ٠ُ ثُؼٞثَٓ ثُٔغجػذر ُِضِو٤ـ 

ز ثُؼج٤ُز ٝص٣جدر ُضٝؽز فذٞح ثُِوجؿ ,ًجُش٣جؿ ٝثُقؾشثس إلا أٜٗج صقضجػ إ٠ُ ثُض٣ٜٞز ُٔ٘غ صؾ٤ٌَ  ثُشهٞد

 (.2017; )انسؼٕد,ثُض٢ صغذخ فؼٞدز ك٢ ثٗضوجُٜج إ٠ُ ٤ٓجعْ ثلإصٛجس ٝدجُضج٢ُ كؾَ ثلإُوجؿ 

 : انتسًٛذ4-7 

ثُضغ٤ٔذ ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُٜٔٔز ؽذث ُشكغ ٖٓ ٓشد ٝد٣ز ٝؽٞدر إٗضجػ ثُطٔجهْ ,كٜٞ ٣خنغ ُوٞثػذ ٜٓٔز ٣ضْ 

ػوِ٘ز ث٤ٌُٔجس ثُٔغضؼِٔز ٖٓ ثلأعٔذر ُضلجد١ ًَ ٗوـ أٝ ص٣جدر ٖٓ إصذجػٜج ٖٓ هشف ثُللاؿ ك٢ عذ٤َ 

       .(Chapagain et Wiesman.,2004)ؽأٜٗجإمشثسثلإٗضجػ 
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 ثلافضجؽ٤جس ثُغٔجد٣ز ك٢ صسثػز ثُطٔجهْ.( ٣ٞمـ 5ثُؾذٍٝ سهْ )٣ٞمـ 

 .انٓكتبس(\ٛهٕغشاو ًٚخم انؼُبطش انلاصيخ ٔانضشٔسٚخ نضساػخ انطًبطى ثبنٕصذاد )انك : (5رذٔل)         

 (2006)يشكض انذساسبد انتقُٛخ ٔالإسشبد أنفلاصٙ,.

 داخم انجٕٛد انجلاستٛكٛخ  صقم يكشٕف 

 

   250           150           يذح انضساػخ )ػذد الأٚبو(

 580          250           انٓكتبس(\اٜصٔد)كٛهٕغشاو

  210          110           انٓكتبس(\انفٕسفٕس )كٛهٕغشاو

  1150            370          انٓكتبس(\انجٕتبسٕٛو)كٛهٕغشاو

 290          150          انٓكتبس(\انًغُٛسٕٛو)كٛهٕغشاو

 600           280        انٓكتبس(\انكبنسٕٛو)كٛهٕغشاو

فـشٟ ًجُقذ٣ذ  دجلإمجكز إ٠ُ ثُؼ٘جفش ثُشة٤غ٤ز كضسثػز ثُطٔجهْ صقضجػ أ٣نج إ٠ُ ػ٘جفش عج٣ٞٗز

ك٢ ف٤ٖ إٔ صسثػز ثُطٔجهْ    ٝثُٔـ٤٘ض٣ّٞ ٝثُضٗي ,ثُذٞس ,ثُ٘قجط ًٝزثُي ث٤ُُٞٔذذ٣ٖ د٤ٌٔجس مت٤ِز ؽذث 

 .((٣Brun et Montarone.,1987ٌٕٞ ؽذ فغجط ُ٘وقش أ١ ػ٘قش ٖٓ د٤ٖ ٛزٙ ثُؼ٘جفش

 :انضشاسح5-7 

 دسؽز ٓت٣ٞز ٢ٛ 30 -25ثُقشثسر ٖٓ  صؼضذش ثُطٔجهْ ٖٓ ٓقجف٤َ ثُخنش ثُق٤ل٤ز ٝصؼضذش دسؽز

أ٣جّ د٤٘ٔج صقَ ٓذر ثلإٗذجس  6ثُذسؽز ثُٔ٘جعذز لإٗذجس دزٝس ثُطٔجهْ ف٤ظ ص٘ذش ثُذزٝس ػ٘ذ ٛزٙ ثُذسؽز دؼذ 

ٝٗنؼ ثُغٔجس صضشثٝؿ ٓج  ز ثُقشثسر ثُٔ٘جعذز ُِ٘ٔٞ ثُخنش١دسؽز ٓت٣ٞز ٝدسؽ ٣15ّٞ ػ٘ذ دسؽز  14إ٠ُ 

 دسؽز 25 -15شثسر ثُٔ٘جعذز ُلإصٛجس ٝثُؼوذ صضشثٝؿ ٖٓ دسؽز ثُق د٤٘ٔجدسؽز ٓت٣ٞز ٜٗجسث   35 -25د٤ٖ 

ٓت٣ٞز إ٠ُ ص٣ٌٖٞ أٝسثم ػش٣نز ُٜٞٗج أخنش دثًٖ  دسؽز 15ٓت٣ٞز ٜٗجسث  ٝصؤدٟ دسؽجس ثُقشثسر ثلأهَ ٖٓ 

دسؽز ٓت٣ٞز ٣ضٞهق ثُ٘ٔٞ ٝلا صؼوذ عٔجس  10ٝصٌٕٞ ثُغ٤وجٕ ع٤ٌٔز د٤٘ٔج ػ٘ذ ثٗخلجك دسؽز ثُقشثسر ػٖ 

دسؽز ٓت٣ٞز ٝرُي دغذخ ٓٞس فذٞح ثُِوجؿ ٓٔج ٣ؤدٟ  12قشثسر ثُٔ٘خلنز أهَ ٖٓ ثُطٔجهْ ك٠ دسؽز ثُ

 .ُؼذّ إصٔجّ ػ٤ِٔز ثُضِو٤ـ ٝثلإخقجح ُلأصٛجس

صٛجس ًٔج صِؼخ دسؽز فشثسر ث٤َُِ دٝسث  ٛجٓج  ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ٝثلإصٛجس ٝثُؼوذ كلا ٣قذط إخقجح ُلأ

دسؽز ٓت٣ٞز ُٝوذ أٌٖٓ ثُضـِخ ػ٠ِ  13هَ ٖٓ لا ٣ضْ ثُؼوذ ػ٘ذ ثٗخلجك دسؽز فشثسر ث٤َُِ إ٠ُ أ ٝدجُضج٢ُ

عضخذثّ ثلأٗلجم ثُذلاعض٤ٌ٤ز ف٤ظ صؼَٔ ثلأٗلجم ٓٞعْ ثُ٘ٔٞ دج أع٘جءأع٘جء ثُؾضجء ثٗخلجك دسؽز ثُقشثسر 

ثُذلاعض٤ٌ٤ز ػ٠ِ صٞك٤ش دسؽز ثُقشثسر ثُٔ٘جعذز ُِ٘ٔٞ ٝثلإصٛجس ٝثُؼوذ ًٝزُي صٔ٘غ ثلأٗلجم صؼشك ثُ٘ذجصجس 

دسؽز  35ٝثُغٔجس ٝصؤدٟ دسؽجس ثُقشثسر ثلأًغش ٖٓ  غ ثُزٟ ٣ذٓش ثُٔؾٔٞع ثُخنش١ُِقو٤ ثُٔ٘ضسػز صقضٜج

ٓت٣ٞز إ٠ُ إٔ صٌٕٞ ثُ٘ذجصجس سك٤ؼز ثُغجم ُٕٝٞ أٝسثهٜج أخنش دجٛش دجلإمجكز إ٠ُ ؽلجف أػ٘جم ثلإصٛجس 

  (Site1) .ٝعوٞه ثُغٔجس ٝثُؼوذ ثُقـ٤شر

  :انش٘-6-7

 ّ ثُضشدز ٝٗغذز ثلأٓلاؿ دٜج ٝػٔش ثُ٘ذجس ٤ٓٝؼجد ثُضسثػزثُطٔجهْ ػ٠ِ ػذر ػٞثَٓ ٜٓ٘ج: هٞث ٣ؼضٔذ س١

ٗضؾجس ٞثَٓ ٗؾجؿ ثُٔققٍٞ لإٔ ص٣جدر ثُش١ ٣ؤدٟ لآٖ أْٛ ػ ثٗضظجّ ثُش١ ٣ٝؼضذشٝثُظشٝف ثُؾ٣ٞز ثُغجةذر 

ز ثُش١ ػلجٕ ثُؾزٝس ٝصأخ٤ش ثُ٘نؼ ُِغٔجس ٣ٝؤدٟ ص٣جدر ثُشٟ إ٠ُ صؾون ثُغٔجس د٤٘ٔج هِٝأ ثلأٓشثك ثُلطش٣ز
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ٝثلإصٛجس ٝثلإعٔجس ٣ٝؤدٟ ٗوـ ث٤ُٔجٙ إ٠ُ فـش فؾْ ثُغٔجس ٝصٌٕٞ ثُغٔجس  مؼق ثُ٘ٔٞ ثُخنش١ صؤدٟ إ٠ُ

 .٣ٝؤدٟ إ٠ُ عوٞه ثلأصٛجس ٝثُغٔجس ؽذ٣ذر ثلإفجدز دضؼلٖ ثُطشف ثُضٛش١

 :ٌٕٞ ػ٠ِ كضشثس ٓضوجسدز ٣ٌٕٝٞ ثُش١ ًج٥ص٣ٝ٢ ٤ْ ثُش١ٝػٔٞٓج  ٣ؾخ ص٘ظ

 .٤ٓجٙ/ كذثٕ ٣5ّ3ّٞ دٔؼذٍ  15ذر ٤ٓٞ٣ج  ُٔ ك٢ دذث٣ز ف٤جر ثُ٘ذجس ٣ضْ ثُش١*

 ./ كذث3ّٕ ٤ٓٞ٣10ج  د٤ٌٔز ٤ٓجٙ هذسٛج  ك٢ ثُؾٜش ثُغج٢ٗ ٖٓ ف٤جر ثُ٘ذجس ٣ضْ ثُش١*

 ./ كذث3ّٕ ٤ٓٞ٣20ج  د٤ٌٔز ٤ٓجٙ هذسٛج  ثُٔققٍٞ ٣ضْ ثُش١ ٜٗج٣زغجُظ ٝإ٠ُ ثُؾٜش ثُ ك٢*

شثمج  كطش٣ز صؤعش ػ٠ِ عضٔشثس فض٠ لا صشصلغ ٗغذز ثُشهٞدز ٝصغذخ أًٓٔج ٣ؾخ ص٣ٜٞز ثُ٘لن دج*

 (Site1)        .ثُٔققٍٞ

 :فٕائذ انطًبطى نهزسى- 8

 :يضبسثخ انسشطبَبد . 1

أعذضش ثلأدقجط إٔ ُِطٔجهْ ٝٓج ك٤ٜج ٖٓ ٓٞثد ؿزثة٤ز ثُوذسر ػ٠ِ ٓقجسدز ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُغشهجٗجس، ٓغَ: 

ث ٖٓ ثُشةض٤ٖ ٝثُذشٝعضجس , ٣ٝؼٞد رُي لافضٞثةٜج ػِ ٝعشهجٕعشهجٗجس ثُؾٜجص ثُٜن٢ٔ  ٠ ٗغخ ػج٤ُز ؽذ 

ٓنجد أًغذر ٣ذػ٠ ثُلا٣ٌٞد٤ٖ ٝثُٔضشًض ك٢ هؾشر ثُطٔجهْ، ٝٛٞ ٓج ٣ؼط٢ ثُِٕٞ ثلأفٔش ُِطٔجهْ، دجلإمجكز 

 . (Site4) ٠ُ ثفضٞثةٜج ػ٠ِ ك٤ضج٤ٓ٘جس أ ٝ ػإ

 :. انسٛطشح ػهٗ يشع انسكش2٘

ج ٖٓ ثُ٘ظجّ ثُـزثثلأٓش٤ٌ٣زٝكو ج ُؾٔؼ٤ز ثُغٌش١   ٔ ث ٜٓ ة٢ ُٔشم٠ ثُغٌش١، ٛزث ، صؼذ ثُطٔجهْ ؽضء 

لأٜٗج ؿ٤٘ز دجُقذ٣ذ ٝك٤ضج٤ٖٓ ػ ٝك٤ضج٤ٖٓ ٛـ ، ٓٔج ٣غجػذ ك٢ صخل٤ق أػشثك ٓشك ثُغٌش١. ًٔج ٝؽذ إٔ 

ثُلا٣ٌٞد٤ٖ ثُٔٞؽٞد ك٢ ثُطٔجهْ، إ٠ُ ؽجٗخ ثُٔشًذجس ثلأخشٟ، ٣غجػذ ك٢ صو٤َِ صأع٤ش ثلإؽٜجد ثُضأًغذ١ ُذٟ 

ث ػج٤ُ ج ُلأُ ثُطٔجهْٓشم٠ ثُغٌش١. ٝصؼذ  ٤جف ثُـزثة٤ز ثُض٢ صغجػذ ػ٠ِ ص٘ظ٤ْ ثٓضقجؿ ثُغٌش ك٢ ٓقذس 

 . (Site4) ٝإدطجةٚ ثُذّ

 :. تؼضٚض طضخ انقهت3

 فقز ثُوِخ ٝثُؾشث٤٣ٖ، ٝرُي دغذخ: صقغ٤ٖصغجػذ ثُطٔجهْ ك٢ 

 ثفضٞثةٜج ػ٠ِ ٓنجدثس ثلأًغذر ثُو٣ٞز ٝثُض٢ صقجسح ثُؾزٝس ثُقشر. -

ٟٞ ثٌُُٞغضشٍٝ ثُغ٢ء ك٢ ثُؾغْ ٝص٣جدر ٓؼذٍ ثُض٢ صغجػذ ػ٠ِ ٗضٍٝ ٓغض ثُـزثة٤ز٤ُجف ؿ٘جٛج دجلأ -

ث ك٢ ٓٞثؽٜز ثُؾِطجس ٝثُغٌضجس ثُوِذ٤ز ٝثُذٓجؿ٤ز،  ُِطٔجهْثٌُُٞغضشٍٝ ثُؾ٤ذ ٓج ٣ؾؼَ  ث ًذ٤ش  دٝس 

 . (Site4) ٝثُٔقجكظز ػ٠ِ مـو ثُذّ ٝفقز ثُوِخ ٝثُؾشث٤٣ٖ.

 :. خسبسح انٕص4ٌ

ٗي ٛزث عٞف ٣غجػذى ػ٠ِ ثُؾؼٞس دجُؾذغ دئدخجُي ُِطٔجهْ مٖٔ ٝؽذجصي ٝٗظجٓي ثُـزثة٢ ث٢ٓٞ٤ُ، كئ

ٝثٓضلاء ثُٔؼذر دذٕٝ إمجكز عؼشثس فشثس٣ز ػج٤ُز أٝ دٕٛٞ. ك٢ٜ صؼذ ػج٤ُز ك٢ ثلأ٤ُجف ٝثُٔجء ٝه٤ِِز 

 . (Site4) زثءى ثلأٓغَ ك٢ ف٤ٔجس ٗضٍٝ ثُٞصٕدجُغؼشثس، ٝدٜزث عضٌٕٞ ؿ
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 :. يقبٔيخ انتزبػٛذ ٔػلايبد انشٛخٕخخ5

 ١ٞ ثُز١ صقض١ٞ ػ٤ِٚ ثُطٔجهْ ٝٛٞ ثُلا٣ٌٞد٤ٖ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُلٞثةذ، ٜٝٓ٘ج:ثُو ثلأًغذرٝؽذ إٔ ُٔنجد 

 ٖٓ أؽؼز ثُؾٔظ ثُنجسر. ٣ٝق٤ٜٔجـ ٣قجكع ػ٠ِ ثُذؾشر 

 ـ ٣ٔ٘قٜج ثُضشه٤خ ثُلاصّ.

ث ك٢ ٓوجٝٓز ػلآجس ثُؾ٤خٞخز ٜٝٓ٘ج ثُضؾجػ٤ذ.ثُقشرـ ٣قجسح ثُؾزٝس  ث ًذ٤ش   ، ٓٔج ٣ؾؼِٚ ٣ِؼخ دٝس 

(Site4) 

 

 :ذ نهضبيم. تقذٚى فٕائ6

ك٤ضج٤ٖٓ ػ ٛٞ أفذ ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ثُض٢ صقضجؽٜج أ١ ثٓشأر أع٘جء ثُقَٔ ُِقلجظ ػ٠ِ فقضٜج ٝفقز 

ج ك٢  هلِٜج، ف٤ظ ٣غجػذ ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُؼظجّ ٝثلأع٘جٕ ٝثُِغز دؾٌَ فق٢. ًٔج ٣غجػذ ٛزث ثُل٤ضج٤ٖٓ أ٣ن 

ث لافضٞثةٜج ػ٠ِ ٓنجدثس أٓش مشٝس١ أع٘جء ثُقَٔ. ٝٗظش   ك٢ ثُؾغْ، ٝٛٞ ُِقذ٣ذثلآضقجؿ ثُغ٤ِْ 

 . (Site4) ز ثُؾزٝس ثُقشر ٝثُغّٔٞ ك٢ ثُؾغْثلأًغذر ثُو٣ٞز، كئٜٗج صغجػذ ك٢ ٓقجسد

 :. انٕقبٚخ يٍ ْشبشخ انؼظبو7

ثفضٞثء ثُذ٘ذٝسر ػ٠ِ ثٌُجُغ٤ّٞ ٝثُلغلٞس ٝك٤ضج٤ٖٓ ى ٝك٤ضج٤ٖٓ ػ، ُٚ دٝس ًذ٤ش ك٢ ثُٔقجكظز ػ٠ِ 

ٔجهْ ك٢ ثُٞهج٣ز ٖٓ ٛؾجؽز ٣جٛج. ٖٝٓ ٛزث ثُٔ٘طِن ٣أص٢ دٝس ثُطٝصؾذ٣ذ خلا ٝٗٔٞٛجعلآز ثُؼظجّ ٝهٞصٜج 

 . (Site4) ثُؼظجّ

 :. انٕقبٚخ يٍ الإيسبك8

ث ك٢ ٗغذزف٤ظ صؼذ ثُطٔجهْ ػج٤ُز ك٢  ث ًذ٤ش  صغ٤َٜ ػَٔ  ثُٔجء ٝثلا٤ُجف، ٝدٜزث صِؼخ ثُطٔجهْ دٝس 

  ص٤غ٤ش ثُٜنْ.ٝ ثلأٓؼجء

 :. تضسٍٛ انُظش9

ج٣ز ثُ٘ظش، ٝرُي دغذخ ثفضٞثةٜج ػ٠ِ ك٤ضج٤ٖٓ أ ٝثُٔؼشٝف دذٝسٙ ثٌُذ٤ش ُوذ أعذش دٝس ثُطٔجهْ ك٢ فٔ

 ٝفٔج٣ز ثُؼ٤ٖ ٝثُٔغجػذر ػ٠ِ ثُٞهج٣ز ٖٓ ثلإفجدز دجُؼؾ٠ ث٢ِ٤ُِ. ثُ٘ظشك٢ صؼض٣ض 

 :. طضخ انشؼش10

 جُٜٝج دجعضٔشثس ػ٠ِ ٓ٘ـ ثُؾؼش ثُوٞر ٝثُشٝٗن ٝثُِٔؼجٕ.٘صغجػذ ثُطٔجهْ ػ٘ذ ص 

 :. صًبٚخ انكهٗ 11

ث ٝؽذ ٓؤخ ث دٝس   ك٢ ٓ٘غ ثلإفجدز دقق٠ ث٠ٌُِ ٝثُٔشثسر . ُِطٔجهْش 

 :. انتخفٛف يٍ انتٓبثبد انًفبطم12

إر صقض١ٞ ثُطٔجهْ ػ٠ِ ٤ًٔجس ػج٤ُز ٖٓ أٗٞثع ٓنجدثس ثلأًغذر، ثُٔؼشٝكز دأٜٗج ٓنجدثس ُلاُضٜجدجس 

ٙ ثلاُضٜجدجس ٝثلالاّ ثُٔلجفَ ٝثُشٝٓجصضّ. ٝدٜزث هذ ٣ٌٕٞ ُِطٔجهْ دٝس ًذ٤ش ك٢ صخل٤ق ٛز ثُضٜجدجسٝخجفز 

 . (Site4)ُٚثُٔضٓ٘ز ثُٔقجفذز 
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 : انٓذف يٍ ػًهٙ 1

ٝدٜذف ٓؼشكز ثْٛ ٤ٌٓج٤ٗضٓجس ثُٔوجٝٓز ٝ ثُضقَٔ   ثُطٔجهْٗذجس ع٤ش ثلاؽٜجد ثُِٔق٢ ػ٠ِ أٗظشث ُض

   Na clٖٓضِلز ثُٔضسٝع ك٢ صشث٤ًض ِٓق٤ز ٓخُ٘ذجس ثُطٔجهْ  صؾش٣ق٤زهٔ٘ج دذسثعز  ُ٘ذجس. ثُٔغضؼِٔز ٖٓ هذَ ث

ؽ/ٍ( ٝ ٓلافظجس ثْٛ ثُضـ٤شثس ثُضؾش٣ق٤ز ثُض٢  0جكز ث٠ُ ٗذجس ثُؾجٛذ )دجلإمؽ/ٍ 10ؽ/ٍ ٝ 5ؽ/ٍ , 2.5

 صطشث ػ٠ِ عجم ٗذجس ثُطٔجهْ ثُ٘ج٢ٓ ك٢ ٛذٙ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز خلاٍ ٓشفِز ٗٔٞ ثُؾضِز.

 :انًٕاد ٔ طشق انجضج  2

 انُجبتٛخ :انًٕاد 

 ث٣طج٤ُج٢ٛٝ هٔجهْ أفِٜج ٖٓ  Berner Roseٙ ثُذسثعز دزٝس ٗذجس ثُطٔجهْ ٖٓ ٗٞع صْ ثعضؼٔجٍ ك٢ ٛز

صٞمـ ؽٌَ  (8طٕسح ) ٝ 2020هغ٘ط٤٘ز ُؼجّ  ثفنجسٛج ٖٓ ٓضؾش د٤غ ثُذزٝس ثُخشٝح صْٝهذ  ثُؾ٘ٞد٤ز

 ُض٢ صخـ ٛزث ثُ٘ٞع.عٔشر ثُ٘ٞع ثُٔغضؼَٔ ٝ ثْٛ ثُٔؼِٞٓجس ث

 

 .  Berner rose ؽٌَ عٔشر : (8طٕسح )                                              
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 َجبدنلإ تضضٛش انجزٔس -3

 ٗوّٞ دٞمغ ثُذزٝس ك٢ ٓجء دٚ هطشثس ٓجء  ، ٤ذر ٝثٌُٔضِٔز ٖٓ ٗجف٤ز ثُضش٤ًخ دؼذ ثخض٤جس ثُذزٝس ثُؾ

 ٜٔج . دهجةن ُضؼو٤ 3%( ُٔذر  1ؽجك٤َ دضش٤ًض )

  ٓجء ؽجك٤َ. ضقل٤ز ثُذزٝس ؽ٤ذث  ٝؿغِٜج دجُٔجء ثُذثكب ػذّر ٓشثس ُِضأًذ ٖٓ ٗظجكضٜج ؽ٤ذث  ٗوّٞ د ٖٓ  

  ثُذ١ ٣غجػذ ػ٠ِ ثُقلجظ ػ٠ِ سهٞدز ثُٞعو ُِذزٝس  ثُضشؽ٤ـٝسم  ثهذجم د٤ضش١ دٜجثُذزٝس ك٢  ٗنغ

 ٤ُغجػذٛج ػ٠ِ ثلاٗذجس.

 ض٤جس ثُذزٝس ثُٔضؾجٗغز ك٢ ثلإٗذجس ُضسػٜج ك٢ ثُضشدز. دؼذ ظٜٞس ػلآجس ثلإٗذجس ػ٠ِ ثُذزٝس ٗوّٞ دجخ 

 :صساػخ ثزٔس انطًبطى  -4

. دٜج خ٤ِو ٖٓ ثُضشدز ٌٕٓٞ ٖٓ :صشدز صسثػ٤ز ٝ هُٜٞج صٔش صسثػز دزٝس ثُطٔجهْ ك٢ ثفـ فـ٤شر 

 .علاط ٓشثس فؾْ ثُذزٝس ٣غج١ٝ ؼٔنك٢ ًَ ثف٤ـ د دزٝس 3دٔؼذٍ  ( 1:1:1سَٓ ٝ صٞسح د٘غذز )

ُِٔشًض ثُؾجٓؼ٢ ػذذ ثُقل٤ع دٞثُقٞف ٤ِٓز خلاٍ ثُغ٘ز ثُؾجٓؼ٤ز  12ك٢ ٓخذش سهْفـ ٝمؼش ثلا

صشًش ثُذزٝس ُِ٘ٔٞ ، .ؽٜش٣ٖ ٤ُلا  ُٔذر  ºّ 21ٜٗجسث ٝ  ºّ 227صشثٝفش د٤ٖ فشثسر .ك٢ دسؽز 2020-2021

 ٝسهجس. 4-3ث٠ُ ؿج٣ز ظٜٞس 

 دؼذٛج صٔش ثُٔؼجٓلاس ثُِٔق٤ز دجُضشث٤ًض ثُضج٤ُز :

 ٢ٛٝ ٗذجصجس ثُؾجٛذ دذٕٝ ٓؼجِٓز ِٓق٤ز.  NaClؽ/ٍ ٖٓ  0: ثُضش٤ًض ثلاٍٝ -1

 .NaCl ٍ ٖٓ ؽ/2.5ثُضش٤ًض ثُغج٢ٗ: -2

 .NaCl ؽ/ٍ 5ٖٓثُضش٤ًض ثُغجُظ-3

 NaCl ؽ/ٍ ٖٓ.10ثُضش٤ًض ثُشثدغ -4
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 طشٚقخ تضضٛش انًضبنٛم انًهضٛخ -5

 هٔ٘ج دضقن٤ش ثُٔقج٤َُ ثُِٔق٤ز ثُٔغضؼِٔز كجُضؾشدز دجُطش٣وز ثُضج٤ُز:

ٖٓ ثُزٝدجٕ ث٢ٌُِ  ثُضأًذٗز٣ذٜج ك٢ ثهَ ٤ًٔز ٌٓٔ٘ز ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش دؼذ  NaCl ؽ ٖٓ 2.5ٞصٕ هٔ٘ج د

 َٓ .1000 إ٠ٌَُٗٔ ثُقؾْ  ُلأٓلاؿ

  . NaCl ٖٓ ؽ/10ٍؽ/ٍ 5ٝ هٔ٘ج دضقن٤ش ثُٔقج٤َُ ثُٔضذو٤ز د٘لظ ثُطش٣وز ٝ  

      

 

      

 . (2021طٕسح شخظٛخ ,) ثؼذ انتششٚشخطٕاد تهٍٕٚ انًقبطغ انؼشضٛخ  : (9) طٕسح           

 

 انذساسخ انًٕسفٕنٕرٛخ:6-

 قٛبط طٕل انسبق -6-1

ٗٔٞ ثُؾضِز  خلاٍ ٓشفِز Lycopersicum esculentum M هٔ٘ج دو٤جط هٍٞ ثُغجم ُ٘ذجس ثُطٔجهْ    

 ٓذسؽز. دجعضؼٔجٍ ٓغطشر

 ػذد الأساق  6-2

   Berner rose ف٘ق   .Lycopersicum esculentum Mثُطٔجهْ  .هٔ٘ج دو٤جط ػذد ثلاٝسثم ُ٘ذجس

 .ٗٔٞ ثُؾضِز  خلاٍ ٓشفِز

 : انذساسخ انتششٚضٛخ-7

 .Lycopersicum esculentum Mصْ ػَٔ ٓوجهغ صؾش٣ق٤ز ػشم٤ز  ُغ٤وجٕ ثُطٔجهْ :   

/var :Berner rose ًٔج ٢ِ٣: ( , 2008)ثٕرُُٛخ ٔ خُبق  فغخ  هشدوز  , أع٘جء  ٓشفِز ٗٔٞ ثُؾضِز 
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 جهغ ثُضؾش٣ق٤ز كٞس هطؼٜج فض٠ لا صؾق ك٢ ٓقلجس ٓٞمٞػز ك٢ ٝعو ٓجة٢.ٝمؼش ثُٔو -1 

ده٤وز  2%( ، ُٔذر 1ٝمؼش ثُٔقلجر ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ثُٔوجهغ ثُضؾش٣ق٤ز ك٢ ٓجء ؽجك٤َ ثُٔشًض) -2

 عْ ؿغِش دجُٔجء ثُٔوطش .

 طش.%( ُٔذر ده٤وض٤ٖ ، عْ ؿغِش دجُٔجء ثُٔو1ٗوِش ثُٔقلجر ثُغجدوز ك٢ فٔل ثُخَ ثُٔخلق)-3

دهجةن ، عْ  5دؼذٛج صْ  ص٣ِٖٞ ثُٔضدٝػ ٝ رُي دٞمغ ثُٔوجهغ ثُضؾش٣ق٤ز ك٢ ثخنش ثُٔغ٤َ ُٔذر   -4

 ؿغِش دجُٔجء ثُٔوطش.

دهجةن ، عْ ؿغِش  10ُٞٗش ثُٔوجهغ ثُضؾش٣ق٤ز ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُٔقلجس دأفٔش ثٌُٞٗـٞ ثُٔخلق ُٔذر   

 دجُٔجء ثُٔوطش ؽ٤ذث.

 د٤ضش١ دٚ ٓجء ػجد١. ؿغِش ثُٔوجهغ ثُضؾش٣ق٤ز  ك٢ هذن-5

ٝمغ ٓوطغ ثٝ ثًغش ٖٓ ٛزٙ ثُٔوجهغ ثُٔقنشر ػ٠ِ ثُؾش٣قز ثُضؽجؽ٤ز ، ٓغ هطشر ٖٓ ثُٔجء صْ -6

 صـط٤ضٜج دجُغجصشر .

ثُضؾش٣ق٤ز ، دجعضؼٔجٍ ٓؾٜش مٞة٢ ٓضٝد دٌج٤ٓشث خجفز ٖٓ ٗٞع   ثُٔوجهغصٔش ٓلافظز  -7

(2009)OPTIKA Vision Lite 2.1 

 

 انُتبئذ انًٕسفٕنٕرٛخ -1

 ػذد أٔساق َجبد انطًبطى-1-1
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 .   خلال يشصهخ ًَٕ انشتهخ ( أحش الإرٓبد انًهضٙ ػهٗ ػذد أٔساق َجبد انطًبطى1انشكم)

٣ضذ٤ٖ إٔ صأع٤ش ثُِٔٞفز ػ٠ِ ػذد ثلأٝسثم ًجٕ ٓضذج٣٘ج ف٤ظ عؾِش أػ٠ِ ه٤ٔز ك٢ , (1)ٖٓ خلاٍ ثُؾٌَ

( كضشثٝفش S1 , S2 ,S3٘ٔج صذج٣٘ش ثُو٤ْ ثلاخشٟ ك٢ دجه٢ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز )ٝسهز( د٤ 16) S0ٗذجس ثُؾجٛذ 

 ٝسهز ( 13-15د٤ٖ )
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 ف٤ظ ُٞفع إٔ عِٞى ٗذجس ثُطٔجهْ ًجٕ ٓضذج٣ٖ ك٢ ًَ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز .             

         

 . (2021طٕسح شخظٛخ,خلال يشصهخ ًَٕ انشتهخ ) أٔساق َجبد انطًبطى :(10طٕسح) 

 

 طٕل سبق َجبد انطًبطى-1-2
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 خلال يشصهخ ًَٕ انشتهخ . ( أحش الإرٓبد انًهضٙ ػهٗ طٕل سبق َجبد انطًبطى2انشكم)         

(٣ضذ٤ٖ إٔ صأع٤ش ثُِٔٞفز ػ٠ِ هٍٞ ثُغجم ًجٕ ٓضذج٣٘ج ف٤ظ عؾِش أػ٠ِ ه٤ٔز ك٢ 2ٖٓ خلاٍ ثُؾٌَ)

( كضشثٝفش د٤ٖ S1 , S2 ,S3ذج٣٘ش ثُو٤ْ ثلاخشٟ ك٢ دجه٢ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز )عْ ( د٤٘ٔج ص S0 9),7ٗذجس ثُؾجٛذ 

 عْ(3,8-عْ  6,2) 

     ف٤ظ ُٞفع إٔ عِٞى ٗذجس ثُطٔجهْ ًجٕ ٓضذج٣ٖ ك٢ ًَ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز .       
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 (.2021طٕسح شخظٛخ,)سبق َجبد انطًبطى (11انظٕسح)

 

 

 انطًبطىطٕل الأٔساق انًشكجخ نُجبد -3- 1
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 .خلال يشصهخ ًَٕ انشتهخ (: أحش الإرٓبد انًهضٙ ػهٗ طٕل اطٕل ٔسقخ يشكجخ نُجبد انطًبطى3انشكم)

٣ضذ٤ٖ إٔ صأع٤ش ثُِٔٞفز ػ٠ِ هٍٞ أهٍٞ ٝسهز ٓشًذز ًجٕ ٓضذج٣٘ج ف٤ظ عؾِش  (3)ٖٓ خلاٍ ثُؾٌَ 

( S1 , S2 ,S3صذج٣٘ش ثُو٤ْ ثلاخشٟ ك٢ دجه٢ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز )عْ ( د٤٘ٔج 2,7) S0أػ٠ِ ه٤ٔز ك٢ ٗذجس ثُؾجٛذ 

 عْ(4,6-عْ  6,2كضشثٝفش د٤ٖ ) 

                                                                                                                                                                 ُٞفع إٔ عِٞى ٗذجس ثُطٔجهْ ًجٕ ٓضذج٣ٖ ك٢ ًَ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز .          ف٤ظ
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 (.2021طٕسح شخظٛخ, )( ٔسقخ يشكجخ نُجبد انطًبطى12انظٕسح )
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 .خلال يشصهخ ًَٕ انشتهخ ( أحش الإرٓبد انًهضٙ ػهٗ ػذد الأٔساق انًشكجخ نُجبد انطًبطى4انشكم )

٣ضذ٤ٖ إٔ صأع٤ش ثُِٔٞفز ػ٠ِ ػذد ثلأٝسثم ثُٔشًذز ًجٕ ٓضذج٣٘ج ف٤ظ عؾِش أػ٠ِ  (4ٌَ)ٖٓ خلاٍ ثُؾ

( S1 , S2 ,S3ٝسهز( د٤٘ٔج صذج٣٘ش ثُو٤ْ ثلاخشٟ ك٢ دجه٢ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ) 5) S0ه٤ٔز ك٢ ٗذجس ثُؾجٛذ 

 .أٝسثم( 4ٝ 3كضشثٝفش د٤ٖ  ) 

 ٤ًض ثُِٔق٤ز .        ف٤ظ ُٞفع إٔ عِٞى ٗذجس ثُطٔجهْ ًجٕ ٓضذج٣ٖ ك٢ ًَ ثُضشث

 
 (.2021طٕسح شخظٛخ,)( أٔساق يشكجخ نُجبد انطًبطى13انظٕسح)
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 : انُتبئذ انتششٚضٛخ -2

  Epiderme(Epi)انجششح2-1
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 فٙ سبق َجبد انطًبطى أحُبء يشصهخ انشتهخ.انجششح ( أحش الإرٓبد انًهضٙ ػهٗ طجقخ 5شكم)

ٝثمـ ك٢ هذوز  (أدس إ٠ُ ثسصوجع ٍؽ.25-0) ضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔ٘خلنزثُ (أ٣5ٕضنـ ٖٓ ثُؾٌَ )

ثُضشث٤ًض  ِْٓ(د٤٘ٔج أػطش9,28-9,98ف٤ظ صشثٝفش د٤ٖ)Berner Roseثُذؾشر ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ٖٓ ف٘ق  

ف٤ظ  Berner Rose(ث٠ُ ثٗخلجك ٝثمـ ُطذوز ثُذؾشر ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ُق٘ق ٍؽ.100-50)ثُِٔق٤ز ثُٔشصلؼز

 ِْٓ(.8,81-8,88) صشثٝفش ٓجد٤ٖ

 Exoderme(Exo)انقششح انخبسرٛخ 2-2
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 أحش الإرٓبد انًهضٙ ػهٗ طجقخ انقششح انخبسرٛخ فٙ سبق َجبد انطًبطى أحُبء يشصهخ انشتهخ. (6انشكم)

(أدس إ٠ُ ثسصوجع ٝثمـ ك٢ هذوز ٍؽ.25 -0) (إٔ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔ٘خلنز٣6ضنـ ٖٓ ثُؾٌَ )

 ِْٓ(د٤٘ٔج أػطش52-72ف٤ظ صشثٝفش د٤ٖ)Berner Roseثُوؾشر ثُخجسؽ٤ز ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ٖٓ ف٘ق  

 Reber(ث٠ُ ثٗخلجك ٝثمـ ُطذوز ثُذؾشر ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ُق٘ق ٍؽ.100-50)ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔشصلؼز

Rose (.24-36د٤ٖ ) ف٤ظ صشثٝفش ٓجِْٓ 
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 Endoderme(Endo)انقششح انذاخهٛخ2-3
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 جبد انطًبطى أحُبء يشصهخ انشتهخ.فٙ سبق َ انًهضٙ ػهٗ طجقخ انقششح انذاخهٛخ أحش الإرٓبد (7انشكم )

 

(أدس إ٠ُ ثسصوجع ٝثمـ ك٢ هذوز ٍؽ.100-50(إٔ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔشصلؼز )٣7ضنـ ٖٓ ثُؾٌَ )

ِْٓ(د٤٘ٔج أػطش 101-82فش د٤ٖ)ف٤ظ صشثBerner Roseٝثُوؾشر ثُذثخ٤ِز ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ٖٓ ف٘ق  

 Berner(ث٠ُ ثٗخلجك ٝثمـ ُطذوز ثُذؾشر ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ُق٘ق ٍؽ. 25-0ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔ٘خلنز)

Rose (.39-30د٤ٖ ) ف٤ظ صشثٝفش ٓجِْٓ 
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  Percycle(Peri)انًضٛظ انذائش2-4
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 فٙ سبق َجبد انطًبطى أحُبء يشصهخ انشتهخ. نًضٛظ انذائشانًهضٙ ػهٗ طجقخ ا أحش الإرٓبد (8انشكم )

ٝثمـ ك٢ هذوز  (أدس إ٠ُ ثسصوجعٍؽ. 25-0) (إٔ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔ٘خلنز٣8ضنـ ٖٓ ثُؾٌَ )

 (د٤٘ٔج أػطش56ِْٓ-58صشثٝفش د٤ٖ) ف٤ظBerner Roseُ٘ذجس ثُطٔجهْ ٖٓ ف٘ق   ثُٔق٤و ثُذثةش

 ٠Berner ثٗخلجك ٝثمـ ُطذوز ثُذؾشر ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ُق٘ق (ثٍُؽ. 100-50)ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔشصلؼز

Rose (. 22ِْٓ-34د٤ٖ ) ف٤ظ صشثٝفش ٓج 

 vasculer cambium (vc)الأٔػٛخ انُبقهخ  2-5
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 فٙ سبق َجبد انطًبطى أحُبء يشصهخ انشتهخ.انًهضٙ ػهٗ طجقخ الأػٛخ انُبقهخ أحش الإرٓبد  (9انشكم )

(أدس إ٠ُ ثسصوجع ٝثمـ ك٢ هذوز ٍؽ. 25-0(إٔ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔ٘خلنز )9ضنـ ٖٓ ثُؾٌَ )٣

أػطش  ِْٓ(د٤٘ٔج122-123ف٤ظ صشثٝفش د٤ٖ)Berner Roseثلأٝػ٤ز ثُ٘جهِز ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ٖٓ ف٘ق  

 Berner(ث٠ُ ثٗخلجك ٝثمـ ُطذوز ثُذؾشر ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ُق٘ق ٍؽ.100-50ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ثُٔشصلؼز)

Rose  (.78ِْٓ-117د٤ٖ ) ف٤ظ صشثٝفش ٓج 
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        cylinder(cy)   انُخبع 2-6 
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 جبد انطًبطى أحُبء يشصهخ انشتهخ.فٙ سبق َ انًهضٙ ػهٗ طجقخ انُخبع ( أحش الإرٓبد10انشكم)

ـ ك٢ هذوز ثُ٘خجع ُ٘ذجس (أدس إ٠ُ ثسصوجع ٝثمٍؽ.50-0) (إٔ ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ٣10ضنـ ٖٓ ثُؾٌَ )

-25)ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز  ِْٓ(د٤٘ٔج أػطش180-310ف٤ظ صشثٝفش د٤ٖ)Berner Roseثُطٔجهْ ٖٓ ف٘ق  

د٤ٖ  ف٤ظ صشثٝفش ٓج Berner Rose(ث٠ُ ثٗخلجك ٝثمـ ُطذوز ثُذؾشر ُ٘ذجس ثُطٔجهْ ُق٘ق ٍؽ.100

(150-140ِْٓ.) ِْٓ 
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                       .(2021)خلال يشصهخ ًَٕ انشتهخ سبق َجبد انطًبطى ن ضٙػشيقطغ تششٚضٙ  :((14  طٕسح       

S0 

 . َجبتبد انشبْذ خلال يشصهخ ًَٕ انشتهخيقطغ ػشضٙ نسبق َجبد انطًبطى فٙ  : (15طٕسح )

S1 

  

خلال يشصهخ ًَٕ  g/l 2,5يقطغ ػشضٙ نسبق َجبد انطًبطى انًؼبيهخ ثبنتشكٛض انًهضٙ(: 16طٕسح )

 .(2021)خانشته

S2 

        ثُذؾشر         1

 2  ثُوؾشر ثُخجسؽ٤ز

ثُوؾشر ثُذثخ٤ِز    3 

 

 4 ثُٔق٤و ثُذثةش    

  5 ثلأٝػ٤ز ثُ٘جهِز   

 6             ثُ٘خجع 
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خلال يشصهخ ًَٕ  g/l5يقطغ ػشضٙ نسبق َجبد انطًبطى انًؼبيهخ ثبنتشكٛض انًهضٙ  (:17طٕسح )

 .(2021)انشتهخ
S3 

 

 يهضٙ انًؼبيهخ ثتشكٛض انطًبطىنسبق َجبد  ػشضٙيقطغ  :(18طٕسح )

 .(2021)خلال يشصهخ ًَٕانشتهخل /ؽ10                              



 

 

 

 النتائج مناقشة
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 : انُتبئذ انًٕسفهٕرٛخ ٔانتششٚضٛخ. 3

 : انًهٕصخ ػهٗ انُبصٛخ انًٕسفهٕرٛخ تأحٛش 1- 3 

ٓشفِز ٗٔٞ ثُؾضِز ػ٘ذ ثُضشث٤ًض  ٘جءأع Berner Roseأظٜشس ثُ٘ضجةؼ ثُٔٞسكِٞؽ٤ز ُ٘ذجس ثُطٔجهْ  

ثُغجم ٝثلأٝسثم ف٤ظ عؾَ إ٠ُ صذجهؤ ك٢ ثُ٘ٔٞ ثُخنش١ ػ٠ِ ٓغضٟٞ ؽ.ٍNa Cl(100-150)ٖٓ ثُٔشصلؼز 

إ٠ُ ؿج٣ز ٓٞس ثُذؼل ٜٓ٘ج ٝردُٜٞج ثلأٝسثم ٓغضٟٞ ثُغجم ٝظٜٞس فذ٤ذجس ثُِٔـ ػ٠ِ  ص٘جهـ ِٓقٞظ ُطٍٞ

ف٤ٖ عؾَ ٓٞس دؼل ثُؾضلاس ُؼذّ صقِٜٔج ُضشث٤ًض ك٢  (4-1ٝ)(3-1)(2ٝ-1)ًٔج ٛٞ ٓٞمـ ك٢ ثُقٞسر

٣قذط ٗوـ ؽذ٣ذ  ثٗٚ .ًٔج ٝثُذٞصغ٤ّٞ ػ٘قش ثُقٞد٣ّٞك٢ ٝٛزث سثؽغ ُؼذر صلجػلاس  .ثُِٔٞفزثُؼج٤ُز ٖٓ 

فلاٍ ٝدجلإ Naك٢ ٓقضٟٞ ثُذٞصجع٤ّٞ ك٢ أٗغؾز ثُ٘ذجصجس ثُ٘ج٤ٓز صقش ظشٝف ثُِٔٞفز ف٤ظ ٣وّٞ ػ٘قش+

Kٓقَ 
ثُذلاص٤ٓز ٣ٝشؽغ ثُغذخ ُ٘وـ ثُذٞصجع٤ّٞ ك٢ ثلأٗغؾز ثُ٘ذجص٤ز إٓج ؿؾ٤ز ٣ؤعش ػ٠ِ ٗلجر٣ز ثلأ ٓٔج+

ُخشٝؽٚ ٖٓ ثُؾزٝس إ٠ُ ثُٞعو ثُخجسؽ٢ ثٝ ث٠ُ ٗوـ ثٓضقجفٚ دغذخ ثُض٘جكظ ك٢ ثلأٗغؾز ثُ٘ذجص٤ز إٓج 

 +Na ٝ Kُخشٝؽٚ ٖٓ ثُؾزٝس إ٠ُ ثُٞعو ثُخجسؽ٢ ثٝ إ٠ُ ٗوـ ثٓضقجفٚ دغذخ ثُض٘جكظ د٤ٖ ث٣ٞٗجس +

  ظجٛشر ثُضنجد. ٝرُي ُقذٝط

إٔ ثُِٔٞفز صؼَٔ ػ٠ِ ص٣جدر صشثًْ  .Slma et al.,2015  ,Nasir et al; 2010ًزُي ثؽجس ًَ ٖٓ

Naث٢ٗٞ٣
+
 ٝCl

ك٢ ثُ٘ذجصجس ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ ع٤ٔز ثُ٘ذجس. صغذخ ثُِٔٞفز ػذّ ثُضٞثصٕ ك٢ ثُضـز٣ز ثُٔؼذ٤ٗز  -

ٞصجع٤ّٞ إٓج ػٖ هش٣ن ثلاعضذذثٍ أٝػٖ ثُقٞد٣ّٞ ػ٠ِ فغجح ث٣ٞٗجس ثُذ ُلأ٣ٞٗجسف٤ظ صقذط ص٣جدر ُ٘ذجس 

  هش٣ن ثُٔ٘جكغز ػ٠ِ ٓغضٟٞ أٓجًٖ ثلآضقجؿ ثُـؾجة٢.

إٔ ُؼ٘قش ثُقٞد٣ّٞ صأع٤شث ًذ٤شث ػ٠ِ  .Slma et al.,2015  ,Nasir et al; 2010أمجف ًَ ٖٓ  

ٝخجف٤ز ف٣ٞ٤ز ثلاؿؾ٤ز ثُذلاص٤ٓز ًٝزُي ٗؾجه ثُخ٤ٞه ثُذلاص٤ٓز ف٤ظ صلوذ ثلأؿؾ٤ز ثُذلاص٤ٓز ف٣ٞ٤ضٜج 

ٝٛزٙ ثُ٘ضجةؼ صضطجدن ٓغ ٗضجةؼ دسثعض٘ج خلاٍ ٓشفِض٢ ٗٔٞ دٜج ثلاؿؾ٤ز ثُخ٣ِٞز ثُ٘لجر٣ز ثلاخض٤جس٣ز ثُض٢ صضٔضغ 

 .ُ٘ذجس ثُطٔجهْثُؾضِز ٝثُ٘ٔٞ ثُخنش١ 

 : تأحٛش انًهٕصخ ػهٗ انُبصٛخ انتششٚضٛخ -3-2 

ء ٓشفِز ٗٔٞ ثُؾضِز أع٘جBerner rose أظٜشس ثُ٘ضجةؼ ثُضؾش٣ق٤ز ُغ٤وجٕ ٝؽزٝس ف٘ق ثُطٔجهْ 

ٝٓشفِز ثُ٘ٔٞ ثُخنش١ ث٠ُ ؿج٣ز ثلاصٛجس ص٣جدر ك٢ هذوز ثُذؾشر ٝٗوـ ك٢ هذوز ثُوؾشر ٝ ثلاٝػ٤ز ثُ٘جهِز 

ك٢ ثُؾزٝس ٝٗوـ ك٢ هذوز ثُذؾشر ٝص٣جدر ك٢ هذوز ثُوؾشر ثُذثخ٤ِز ًزُي ثٗخلجك هطش ثلاٝػ٤ز ثُ٘جهِز 

 ٝٓ٘طوز ثُ٘خجع ك٢ ثُغ٤وجٕ.

 ثٗخلجمج ٝثمقج ك٢ هطش ثلاعطٞثٗز ثُٞػجة٤ز ثع٘جء ٓشفِز ٗٔٞ ثُؾضِز  ضؾش٣ق٤زعؾِش ٗضجةؼ دسثعض٘ج ثُ 

عؾِش ٗضجةؼ ثُذسثعز ثُضؾش٣ق٤ز ػ٠ِ ؽزٝس ثُق٘ق ثُٞسثع٢ ثُٔذسٝط خلاٍ ٓشفِز ٗٔٞ ثُؾضِز,  

ثُذثخ٤ِز , ًٝزُي  زًجٕ ثد٠ٗ ثٗخلجك ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثلادٓثٗخلجمج ِٓقٞظج ك٢ عٔي هذوز ثُوؾشر ثُذثخ٤ِز ٝ

وـ ك٢ هطش ثلاٝػ٤ز ثُ٘جهِز ثُخؾخ ٝثُِقجء ٝ ٗلظ ك٢ ثلاعطٞثٗز ثُٔقٞس٣ز ٝٛٞ ٓج ٣ضٞثكن ٓغ ٗضجةؼ ُٞفع ٗ

 ٖٓ ًَ2003,. Mikovilovie et al  ث٠ُ ثٕ ص٣جدر عٔي هذوز ثلادٓز ثُذثخ٤ِز ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ٌٕٞ  ف٤ظ ثؽجس ٝ

ثلا٣ٞٗجس ثُغجٓز ثُضثةذر ك٢ صؼ٣ٞل ػٖ ثٗخلجك ك٢ هذوز ثُذؾشر ثُخجسؽ٤ز ٝرُي ُقٔج٣ز ثُخلا٣ج ثُؾزس٣ز ٖٓ 

      ثُٞعو.

إٔ ٗغذز  Ceccoli et al 2011  ,. ;Gumis et al2009,.singhet et al; . ,2011أؽجس ًَ ٖٓ 

عٔجًز ثُذؾشر ثُخجسؽ٤ز  ٝ ثُذؾشر ثُذثخ٤ِز )ثُوؾشر ( ٛٞ ٓؤؽش ْٜٓ ُلاعضؾجدز  ُِض٤ٌق أٝ ٓوجٝٓز ثُ٘ذجس 

ؼٌظ دثةٔج ػ٠ِ ًَ ثُ٘ذجصجس , ٣ض٣ذ ثلإؽٜجد ثُِٔق٢ ٖٓ عٔي هذوز ُلإؽٜجد ثُِٔق٢ ًضـ٤شثس صؾش٣ق٤ز لا ص٘
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ثُذؾشر ٝثٗخلجك هذوز ثُذؾشر ٝٗوـ ك٢ هطش ثلأٝػ٤ز ثُ٘جهِز ٝهطش ثلاعطٞثٗز ثُٞػجة٤ز ٝرُي ُضو٤َِ ٖٓ 

دٞثعطز خلا٣ج ثُؾزس .ًٔج ٣ٞكش ثُقجؽض ثُٔق٤ط٢ ثُ٘جصؼ ٖٓ ص٣جدر ثُغٔي  Na ,Clثٓضقجؿ ثلأ٣ٞٗجس ثُغجٓز 

 (.Hos el al,2001)لا٣ج ثُؾذس ثُذثخ٤ِز ٓوجٝٓج ُضذكن ثُؼ٘جفش ثُغجٓز ُِخفجؽضث 

إٔ ثُٔؼجٓلاس ثُِٔق٤ز ثُؼج٤ُز ٝثُٔضٞعطز هجدسر ػ٠ِ إفذثط  Henry et al,2012لافع ًَ ٖٓ     

ٓغ  صـ٤شثس ك٢ د٤٘ز ٝٝظ٤لز ثُخلا٣ج ثُ٘ذجص٤ز . ٝإٔ ٛزث ثُضـ٤ش ك٢ ثُذ٤٘ز ثُضؾش٣ق٤ز ٣ِؼخ دٝسث ٜٓٔج دجلاؽضشثى

ثُضـ٤شثس ثُلغ٤ُٞٞؽ٤ز ك٢ صقَٔ ثلأٗٞثع ثُض٢ صؼ٤ؼ ك٢ ثُضشدز ثُِٔق٤ز ف٤ظ لافع ٗوـ ك٢ هذوز ثُوؾشر 

ٝص٣جدر عٔي هذوز ثُوؾشر ٝثٗخلجك ك٢ هطش ًَ ٖٓ ثلأٝػ٤ز ثُ٘جهِز )ثُخؾخ ٝثُِقجء ( ًزُي ٗوـ ك٢ هطش 

 ثُ٘خجع ك٢ ثُغجم.

ثُوؾشر لاصغجع هطش خلا٣جٛج ثُذشٗؾ٤ٔ٤ز إٔ ثُِٔٞفز صؤد١ ث٠ُ ص٣جدر عٔي هذوز  2012; طّأؽجس 

 ٝثصغجع ثُقضّ ثُٞػجة٤ز خجف٤ز ثُِقجة٤ز ٓغ ًغشر ػذدٛج.
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ٝثُقغجع٤ز ُلإؽٜجد ثُِٔق٢ ,ف٤ظ صْ صقذ٣ذ ٓؼج٣ش , دقغ٘ج إ٠ُ ٓؼشكز آ٤ُجس ثُضأهِْ دسثعزصٜذف 

 ٓشفِز ٗٔٞ ثُؾضِزغ٤وجٕ ٗذجس ثُطٔجهْ خلاٍ ُك٤ض٣ُٞٞؽ٤ز ٝصؾش٣ق٤ز  ٓٞسكُٞٞؽ٤ز,

/ٍ( ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ ثُذ٤٘ز ثُذثخ٤ِز ٌَُ ٖٓ ثُغجم ؽ10ثُٔغض٣ٞجس ثُؼج٤ُز ) ك٢صأع٤ش ثُِٔٞفز خجفز  ؼٌظإٗ

ٗوـ  ,)خؾخ ٝثُِقجء(  (VC)ثلاٝػ٤ز ثُ٘جهِز , (Epi)عٔي هذوز ثُذؾشر  ثٗخلجككأدس إ٠ُ صـ٤شثس صٔغِش ك٢ 

ٝ ثٗؼذثّ  ((EOXثُخجسؽ٤ز  .دجلإمجكز إ٠ُ صؾٞٙ ك٢ خلا٣ج ثُذؾشرثُٔق٤و ثُذثةش ٝهذوز ثُ٘خجع ك٢ عٔي ث

 .ثُٔغجكجس د٤ٖ ثُخلا٣ج

ِ٘ٔٞ ثُؼجّ ُمجس    NaCl ُـ ثُؼج٢ُ ثُِٔق٢ إٔ ثُضش٤ًض ض٘ضؼٗغ ثُٔققَ ػ٤ِٜج ثُ٘ضجةؼ إ٠ُثعض٘جدث  

 ُ٘ذجس ثُطٔجهْ 

ك٢ ثُٔؼجٓلاس  ثُ٘قق فغجط ثُ٘ذجس عِٞى Berner Rose خجفز ثُق٘ق ٗذجس ثُطٔجهْ عِي

  .  ٗذجس فغجط ُِِٔٞفز ٛٞثٕ ٗذجس ثُطٔجهْ ػٔٞٓج دجُشؿْ ٖٓ  ثُِٔق٤ز ثُٔشصلؼز
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.14-3:(3)16 
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ؽٜجد صأع٤شثلإ .ثُٔغجٛٔز ك٢ ثُذسثعز ثُلغ٤ُٞٞؽ٤ز ُ٘ٔٞ ث٤ٌُ٘ٞثصقش(2018) ,يجشٔكخ ػٛذ ,صى ٚسشٖ ثهقبسى,

 ثُِٔق٢.

 ط

 .40-1,ك٤غ٤ُٞٞؽ٤ج ثُ٘ذجس.٤ًِز ثُضسثػز ,ؽجٓؼز ثُٔ٘قٞسر,ؿ2012طّ طقش و., 

ع    

 (Aquadulce)ثُق٘ق  (fabavicia) ( .ثُ٘ٔٞ ثُخنش١ ٝثُٔقضٟٞ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُِل2006ٍٞ، )ٌ ػًشاَٙ

 39.ؼز هغ٘ط٤٘ز.ثُ٘ج٢ٓ صقش ظشٝف ثلإؽٜجد ثُِٔق٢. ؽجٓ 2ٝثلأ٤ٓ٘ٞؿش٣ٖ  ثُٔؼجَٓ دٔ٘ظ٢ٔ ثُ٘ٔٞ ٤٘٤ٌُِض٤ٖ

ف     

( triticum durum desf,دسثعز صأع٤ش ثُِٔٞفز ػ٠ِ ٗٔٞ ٝإٗضجػ ثُؤـ ثُقِخ )(2001فششخ ػض انذٍٚ)

(سعجُز ٓجؽ٤غض٤شك٢ ك٤غ٤ُٞٞؽ٤ج GA3,AIAرُي دٞثعطز ثُٜشٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز)ث٤٘٤ٌُض٤ٖ ٝٝإٌٓج٤ٗز ٓؼجًغز 

 ز .ثُ٘ذجس.٤ًِز ػِّٞ ثُطذ٤ؼ٤ز ٝثُق٤جر ,ؽجٓؼز ٓ٘غٞس١ هغ٘ط٤٘

 ك

ثُ٘ذجس,ثُؾضء ثُغجُظ, ٝصثسر ثُضؼ٤ِْ ثُؼج٢ُ ٝثُذقظ ثُؼ٢ِٔ, ؽجٓؼز ثُٔٞفَ  ػِْ كغِؾز (1975كبظى ع ع)

 .1522_1163ؿ 

ٌ 

   halfdiallel)صذجد٤ُز ٗقق ٛؾٖ ك٢ ٝثُ٘ٞػ٤ز ث٤ٌُٔز ثُقلجس دؼل دسثعز – 2008 ،.س ٌ َزذاد

crosses)  ٖثُذ٘ذٝسر أف٘جف دؼل د٤ ( Lycopersicum exculentum) سعجُز ٓجؽغضجس,ؽجٓؼز 

 .13صؾش٣ٖ ثُلاره٤ز,عٞس٣ز,ؿ

 و

ثٌُِٔٔز       ثُطٔجهْ  صسثػز – 2006 ،.)ف .إ .ٔ .د .د .و( انفلاصٙ ٔالإسشبد انتقُٛخ انذساسبد يشكض

ٝثُق٤ذ ثُٔـشد٤ز،ٓذ٣ش٣زثُضؼ٤ِٔٞثُذقغٞثُض٤ٔ٘زهغٔجلإسؽجدثُللاف٢،ٝصثسرثُللافزٝثُض٤ٔ٘زثُوش٣ٝز

 .14ثُذقش١,ؿ

  ِ  

 (Triticum durum Desff ) ثسس ثُؤـ ثُقِخ. د سثعز ثعضؾجدز دجر(2003ٙ ص.،)ْبيه

 .54، ؿ ُ٘ذجس ك٢ ث٤ُٔذثٕ ، سعجُز ٓجؽ٤غضجسُلإؽٜجد ثُٔجة٢ ٝثُؼلاهز ٓغ صقشف ث
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  ٍرذأل ًٚخم قٛبسبد يأخٕرح نُجبد انطًبطى ػُذ يؼبيهتٓب نتشاكٛض يختهفخ يNa CL 

 : 1انًؼبيهخ 

 

 

 

 

 قطٕل انسب

 

 ػذد الأٔساق

 

طٕل الأٔساق            

 انًشكجخ

 

ػذد الأٔساق 

 انًشكجخ

S0 

 

S0_1 

S0_2 

S0_3 

S0_4 

8.5 

6,1 

3,9 

3,7 

19 

15 

12 

8 

8,7 

6,2 

5,6 

3,3 

4 

4 

5 

4 

S1 

 

S1_1 

S1_2 

S1_3 

8                     

5,4 

5,4 

23 

16 

11 

8,5 

3,1 

5,5 

5 

5 

3 

S2 

 

S2_1 

S2_2 

S2_3 

8,4 4,7 

4,3 

21 

12 

8 

8 

4,5 

6,7 

5 

4 

4 

S3 

S3_1 

S3_2 

S3_3 

4,7 

4,5 

4 

13 

12 

10 

6,9 

5 

5.4 

4 

5 

3 

 2021_06_02 : ٕٚو                   . نتش / غشاو (2,5_ 2,5_ 2,5): انًؼبيهخ الأٔنٗ ثتشاكٛض
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   2: انًؼبيهخ

 ػذد الأٔساق طٕل انسبق 
طٕل الأٔساق 

 انًشكجخ

ػذد الأٔساق 

 انًشكجخ

S0 

S0_1 
S0_2 
S0_3 
S0_3 

8,6 

7 

5,2 

4 

20 

17 

15 

13 

9,1 
7,1 
5,8 
5,4 

5 
4 
6 
5 

S1 
S1_1 
S1_2 
S1_3 

8,9 

7 
5,2 

24 
17 
11 

9,1 
6 

5,6 

5 
4 
3 

S2 
S2_1 
S2_2 
S2_3 

8,3 
4,8 

4,2 

21 
13 
16 

9,2 
4,8 
6,8 

5 
4 
3 

S3 
S3_1 
S3_2 
S3_3 

4,8 
4,2 
3,9 

15 
13 
12 

7,6 
6 
6 

4 
5 
3 

 2021_06_05: ٕٚو           .نتش /( غشاو5_5_2,5) : انًؼبيهخ انخبَٛخ ثتشاكٛض

 3انًؼبيهخ          07/06/2021ثتبسٚخ     2,5/5/10تشاكٛض انًؼبيهخ: 

 4انًؼبيهخ          14/06/2021ثتبسٚخ     2,5/5/5تشاكٛض انًؼبيهخ:        

ػذد ثلاٝسثم 

 ثُٔٞؽٞدر
  هٍٞ ثُغجم ػذد ثلاٝسثم هٍٞ ثلاٝسثم ثُٔشًذز

5 9.1 20 8.5 S01 
 

 

S0 

4 7.8 16 7 S02 

6 6.2 13 2.5 S03 

4 5.8 12 4 S04 

6 9.2 24 8.7 S11 
 

S1 
5 6 17 6 S12 

4 5.8 11 5 S13 

5 9.2 21 8 S21 
 

S2 
4 4.8 12 6,8 S22 

5 6.5 17 4.6 S23 

4 8 15 4,7 S31 

S3 4 6.3 13 3.6 S32 

2 5.5 13 3.7 S33 

ػذد الأساق 

 ٕدحانًٕر

طٕل الأساق 

 انًشكجخ
 ػذد الأساق

 طٕل انسبق
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 : 5ثُٔؼجِٓز 

 ػذد الأٔساق طٕل انسبق 
طٕل الأٔساق 

 انًشكجخ

ػذد الأٔساق 

 انًشكجخ

S0 

S0_1 

S0_2 

S0_3 

S0_4 

9,8 

8,3 

5,5 

5,6 

23 

20 

23 

15 

6,3 

8,8 

6,4 

6,5 

4 

4 

7 

4 

S1 

S1_1 

S1_2 

S1_3 

      8 

  5,2   

      5   

18 

15 

17 

5,4 

 ٓٞس

5,8 

4 

4 

5 

S2 

S2_1 

S2_2 

S2_3 

7,5 

4,6 

3,4 

18 

13 

20 

9,3 

4,3 

4,2 

5 

4 

4 

S3 

S3_1 

S3_2 

S3_3 

4 

3 

 ٓٞس

14 

15 

 ٓٞس

7 

5 

 ٓٞس

4 

5 

 ٓٞس

 2021 /06 /16:ٕٚو     نتش / (يٕل(10_5_2,5 : 5انًؼبيهخ 

   يتٕسظ( طٕل انسبقLT) نجُبد انطًبطى: 

S3 
S2 

 
S1 S0  

4,05 5,6 6,4 6,6 
 ٕليتٕسظ انط

 انسبق

  ػذد الأٔساق نُجبد انطًبطى)يتٕسظ : (NF 

S4 S3 S2 S0  

5 6.2 20 9 S01 
 

 
S0 

4 8,5 16 7,3 S02 

6 6.2 17 2.5 S03 

4 6.3 12 4.3 S04 

5 5.6 20 8 S11 
 
S1 

 S12 5,7 14 يٕد 4

5 6 15 6 S13 

5 9.5 19 8 S21 
 
S2 

4 4.6 12 6,7 S22 

4 4.3 19 5,5 S23 

4 8 14 4,5 S31 

S3 5 6 15 4,2 S32 

 S33 يٕد يٕد يٕد يٕد
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13,38 16,48 16,88 17 ,15 
يتٕسظ ػذد 

 الأٔساق

   طٕل الأٔساق انًشكجخ نُجبد انطًبطى)يتٕسظ(LFC :  

S4       S3        S2          S0          
 يتٕسظ انطٕل       38, 7            6,5       6,4                  5,5

 الأساق انًشكجخ

 

  ٔساق انًشكجخ نُجبد انطًبطى)الأػذدا يتٕسظ(NFC :  

S4          S3        S2          S0          
يتٕسظ ػذد        4,75         4,47      4,33 4 

 انًشكجخ الأٔساق

 

 

 ى خٕدح يٍ انذساسخ انتششٚضٛخ نُجبد انطًبطأرذٔل ًٚخم قٛبسبد ي    

ثُضشث٤ًض 

 ثُِٔق٤ز
ثُذؾشر 

Epiderme 

 ثُوؾشر

 ثُخجسؽ٤ز

Exoderme 

ثُوؾشر 

     ثُذثخ٤ِز

Endoderme 

ثُٔق٤و 

 ثُذثةش
Pericycle 

 

 ثلأٝػ٤ز

 ثُ٘جهِز
Vasculaire 
cambium 

 ثُ٘خجع
cylindre 

 

 

S0 
9,97 

 
74,37 34,58 57,03 129,44 316,26 

S1 
9,30 

 
54,58 38,98 55,79 126,63 154,68 

S2 
8,98 

 
37,39 87,84 36,26 117,70 185,40 

S3 
8,87 

 
24,47 103,88 23,66 80,01 147,89 
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 يٍ  طٕس نُجبد انطًبطى ػُذ يؼبيهتٓب  ثتشاكٛض يختهفخNa Cl  
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 :يٍ تقذٚى انطبنجبد

 زٓو٤ٔـ ع٤ِٜ - هغ٢ٔ ف٤ٔذر - دٞثُق٤ٞد ٣غشٟ

 أحش الارٓبد  انًهضٙ ػهٗ انتشكٛت انتششٚضٙ نُجبد انطًبطى

 Lycopersicum esculentum M. 

 نزُخ انًُبقشخ

 سبصهٙ يضًذ                انًشكض انزبيؼٙ ػٛذ انضفٛع ثٕانظٕف يٛهخ                  سئٛسب انذكتٕس:

 ضفٛع ثٕانظٕف يٛهخ                 يُبقشبانذكتٕسح :صسافخ شبفٛخ               انًشكض  انزبيؼٙ ػجذ ان

 ٔيقشسا       يششفب        انًشكض  انزبيؼٙ ػجذ انضفٛع ثٕانظٕف                 انذكتٕسح :ثٕػظبثخ كشًٚخ    
   انًهخض    

دذسثعز صضؼِن دٜزث ثُٔ٘ضٞػ  صؼضذش ثُطٔجهْ ٖٓ أْٛ ثُٔقجف٤َ ثُضسثػ٤ز ك٢ ثُؾضثةش ٗظشث لاعضٜلاً٘ج ُٜج ػ٠ِ ٓذثس ثُغ٘ز , ُزُي هٔ٘ج

, هٔ٘ج دضطذ٤ن ػذر ٓؼجٓلاس Na Cl, صقش ظشٝف ثلإؽٜجد ثُِٔق٢ , ف٤ظ صْ ثعضخذثّ ػذر صشث٤ًض ٓخضِلز ٖٓ ِٓـ 

 .S0دٞؽٞد ثُؾجٛذ ؽ,ٍ( 10ؽ.ٍ/5ؽ.ٍ/2,5)

 ٗٔٞ ٝصطٞس ٗذجس ثُطٔجهْ. ٖٝٓ خلاٍ ثُ٘ضجةؼ ثُٔضققَ ٝثُض٢ ٣ؼذش ػٜ٘ج دجُٔؼج٤٣ش ثُٔذسٝعز ٣ضنـ إٔ ُِِٔٞفز صأع٤شثس عِذ٤ز ػ٠ِ

ثدس ثُضشث٤ًض ثُِٔق٤ز ث٠ُ ثٗخلجك ك٢ ثُٔؤؽشثس ثُٔٞسكُٞٞؽ٤ز: ػذد ثلاٝسثم هٍٞ ثُغجم , مؼق ك٢ ثُ٘ٔٞ ثُخنش١ ٝٗوـ ك٢ 

ثُضلشػجس ثُؾجٗذ٤ز, ٓغ ظٜٞس دؼل ثُذوغ ثُقلشثء ػ٠ِ ثلأٝسثم عْ ردُٜٞج ٝصغجهطٜج خجفز ثُغل٤ِز ,ًٔج لافظ٘ج صوضّ ثُغجم ٝأف٤جٗج 

 ٞس دؼل ثُؾضلاس .ٓ

ٝصـ٤ش ك٢ ثُذ٤٘ز ثُضؾش٣ق٤ز ُِغ٤وجٕ ف٤ظ ثدس ث٠ُ ثٗخلجك ك٢ عٔي ًَ ٖٓ : هذوز ثُذؾشر ,ثُوؾشر ثُخجسؽ٤ز ,ثُوؾشر ثُذثخ٤ِز 

 ,ثُٔق٤و ثُذثةش ,ثُ٘خجع ٝثلأٝػ٤ز ثُ٘جهِز .

 ٍ ٗٔٞ ثُؾضِز. ٗقق فغجط ُلإؽٜجد ثُِٔق٢ خلا Berner Roseٖٓ خلاٍ ٗضجةؼ دسثعض٘ج ٗغضخِـ إٔ ٗذجس ثُطٔجهْ 

 ثُطٔجهْ، ثلإؽٜجد ثُِٔق٢، ثُضأهِْ، ثُقغجع٤ز.  انكهًبد انًفتبصٛخ:

Summary 

    Tomato is one of the most important agricultural crops in Algeria due to our consumption of it all 

year round, so we conducted a study related to this product, under salt stress conditions, where several 

different concentrations of NaCl salt were used, we applied several treatments (2,5g/l)(5g/l)(10g/l). in 

the presence of witness S0. 

  Through the obtained results, which are expressed by the studied criteria, it is clear that salinity has 

negative effects on the growth and development of tomato plants. 

  Salt concentrations led to a decrease in morphological indicators: number of leaves, stem length, 

weakness in vegetative growth and a decrease in lateral branches, with the appearance of some yellow 

spots on the leaves, then withering and falling, especially the lower ones, as we noticed stunting of the 

stem and sometimes the death of some seedlings. 

   And a change in the anatomical structure of the legs, which led to a decrease in the thickness of each 

of: the epidermal layer, the outer cortex, the inner cortex, the circular ocean, the medulla and the 

transporting vessels. 

     From the results of our study, we conclude that the tomato plant Berner Rose is half sensitive to salt 

stress during seedling growth. 

Keywords: tomatoes, saline stress, acclimatization, allergies. 
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